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การปฏิวัติพลังงาน

พลังงานถือเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่สุดในโลก ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจอย่างมหาศาล และถือได้ว่าเป็นอุตสาหกรรมที่มีความจำเป็นที่สุดของ
มนุษยชาติ ดังนั้นเราจึงต้องการตัวเลือกทางด้านพลังงานรูปแบบใหม่เพื่อมาตอบ
สนองความต้องการในการใช้พลังงานอย่างมหาศาลของเรา อย่างไรก็ตามใน
ปัจจุบันยังมีผู้คนทั่วโลกอีกกว่า 1.3 พันล้านคนที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ เมื่อมีการใช้
พลังงานก็ย่อมมีผลกระทบที่ตามมา โดยองค์การอนามัยโลกหรือ WHO ได้
รายงานว่ามีผู้คนที่เสียชีวิตจากมลพิษทางอากาศกว่า 5 ล้านคนต่อปี ดังนั้นจึง
จำเป็นที่เราจะต้องหาพลังงานทดแทนที่มีความสะอาดมากขึ้นมาใช้เพื่อช่วยลด
ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับโลกของเรา 

โชคยังดีที่เราอาศัยอยู่ในโลกที่อุดมไปด้วยพลังงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่งใน
อนาคตพลังงานน้ำมันที่เราใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบันจะกลายเป็นเพียงเศษ
เสี้ยวหนึ่งเท่านั้นเมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานจากฟากฟ้าที่ถาโถมเข้ามาบนพื้น
โลกของเรา ซึ่งคิดเป็นปริมาณพลังงานที่มากว่า 10,000 เท่าของพลังงานบนโลกที่
เราใช้กันทุกชนิดรวมเข้าด้วยกันเสียอีก ซึ่งพลังงานที่ได้จากแสงอาทิตย์เพียง 10 

วินาทีจะเทียบเท่ากับพลังงานทั้งหมดที่ใช้บนโลก 1 วัน ดังนั้นพลังงานที่ได้จาก
แสงอาทิตย์ 1 ชั่วโมงจะเทียบเท่ากับพลังงานทั้งหมดที่ใช้บนโลก 1 ปีเลยทีเดียว 

นับตั้งแต่ปี 2000 ที่ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ 3G ได้เกิดขึ้นและแพร่หลายไปทั่วโลก
อย่างรวดเร็ว จากจำนวนผู้ใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ในปี 2000 ที่มีเพียง 740 ล้านคนทั่ว
โลก ก้าวมาสู่ 5 พันล้านคนในปัจจุบัน (ปี 2018) ซึ่งถือว่ามีจำนวนผู้ใช้เป็นจำนวน
ถึง 66% ของประชากรโลกแล้ว และ Ericsson ได้คาดการณ์ว่าภายในปี 2022 จะมี
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (IoT) และสรรพสิ่งต่างๆ ที่เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตถึง 29 

พันล้านชิ้นจนทำให้เกิดระบบ sensor เชื่อมข้อมูลเชิงวิเคราะห์อย่างชาญฉลาดยิ่ง 

ด้วยการขับเคลื่อนของเทคโนโลยี 5G ที่กำลังเข้ามาเชื่อมต่อความชาญฉลาดให้
แก่เทคโนโลยีหุ่นยนต์และโรงงานอุตสาหกรรม ไปจนถึงการรวมพลังของการ
วิเคราะห์ที่ชาญฉลาดยิ่งของปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งจะทำให้การบริหารทรัพยากร
ในทุกอุตสาหกรรมเปลี่ยนไปอย่างมาก 

และในวันนี้ความชาญฉลาดของเทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ IoT, Big Data และ 
AI กำลังจะถูกเทคโนโลยี Blockchain เข้ามาร่วมจัดการให้อินเทอร์เน็ตสามารถ
สร้างกระบวนการต่างๆให้ชาญฉลาดมากขึ้นไปอีกระดับหนึ่ง ด้วยการใช้
เทคโนโลยีเข้ารหัส (Cryptography) และการเขียนโปรแกรมให้อินเทอร์เน็ตทำงาน
ได้อย่างอัตโนมัติอีกด้วย
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ส่วนในฟากฝั่งของนักวิทยาศาสตร์ ซึ่งทำการวิจัยด้านวัสดุชาญฉลาด (smart 

material) ก็ได้พยายามคิดค้นหาวัสดุและกระบวนการในระดับอะตอม โดย World 

Economic Forum ได้คาดการณ์ว่าในปี 2027 เทคโนโลยี Photovoltaic ที่เป็น
เทคโนโลยีที่ทำให้วัสดุผสมสามารถดูดซับพลังงานแสงอาทิตย์และกักเก็บได้
อย่างมีประสิทธิภาพด้วยราคาที่ถูกลงอย่างยิ่ง และในปีเดียวกัน เทคโนโลยี 

Blockchain จะเข้ามามีบทบาทพร้อมกันในอุตสาหกรรมพลังงาน จนจะมีผลทำให้
เกิดการจัดสรรพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพยิ่ง ด้วยราคาที่ถูกลงมากบนสมาร์ท
โฟน 

และจะทำให้บริษัทยักษ์ใหญ่ด้านพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิลที่ได้รับแรงกดดันที่
จะต้องลดมลพิษที่มีผลต่อสภาวะโลกร้อน จนอาจจะต้องพบกับความเสี่ยงใน
อนาคต ซึ่งในปัจจุบันก็ได้เริ่มมีการกระตุ้นให้มีพลังงานทางเลือกเพิ่มมากขึ้น จน
ทำให้การเติบโตของพลังงานทางเลือกเป็นไปอย่างก้าวกระโดด อย่างเช่น ในการ
ทำฟาร์มโคนมในปัจจุบันในประเทศเยอรมนีและในยุโรปบางประเทศ ที่อาจจะ
ไม่ใช่เพียงแค่การเลี้ยงสัตว์เพียงอย่างเดียวเท่านั้น แต่ยังสามารถทำเป็นฟาร์ม
พลังงาน (energy farm) ได้ด้วย หรือแม้แต่การใช้งานส่วนบุคคลก็ยังสามารถผลิต
พลังงานไว้ใช้เองหรือเพื่อจำหน่ายได้อีกด้วย 

ในเวลาเพียงแค่ 8 ปีที่ผ่านมาพบว่า บริษัทด้านพลังงานรายใหญ่ของโลกมีมูลค่า
ลดลงกว่าครึ่ง ซึ่งทำให้อุตสาหกรรมพลังงานแบบดั้งเดิมใหญ่ๆ พยายามที่จะ
กำหนดบทบาทใหม่ของตัวเองในโลกแห่งพลังงานยุคใหม่นี้ ที่อุตสาหกรรมแบบ
ดั้งเดิมทั่วโลกต้องเผชิญกับความยุ่งยากในระดับที่ไม่เคยปรากฏมาก่อน และมี
แรงกดดันในการที่จะต้องทำการปรับตัวอย่างที่ไม่เคยมากในระดับนี้มาก่อน 

ในอดีต บริษัทพลังงานทางเลือกยังมีไม่มากนัก แต่ก็ถือได้ว่าเป็นเทคโนโลยีที่จะ
เข้ามาเปลี่ยนแปลงสิ่งต่างๆได้ในทศวรรษต่อไป โดยในเวทีระดับนานาชาติทุก
แห่ง ต่างก็เห็นสอดคล้องกันที่จะให้มีกฎหมายเกี่ยวกับการจัดการสภาพภูมิอากาศ
เพื่อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และบริษัททางด้านน้ำมันและก๊าซ
ธรรมชาติต่างเห็นด้วยในการดำเนินการดังกล่าวเพื่อสร้างอนาคตที่แตกต่าง ซึ่ง
ทำให้อุตสาหกรรมมูลค่า 5 ล้านล้านเหรียญสหรัฐอาจจะกำลังเผชิญหน้าเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง แต่ก็ไม่ได้หมายความว่าจะต้องให้อุตสาหกรรม
เหล่านั้นทิ้งการขุดเชื้อเพลิงฟอสซิลไป แต่หลายบริษัทเริ่มมีการนำวิธีการใหม่ๆมา
ใช้ในการปรับปรุงกระบวนการเก่าๆให้สะอาดมากขึ้น
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อย่างเช่น บริษัท Statoil ซึ่งเป็นบริษัทน้ำมันรายใหญ่แห่งนอร์เวย์ที่สามารถขุด
น้ำมันได้มากที่บริเวณทะเลเหนือในช่วงทศวรรษที่ 1960 

แต่กว่า 4 ทศวรรษที่ผ่านมา บริษัท Statoil ต้องการที่จะเปลี่ยนเป็นบริษัทผลิตน้ำมัน
และก๊าซธรรมชาติที่มีการจัดการก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด ซึ่งโลกกำลังต้องการบริษัทในลักษณะนี้ ที่ยืนหยัดและส่งมอบน้ำมันและก๊าซ
ธรรมชาติให้แก่โลกได้อย่างยั่งยืน โดยธุรกิจของ Statoil ยังคงอาศัยการเผาไหม้
เชื้อเพลิงฟอสซิลที่เป็นอันตรายแก่สิ่งแวดล้อม แต่อย่างน้อยบริษัทก็มีความ
พยายามในการลดมลพิษ ซึ่งบริษัทได้ปฏิรูปแท่นขุดเจาะนอกชายฝั่งด้วย
เทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งช่วยให้วิศวกรสามารถแยกคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา
และสูบฉีดลงใต้ดิน โดยแท่นขุดเจาะก๊าซ Sleipner ของ Statoil เป็นแท่นขุดเจาะ
ก๊าซนอกชายฝั่งตัวแรกของโลกที่สามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในถังเก็บ
ได้ แล้วส่งลงไปใต้ผิวดินลึกและเก็บไว้อย่างนั้นตลอดกาล ซึ่งเป็นความพยายามที่
จะทำให้การผลิตเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นกระบวนการที่สะอาดมากขึ้น โดยในแต่ละปี 

Statoil สามารถเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 1 ล้านตัน เพื่อลดภาวะโลกร้อน 

หนึ่งในข้อดีของก๊าซคือ มันมีอยู่มากมาย น่าเชื่อถือ และยืดหยุ่นมาก โดยเรา
สามารถเปลี่ยนรูปก๊าซเป็นของเหลวได้ ทำให้สามารถจัดการได้ง่ายขึ้น ซึ่งทำให้
ก๊าซมีความน่าเชื่อถือตรงที่ว่ามันจะสามารถถูกกำจัดได้ง่าย แต่อย่างไรก็ตาม
พลังงานฟอสซิลก็ยังคงมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่เสมอ เป็นไปตาม
ธรรมชาติของมัน 

พลังงานทดแทนอย่างเช่น พลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย์ ถือเป็นพลังงาน
สะอาด แต่ก็ขึ้นอยู่กับการสนับสนุนของรัฐบาลด้วย อีกทั้งในการผลิตอาจต้อง
เผชิญกับความท้าทายต่างๆ อย่างเช่น สภาพภูมิอากาศที่ไม่สามารถคาดการณ์ได้ 

ตัวอย่างเช่น หมู่บ้านเล็กๆในประเทศเยอรมนี (ใน Bavaria) ที่ได้ค้นพบแนวทางใน
การผลิตพลังงานจากแหล่งพลังงานทดแทน ซึ่งจะช่วยเพิ่มโอกาสที่จะสามารถ
ทำให้โลกของเราปราศจากเชื้อเพลิงฟอสซิลในอนาคตได้อย่างแท้จริง เช่นฟาร์ม
ของครอบครัว Norbert และ Kristina Bechteler ซึ่งเป็นผู้ขายผลิตภัณฑ์จากนมใน
ชุมชนมานานกว่า 200 ปี แต่ขณะนี้พวกเขามีรายได้ใหม่จากระบบพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากพลังงานแสงอาทิตย์ (Photovoltaic system)
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จากรูปด้านบนคือหมู่บ้านชนบทเล็กๆในประเทศเยอรมนีซึ่งนิยมติดแผ่น solar 

rooftop ไว้บนหลังคาบ้านเพื่อกักเก็บพลังงานแสงอาทิตย์ 

การผลิตพลังงานด้วยตัวเองจากแผงโซลาร์เซลล์นั้นไม่ได้เป็นการเปลี่ยนแปลง
อย่างสิ้นเชิง แต่สิ่งที่เกิดขึ้นในหมู่บ้านแห่งนี้ คือการที่ในแต่ละครัวเรือนมีการเก็บ
กักพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับแหล่งพลังงานทดแทนอื่นๆ เพื่อพยายามทำให้แหล่ง
จ่ายไฟสามารถดำเนินการจ่ายไฟได้อย่างคงที่ได้สำเร็จ และหนึ่งในพลังงาน
ทดแทนที่ไม่เคยหายไปไหนและสามารถเกิดขึ้นได้อยู่ตลอดเวลา เนื่องจากได้มา
จากการสลายตัวของสารอินทรีย์ ซึ่งเราเรียกว่า “ก๊าซชีวภาพ” ซึ่งชุมชนเล็กๆ
สามารถเป็นโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพได้ แหล่งพลังงานต่างๆเหล่านี้นับว่าประสบ
ความสำเร็จเป็นอย่างมาก โดยหมู่บ้านแห่งนี้สามารถสร้างพลังงานได้มากกว่า
ความต้องการใช้ถึง 5 เท่า แต่นั่นเป็นเพียงส่วนหนึ่งของความท้าทายในการสร้าง
และเปลี่ยนพลังงานทดแทนให้เป็นแหล่งพลังงานที่น่าเชื่อถือและเสถียรเท่านั้น 

นอกจากนี้ยังมีเรื่องการกักเก็บพลังงานและการใช้พลังงานอย่างประหยัด ซึ่งการ
จัดเก็บพลังงานถือเป็นสิ่งสำคัญอย่างมากที่จะทำให้สามารถใช้พลังจากลมและ
พลังจากแสงอาทิตย์ได้ตลอดเวลา โดยในชุมชนแห่งนี้ยังมีบริษัทเกิดใหม่ที่
พัฒนาแบตเตอรี่ที่ใช้ในบ้านซึ่งแต่ละครัวเรือนสามารถเก็บพลังงานส่วนเกินที่ผลิต
ได้ไว้ใช้ในภายหลังหรือจะเก็บเอาไว้เพื่อขายต่อ ซึ่งถือเป็นแนวทางของระบบจัด
เก็บพลังงานที่สำคัญของโลก และเป็นที่จัดเก็บพลังงานเพื่อให้ผู้ใช้สามารถนำ
พลังงานไปใช้ได้แม้ว่าในเวลานั้นจะไม่มีแสงอาทิตย์ก็ตาม 
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“เทคโนโลยีเบื้องหลังคือระบบแบตเตอรี่ที่เป็นกุญแจสำคัญที่ทำให้ในแต่ละครัว
เรือนสามารถใช้พลังงานที่ตัวเองผลิตได้ ซึ่งระบบแบตเตอรี่นี้เป็นระบบออนไลน์ 

แพลตฟอร์มสามารถรู้ได้ว่าขณะนั้นมีใครต้องการใช้พลังงานจากระบบ หรือมีใคร
กำลังผลิตพลังงานส่วนเกินให้แก่ระบบได้แบบเรียลไทม์ ซึ่งแนวคิดของระบบก็คือ
ทำให้ผู้คนในชุมชนแบ่งปันพลังงานซึ่งกันและกันได้ และจะสามารถกำจัดโรงงาน
ถ่านหินและโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ได้ ซึ่งเราสามารถนำระบบนี้เข้ามาแทนที่ระบบ
ไฟฟ้าแบบดั้งเดิมได้ทั้งหมดและสามารถดำเนินการได้อย่างอิสระ” 

ในกรณีตัวอย่างนี้ได้ใช้บ้านเรือน 50 หลังคาเรือน ในการผลิตพลังงาน ซึ่งใน
แต่ละครัวเรือนจะรู้ว่าสามารถผลิตพลังงานได้อย่างไรให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

โดยที่ไม่ต้องอาศัยบริษัทใหญ่ๆเลย และเมื่อชุมชนแห่งนี้เริ่มดำเนินการปรากฏว่า
มีชุมชนอีกหลายแห่งเริ่มทำตาม และในปัจจุบันพบว่ามีบริษัทพลังงานรายย่อย
เกือบ 1,000 แห่งทั่วประเทศเยอรมนี 

จากสถานการณ์ที่เปลี่ยนไปดังกล่าวจึงก่อให้เกิดความท้าทายต่อบริษัทพลังงาน
ยักษ์ใหญ่ของประเทศ 4 แห่ง ตัวอย่างเช่น บริษัท E.ON ซึ่งเป็นบริษัทพลังงานราย
ใหญ่ที่สุด ที่มีส่วนแบ่งตลาดลดลงมากกว่า 75% ในเวลา 8 ปีที่ผ่านมา เนื่องจาก
เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก และพลังงานทดแทนมีราคาถูกลง
เรื่อยๆ อีกทั้งพฤติกรรมผู้บริโภคและสังคมก็เปลี่ยนไปอย่างมาก ทั้งจากสภาพภูมิ
อากาศที่เปลี่ยนแปลงไปและประเด็นอื่นๆ ที่ทำให้อุตสาหกรรมพลังงานนี้แตกต่าง
ไปจากเดิมอย่างรวดเร็ว 

รายได้ส่วนใหญ่ของ E.ON มาจากพลังงานฟอสซิล ซึ่งรายได้ที่ลดลงมากกว่าหนึ่ง
ในสามนับตั้งแต่ปี 2008 ทำให้บริษัทตัดสินใจที่จะพัฒนาเทคโนโลยีด้านพลังงาน
ทดแทนอย่างทันที การตัดสินใจเปลี่ยนจากพลังงานฟอสซิลเป็นพลังงานทดแทนนี้ 

ทำให้บริษัทแยกตัวออกมาตั้งบริษัทใหม่ ที่มีชื่อว่า Uniper ซึ่ง E.ON เริ่มหันมา
ลงทุนในพลังงานจากลมและแสงอาทิตย์เป็นสัดส่วนมากขึ้นในปี 2016 นอกจากนี้ 

E.ON ยังคิดว่าเป็นโอกาสที่ดีที่ควรจะต้องมีการจัดการแหล่งพลังงานที่หลาก
หลายให้มากขึ้น 

สังคมสีเขียว (green society) เริ่มมีการพูดกันอย่างมากทั่วโลก แต่ก็จำเป็นที่จะต้อง
มีการจัดการอย่างชาญฉลาด ความจำเป็นในการจัดการแหล่งผลิตและใช้พลังงาน
กว่าล้านแห่ง และมีระบบเศรษฐกิจแบบแบ่งปัน (sharing economy) ระหว่างผู้ใช้
พลังงานน้อยและผู้ใช้พลังงานมาก ซึ่งการจัดการนี้อาศัย Big Data mining ซึ่งเป็น
ความสามารถทางด้านเทคนิคที่สำคัญของโลกในปัจจุบัน ซึ่ง E.ON มีความมุ่งมั่น
ในการมีส่วนร่วมในเรื่องนี้
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บริษัท E.ON ได้ใช้วิธีการเข้าร่วมเป็นพันธมิตรทางธุรกิจกับบริษัทต่างๆ และ
แม้แต่กับลูกค้า เพื่อที่จะทำให้เกิดระบบพลังงานแบบกระจายศูนย์ (decentralized 

energy system) ซึ่งถือเป็นแนวคิดและกระบวนทัศน์ใหม่ในอุตสาหกรรมพลังงาน 

โดยพันธมิตรทางธุรกิจของ E.ON สามารถผลิตพลังงานทดแทนได้มากมายจาก
โครงการต่างๆ อย่างเช่น Arkona Wind Farm ในทะเลบอลติก ที่เป็นผู้ผลิต
พลังงานทางเลือกที่น่าทึ่งอย่างมากและบริษัท Statoil ซึ่งเป็นบริษัทน้ำมันและก๊าซ
ธรรมชาติจากนอร์เวย์ ที่ร่วมลงทุนถึง 600 ล้านยูโร ซึ่ง Statoil ต้องการที่จะเติบโต
ในด้านพลังงานจากลมโดยเฉพาะ 

บริษัท Statoil ต้องการความก้าวหน้าในมิติใหม่ของอุตสาหกรรมพลังงานเหมือน
อย่าง E.ON เช่นกัน โดย Statoil มีโครงการที่ดำเนินการมานานกว่า 4 ทศวรรษ
เกี่ยวกับประสบการณ์ด้านแท่นขุดเจาะชายฝั่งทะเล ซึ่งถือว่าก้าวหน้ากว่าคู่แข่ง
อย่างมาก สำหรับกังหันลมที่ลอยอยู่ในทะเล โดย Statoil ได้พัฒนา floating 

turbine ที่สามารถผลิตพลังงานจำนวนมากได้ในราคาถูก และสามารถผลิตได้
รวดเร็วกว่ากังหันลมชนิดที่อยู่กับที่ 

เนื่องจากต้องการนำเทคโนโลยีของบริษัทที่มีมาแต่ดั้งเดิมออกมาใช้ โดยใช้รูป
แบบเทคโนโลยีโครงสร้างฐานที่มีความมั่นคงโดยไม่ต้องมีขา มีซอฟท์แวร์โดย
เฉพาะที่ทำให้กังหันเคลื่อนที่ไปในทิศทางที่เหมาะสม ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตลม และยังช่วยให้หอคอยตั้งอยู่อย่างมั่นคง โดย floating wind farm แห่งแรก
ของ Statoil ได้มีการดำเนินการที่ East Coast ในสก๊อตแลนด์ตั้งแต่ปี 2017 ซึ่งสิ่งนี้
ถือเป็นความก้าวหน้าของพลังงานทดแทนจากลม ที่อย่างน้อยก็สามารถนำไปใช้ที่
ใดก็ได้ในโลก หรือใช้ในทะเลใดก็ได้ จนทำให้สามารถได้รับแรงลมที่ดีกว่าที่
ต้องตั้งอยู่เฉพาะที่ชายฝั่ง และสามารถผลิตไฟฟ้าได้ในราคาที่ถูกกว่า นอกจากนี้
บริษัทผลิตพลังงานจากฟอสซิล อย่างเช่น Shell, Exxon และ Total ต่างกำลังเริ่มต้น
เพื่อป้องกันความเสี่ยงโดยการเข้าลงทุนในเทคโนโลยีด้านเชื้อเพลิงชีวภาพ, 

แบตเตอรี่, พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานลม ซึ่งดูเหมือนว่าจะทำให้
อุตสาหกรรมนี้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมาก 

จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าประเด็นที่เกี่ยวกับพลังงานที่สำคัญ 5 ประเด็นที่กำลังพูดกัน
มากทั่วโลก คือ 1. พลังงานงานลม 2. พลังงานแสงอาทิตย์ 3. การเก็บกักพลังงาน 4. 

การคมนาคมขนส่ง และ 5. มนุษย์จะรับมือกับภาวะแห่งความชะงักชะงันใน
อุตสาหกรรมพลังงานแบบดั้งเดิมอย่างไร



พลังงานลมเป็นพลังงานที่มีอัตราการใช้งานคิดเป็นร้อยละ 4 – 5 จากพลังงาน
ทั้งหมดทั่วโลก และเป็นพลังงานที่มีข้อจำกัดในการใช้งาน อย่างไรก็ตามราคา
พลังงานที่ได้จากลมร่วงลงมากถึง 24 เท่าจนเหลือเพียง 2.3 เซ็นต์ต่อ kwh ซึ่งถือ
เป็นราคาพลังงานที่ถูกที่สุดในโลก เนื่องจากรัฐบาลของประเทศต่างๆก็ให้การ
สนับสนุนทางด้านราคาเป็นอย่างดี 
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1. พลังงานลม 

ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมามีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอย่างมากมายในภาคส่วนพลังงาน
ลมจากที่เคยผลิตได้ 31 GW โดยในปี 2002 เพิ่มมาเป็น 318.1 GW และในปี 2013 

ซึ่งถือเป็นการเติบโตขึ้นถึง 10 เท่าภายในระยะเวลา 11 ปี ซึ่งแสดงให้เห็นดัง
แผนภูมิต่อไปนี้
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เริ่มแรกนั้นเราสามารถผลิตพลังงานจากลมได้เพียงน้อยนิดจึงทำให้ราคาพลังงาน
ต่อหน่วยที่ได้จึงมีต้นทุนสูง แต่เมื่อเวลาผ่านไป เราสามารถพัฒนาตัวกังหันลมให้
มีขนาดใหญ่ขึ้น เสถียรมากขึ้น สามารถผลิตพลังงานได้แม้ในกระแสลมที่อ่อน 

และสามารถผลิตพลังงานในปริมาณที่มากขึ้นได้ ต้นทุนต่อหน่วยจึงมีราคาต่ำลง
และส่งผลให้ราคาพลังงานที่ได้จากลมนั้นมีราคาถูกลงเป็นอย่างมากด้วย ดัง
แผนภูมิแสดงปริมาณของพลังงานที่ผลิตต่อขนาดของกังหันลม และราคาพลังงานที่
ลดลงซึ่งแปรผกผันตามขนาดการผลิตที่มากขึ้น

และจากภาพเส้นกราฟสีส้มแสดงให้เห็นราคาพลังงานที่ลดลงแปรผกผันตามขนาด
กังหันลมที่ใหญ่ขึ้น ซึ่งมีขนาดการผลิตที่มากขึ้น
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2. พลังงานแสงอาทิตย์

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานที่เหมาะสมกับบางประเทศ ซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพทาง
ภูมิศาสตร์ของประเทศ หากเราใช้โซลาร์เซลล์เก็บกักพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่
สาดส่องเข้ามายังส่วนที่เป็นพื้นดินบนพื้นโลกทั้งหมด เราจะมีพลังงานกักเก็บไว้
เพื่อกิจกรรมทั้งหมดของมนุษย์ได้เลยทีเดียว โดยโซลาร์เซลล์นั้นเป็นสิ่งที่เรา
สามารถพบได้ตามโครงสร้างต่างๆ เช่น ยานอวกาศ หลังคาบ้าน หรือแม้แต่เครื่อง
คิดเลขแบบพกพา ตัวเซลล์นั้นทำขึ้นจากวัสดุเดียวกับที่ใช้ทำไมโครชิพของ
คอมพิวเตอร์ซึ่งโดยปกติจะมีราคาแพงมาก และหากนำวัสดุประเภทนี้มาวางเรียง
ต่อๆกันบนพื้นที่ขนาดใหญ่เพื่อกักเก็บพลังงานแสงอาทิตย์ก็ไม่ใช่เรื่องแปลกที่จะ
ก่อให้เกิดต้นทุนที่สูงมาก อย่างไรก็ตามการนำโซลาร์เซลล์มาใช้ก็มีข้อดีตรงที่
ราคาการผลิตต่อหน่วยจะค่อยๆลดลงในระยะยาว โดยจะเห็นได้ว่าราคาพลังงาน
แสงอาทิตย์มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง จาก 77 ดอลลาร์ ในปี 1997 ลดลงมา
เหลือเพียง 0.30 ดอลลาร์ในปี 2017 เท่านั้น ถึงถือเป็นราคาที่ร่วงลงไปกว่า 250 เท่า 

และเป็นราคาของผลผลิตทางกายภาพที่ร่วงลงอย่างรวดเร็วที่สุดเท่าที่เคยมีมา ดัง
แสดงในแผนภูมิ

จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าประเทศที่อยู่ในเขตที่มีแสงอาทิตย์ปริมาณมากได้ก้าวข้าม
มาสู่จุดที่สามารถผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ในราคาถูกได้ด้วยตัวเอง โดยไม่ต้อง
อาศัยเงินสนับสนุนจากรัฐบาลอีกต่อไป เช่น

source: ameznaam.com/2013/11/14/solar-power-is-dropping-faster-than-i-projected
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- ประเทศจีนสามารถผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ในเขตทะเลทรายโกบีได้ใน
ราคา 5 เซ็นต์/ kwh  

- บริษัท First solar ในสหรัฐฯ สามารถผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ในราคา 

5.6 เซ็นต์/ kwh  

- บริษัท Palo Alto สามารถผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ในราคา 3.6 เซ็นต์/ 
kwh  

ในขณะที่ราคาพลังงานจากแสงอาทิตย์ในประเทศสหรัฐฯลดลงกว่า  8 เท่าในช่วง
ไม่กี่สิบปีที่ผ่านมา ส่วนในอินเดียเพิ่งเป็นจุดเริ่มต้นเมื่อบริษัท Rewa Ultra Maga 

Solar สามารถผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ในราคา 2.97 รูปี (4.5 เซ็นต์/ kwh) 

ซึ่งถือเป็นครั้งแรกที่พลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศอินเดียกลายเป็นพลังงานที่มี
ราคาถูกที่สุด โดยมีราคาลดลงกว่า 3 เท่าในช่วง 4 ปี ในขณะที่ราคาพลังงานจาก
ถ่านหินทรงตัวอยู่ในระดับเดิมมาหลายสิบปีแล้ว แผนภูมิต่อไปแสดงราคาพลังงาน
จากถ่านหิน (เส้นสีเขียว) เมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานจากแสงอาทิตย์ (เส้น
สีน้ำเงิน)

อย่างไรก็ตาม ที่กล่าวมาไม่ใช่พลังงานไฟฟ้าที่ถูกที่สุด เพราะราคาพลังงานที่ถูก
ที่สุดบนโลกใบนี้คือที่ประเทศชิลี ที่ราคา 2.91 เซ็น / kwh และราคาตลาดของ
พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ที่ถูกที่สุดในดูไบด้วยราคา 2.42 เซ็นต์/ kwh โดย
จะเห็นได้ว่าราคาพลังงานในช่วงหลังๆนั้นมีแนวโน้มที่จะต่ำกว่า 3 เซ็นต์เกือบ
ทั้งหมด
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เป็นเรื่องแปลกที่ประเทศที่เป็นผู้บุกเบิกทางด้านระบบพลังงานแสงอาทิตย์คือ
ประเทศเยอรมนี ซึ่งไม่ได้มีแสงอาทิตย์ที่เข้มข้นเท่าไรนักเมื่อเปรียบเทียบกับ
ประเทศอื่น ส่วนผู้คนกว่า 1.3 พันล้านคนที่ไม่มีไฟฟ้าใช้นั้นส่วนใหญ่อาศัยอยู่ใน
ประเทศที่มีแสงอาทิตย์ที่เจิดจ้า เช่นประเทศในทวีปแอฟริกา นอกจากนี้ในขณะที่
ประเทศจีนเป็นประเทศที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์มากที่สุดแต่ประเทศอินเดียกลับมี
แสงอาทิตย์มากกว่าและอาจจะเป็นมหาอำนาจทางด้านพลังงานของโลกได้ด้วยซ้ำ
ไป 

ทั่วโลก มีปริมาณการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์พุ่งสูงขึ้นกว่า 100 เท่าจากปี 

2002 ถึงปี 2015 ดังแสดงในแผนภูมิต่อไป
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ส่วนในประเทศอินเดีย ความสามารถในการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ก็พุ่งสูง
ขึ้นถึง 75 เท่าเช่นกัน โดยประธานาธิบดีของอินเดียคาดหวังให้ประเทศสามารถ
ผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้ได้ถึง 100 GW ในเร็ววันนี้ 

ทั่วทั้งโลกมีอัตราการเติบโตของการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์กว่า 40 เท่าต่อปี 

และมีการเติบโตเป็นสองเท่าในทุกๆ 2 ปี ทั้งนี้เนื่องจาก การเพิ่มกำลังการผลิตเป็น
สองเท่าในแต่ละช่วงเวลาจะทำให้ราคาพลังงานที่ผลิตลดลงกว่าร้อยละ 16 หรือ
กล่าวง่ายๆคือ ผลิตมากขึ้น ราคาลดลง คำถามคือ ราคาพลังงานที่ผลิตจากแสง
อาทิตย์จะลดลงไปได้เท่าไรในที่สุด? คำตอบคือราคาจะลดลงเรื่อยๆตามข้อมูล
คาดการณ์ราคาพลังงานแสงอาทิตย์ในอนาคตที่แสดงในแผนภูมิ (เส้นสีเขียว
แสดงราคาในพื้นที่ที่มีแสงแดดปานกลาง เส้นสีส้มแสดงราคาในเขตพื้นที่แสดง
แดดจัด)



อย่างไรก็ตามพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย์จะแปรผันตามสภาพภูมิอากาศ 

ดังนั้นพลังงานทั้งสองประเภทจึงถือเป็นสิ่งเติมเต็มซึ่งกันและกัน และรัฐบาลของ
ประเทศต่างๆหรือบริษัทต่างๆก็ควรใช้โอกาสในการสร้างประโยชน์ให้เกิดขึ้น
อย่างสูงสุด เช่น บริษัทผลิตรถยนต์อย่าง TESLA ก็เร่งสร้างรถยนต์ไฟฟ้าเพราะ
ราคาพลังงานแสงอาทิตย์มีแนวโน้มถูกลงอย่างมากอย่างต่อเนื่อง ส่วนเมืองอาบูด
าบีซึ่งต้องใช้พลังงานมหาศาลในการเปลี่ยนน้ำเค็มให้เป็นน้ำสะอาดที่สามารถใช้
อุปโภคบริโภคได้ก็เล็งเห็นประโยชน์ในพลังงานแสงอาทิตย์เช่นเดียวกัน 

3. การกักเก็บพลังงาน

โดยปกติแล้วการกักเก็บพลังงานจะกักเก็บผ่านแบตเตอร์รี่ ซึ่งหากย้อนไปเมื่อ 

10–20 ปีก่อนจะเป็นสิ่งที่ทุกคนมองว่ามีต้นทุนสูงมาก อย่างไรก็ตามผู้ผลิตรถยนต์
อย่าง TESLA ก็ถือเป็นผู้บุกเบิกด้านการกักเก็บพลังงานมาใช้กับรถยนต์ของค่าย 

(ใช้แบตเตอร์รี่ของ Panasonic) เพราะในปัจจุบันการพัฒนาอย่างก้าวกระโดดของ
เทคโนโลยีได้ก่อให้เกิดเทคโนโลยีกักเก็บพลังงานที่สามารถกักเก็บพลังงานได้
มากขึ้นกว่า 3 เท่าและมีต้นทุนถูกลงกว่า 10 เท่า ภายในระยะเวลาเพียงแค่ 10 ปี 

และในปัจจุบัน TESLA ได้ตั้งเป้าให้ราคาแบตเตอร์รี่ถูกลงถึง 5 เท่าภายในระยะ
เวลา 5 ปี
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นอกจากนี้ในอนาคตเราจะสามารถเห็นครัวเรือนสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานได้มากถึงร้อยละ 70 จากการใช้ระบบแบตเตอร์รี่ในการกักเก็บพลังงานที่
สร้างได้เองอีกด้วย
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จากรูปด้านบนคือแผ่น solar rooftop ผลิตโดย บริษัท Tesla โดยมีการออกแบบให้
เหมือนกับกระเบื้องทั่วๆไป มีความทนทานสูงและสามารถกักเก็บพลังงานได้ดี
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ด้วยเหตุนี้ TESLA จึงได้รับยอดการสั่งซื้อแบตเตอร์รี่ที่สูงขึ้นมาก ซึ่งกว่าร้อยละ 90 

อยู่ในภาคครัวเรือน โดยมีมูลค่ากว่า 1 พันล้านดอลลาร์ ซึ่งยอดการสั่งซื้อที่เพิ่มขึ้น
จะทำให้ราคาแบตเตอร์รี่ถูกลงและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ส่วนราคาแบตเตอร์รี่จะ
ลดลงไปได้มากเท่าไรสามารถดูได้ตามแผนภูมิต่อไป 
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จากแผนภูมิจะเห็นได้ว่ารูปสามเหลี่ยมสีเขียวแสดงราคาที่ลดลงของโซลาร์เซลล์
ซึ่งลดลงกว่าร้อยละ 24.3 ต่อขนาดการผลิตที่เพิ่มขึ้น ส่วนรูปสามเหลี่ยมสีฟ้าแสดง
ราคาที่ลดลงของแบตเตอร์รี่ซึ่งลดลงกว่าร้อยละ 21.6 ต่อขนาดการผลิตที่เพิ่มขึ้น  

ดังนั้นต้นทุนที่เราใช้ในการกักเก็บพลังงานจะลดลงกว่า 5 – 10 เท่าในช่วงระยะ
เวลา 10 ปี ดังรายละเอียดที่แสดงตามแผนภูมิต่อไป

จากแผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบราคาการกักเก็บพลังงานผ่านแบตเตอร์รี่ในรูป
แบบต่างๆ เส้นสีฟ้าแสดงแบตเตอร์รี่ลิเทียมไอออน เส้นสีส้มแสดงแบตเตอร์รี่
ลิเทียมไอออน ส่วนเส้นสีดำแสดงแบตเตอร์รี่รูปแบบใหม่ที่มีขนาดใหญ่กว่าเดิม มี
น้ำหนักมากกว่าเดิม แต่มีอายุการใช้งานนานกว่าเดิมและมีต้นทุนต่ำกว่าเดิมที่
เรียกกันว่า Flow Battery 

กล่าวโดยสรุปคือเรามักจะคิดกันว่าพลังงานสะอาดนั้นมีราคาแพง แต่แท้ที่จริงแล้ว
ราคาของพลังงานสะอาดเหล่านี้มีแนวโน้มถูกลงเรื่อยๆและจะกลายเป็นพลังงานที่
มีราคาถูกที่สุด โดยองค์การหรือสถาบันที่เกี่ยวข้องต่างๆ เช่น IEA ก็ได้คาดการณ์
ว่าจะมีการเติบโตทางด้านพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มมากขึ้น และจะกลายเป็นแหล่ง
พลังงานที่ใหญ่ที่สุดในช่วงกลางศตวรรษที่ 21 นี้ และการเติบโตของพลังงาน
สะอาดจะส่งผลให้พลังงานในรูปแบบเดิมๆประสบกับสภาวะชะงักชะงันเช่นเดียว
กับฟิล์มถ่ายรูปของโกดักที่ค่อยๆลดความสำคัญลงไปเพราะเกิดวิธีการถ่ายรูป
แบบดิจิทัลด้วยโทรศัพท์เคลื่อนที่ขึ้นมา
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4. การคมนาคมขนส่ง

เมื่อพูดถึงการคมนาคมขนส่ง สิ่งที่อยู่คู่กันมาตลอดก็คือ น้ำมัน โดยน้ำมันนั้นเป็น
พลังงานที่เราไม่สามารถคาดการณ์ราคาในระยะสั้นได้เลยเพราะมีปัจจัยอื่นๆมา
แทรกแทรงอย่างสม่ำเสมอ อย่างไรก็ตามเราสามารถคาดการณ์ได้ว่าในระยะยาว
ราคาน้ำมันจะถูกลงเพราะมีตัวเลือกพลังงานด้านอื่นๆ มาทดแทน เช่นพลังงาน
ไฟฟ้า โดยที่ผ่านมายอดขายรถที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าพุ่งสูงมากขึ้นถึงร้อยละ 73 

ทั่วโลก และ TESLA เองก็เป็นผู้นำด้านนี้ โดยทำให้รถไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ และ
สมรรถนะในการขับขี่ใช้งานได้สนุกสนาน และตอบสนองได้ดีขึ้นอย่างมาก เช่น
การสร้าง insane mode ให้มีความเร็วที่สูงขึ้นมาก

source: tesla.com
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เมื่อก่อนไม่มีใครคิดว่าจะสามารถซื้อหารถไฟฟ้ามาใช้งานได้เพราะราคาสูงมาก 

แต่ขณะนี้แนวคิดดังกล่าวได้เปลี่ยนไปแล้วเพราะในปัจจุบันและในอนาคต
รถไฟฟ้ามีราคาถูกลงเพราะแบตเตอร์รี่และพลังงงานไฟฟ้ามีราคาถูกลง นอกจากนี้
ยังมีสมรรถนะที่ดี ขับสนุกมากขึ้น ซึ่งเหตุผลดังกล่าวจะทำให้น้ำมันมีแนวโน้มที่จะ
กลายเป็นพลังงานอีกรูปแบบหนึ่งที่ประสบภาวะชะงักชะงัน เพราะหากแบตเตอร์รี่
ราคาถูกมากขึ้น คนก็จะหันมาใช้งานมากขึ้นเช่นกัน

แผนภูมิด้านซ้ายบนแสดงให้เห็นถึงราคาแบตเตอร์รี่ที่ถูกลง ส่วนแผนภูมิด้านขวา
แสดงให้เห็นถึงปริมาณความต้องการใช้งานแบตเตอร์รี่ที่มากขึ้น
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จากแผนภูมิก่อนหน้านี้ เส้นสีแดงแสดงให้เห็นถึงราคารถยนต์ไฟฟ้าที่ลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง เส้นสีน้ำเงินแสดงราคาโดยเฉลี่ยของรถยนต์ทั่วไปในสหรัฐฯ ส่วนเส้นสี
เขียวแสดงราคารถยนต์ต่ำสุดในสหรัฐฯ 

5. เราจะรับมืออย่างไรภายใต้สถานการณ์นี้

มีภาษิตจีนกล่าวไว้ว่า โอกาส = อันตราย + ความเป็นไปได้ ซึ่งอันตรายที่เกิดขึ้น
ในที่นี้คือมลภาวะทางอากาศ และภาวะโลกร้อน 

ดังนั้นโอกาสในด้านพลังงานที่เกิดขึ้นจึงหมายถึงโอกาสทางธุรกิจที่จะทำรายได้
ให้อย่างมหาศาลด้วย กล่าวคือเราต้องหาช่องทางให้เกิดพลังงานสะอาดบนโลก
ใบนี้มากที่สุดเพื่อที่จะแก้ปัญหามลภาวะบนโลก และมันจะสร้างโอกาสให้กับมวล
มนุษยชาติอย่างมากมาย 

Blockchain Energy 

ในการประชุมสหประชาชาติเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศโลกครั้งที่ 21 

หรือ COP21 ที่กรุงปารีส นายกรัฐมนตรีประเทศอินเดีย Narendra Modi ได้
ประกาศเป้าหมายที่ชัดเจนสำหรับประเทศอินเดียว่าจะผลิตพลังงานหมุนเวียนมา
ใช้ในประเทศ 175 GW ภายในปี 2022 เมื่อเทียบกับกำลังการผลิตทั้งหมดที่จะมี
ประมาณ 280 GW ในขณะนั้น กับการใช้พลังงานในปัจจุบันของประชากรอินเดีย
ประมาณ 600 ล้านคน ความพยายามมุ่งไปสู่เป้าหมายที่สำคัญอีกประการหนึ่ง นั่น
คือการทำให้ประชากรอินเดียประมาณ 300 ล้านคน สามารถเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า
ที่เชื่อถือได้ ภารกิจสำคัญที่จำเป็นอย่างยิ่งของมนุษยชาติที่ต้องบรรลุเป้าหมายใน
การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากขึ้น และมีการพัฒนาเพิ่มมากขึ้น
อย่างต่อเนื่อง เพื่อไม่ให้โลกถูกทำลาย และการทำให้ประชากรโลกที่มีรายได้ต่ำ
จำนวนกว่า 4 พันล้านรายมีความเป็นอยู่ที่ดี  

ซึ่งการดำเนินการต่างๆจะเป็นไปไม่ได้เลย หากไม่ได้รับการสนับสนุนจากรัฐบาล
ในประเทศต่างๆ ในการดำเนินการสร้างระบบพลังงานแบบกระจายศูนย์ โดยการ
ผลักดันการควบคุมการผลิตและการเป็นเจ้าของสู่ระดับหมู่บ้าน ซึ่งต้องการสิ่งที่
เรียกว่า “Energy democracy”  
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ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทั่วโลกไม่ได้เกิดจากการผลิตพลังงาน
น้ำมันเชื้อเพลิงที่เต็มไปด้วยคาร์บอน อย่างเช่นถ่านหินเท่านั้น แต่ยังเกิดจากรูป
แบบการผลิตพลังงานแบบรวมศูนย์ทั้งหมดด้วย จากรูปแบบทางภูมิศาสตร์ไป
จนถึงความเสี่ยงด้านความมั่นคงปลอดภัยไปจนถึงรูปแบบการจัดหาเงินทุนที่ขับ
เคลื่อนด้วยการเมืองทำให้เกิดความไม่มีประสิทธิภาพขึ้น  

โดยเป้าหมายของการส่งมอบพลังงานจำนวนมากในราคาต่ำที่สุดเท่าที่จะเป็นไป
ได้และมีการใช้ทรัพยากรหมุนเวียนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดนั้น จะต้องใช้แหล่ง
ผลิตที่ใกล้เคียงกับแหล่งของการบริโภคมากที่สุด ซึ่งการพัฒนาอย่างรวดเร็วของ
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ (Photovoltaic) เริ่มเป็นไปได้
มากขึ้น การผลักดันพลังงานแสงอาทิตย์เข้าสู่กฎของมัวร์ เหมือนกับแนวโน้มต้นทุน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ที่ลดต่ำลงเหลือเพียง 2.42 เซ็นต์ต่อกิโล
วัตต์ชั่วโมง (KwH) ของสมาคมจีนญี่ปุ่น (Chinese-Japanese Consortium) ในปี 

2016 ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญที่ทำให้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถแข่งขันกับพลังงานเชื้อ
เพลิงฟอสซิลได้ และในขณะที่โรงงานในอาบูดาบีใช้โซลูชั่นแบบรวมศูนย์จาก
การออกแบบฟาร์มแผงเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ เพื่อช่วยเพิ่มกำลังการ
ผลิตต่อวันของสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์โดยรวมได้ และยังสามารถแสดงถึงความเป็น
ไปได้ของ solar microgrids ภายในประเทศด้วย 

แต่ประโยชน์ที่ได้รับจากพลังงานแบบกระจายศูนย์ก็ยังคงมากกว่าแบบรวมศูนย์ 

ถ้ากลุ่มสังคมสามารถรับผิดชอบแหล่งที่มาของพลังงานเองได้ เช่น การสร้าง 

microgrid ที่สามารถแบ่งปันความสามารถในการผลิตในแต่ละครัวเรือน ที่สามารถ
ลดการสูญเสียพลังงานจากการส่งผ่านพลังงานในระยะไกลได้อย่างมีนัยสำคัญ 

โดยสามารถลดได้มากถึง 30% ในบางกรณี ซึ่ง microgrid แบบกระจายศูนย์นี้
ทำให้การโจมตีทางไซเบอร์ลดน้อยลง เนื่องจากแฮกเกอร์ต้องใช้ความพยายาม
และต้นทุนสูงขึ้นในการโจมตีระบบแบบกระจายศูนย์จำนวนมากนี้ นอกจากนี้ระบบ
พลังงานแบบกระจายศูนย์ยังสามารถเก็บพลังงานส่วนเกินหรือมีการสำรอง
พลังงานไว้ใช้ในกรณีเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ ที่ไม่สามารถนำพลังงานจาก
ระบบแบบรวมศูนย์มาใช้ได้อีกด้วย อย่างเช่นกรณีเกิดเหตุพายุเฮอริเคนแซนดี้ 

(Hurricane Sandy) ถล่มสหรัฐฯ  ที่ทำให้ไฟฟ้าดับเป็นบริเวณกว้างเนื่องจากโรง
ไฟฟ้าในนครนิวยอร์กระเบิด แต่พื้นที่ภายในมหาวิทยาลัยนิวยอร์กและอาคารใน
บริเวณใกล้เคียงกลับมีไฟฟ้าใช้ เนื่องมาจากมีระบบไฟฟ้าแบบกระจายศูนย์ใน
บริเวณนั้น  
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ที่สำคัญยิ่งไปกว่านั้นคือความจริงที่ว่าการออกแบบระบบไฟฟ้าด้วยวิธีการแบบ
กระจายศูนย์ จะทำให้สามารถทำการบริหารจัดการการใช้พลังงานได้ดียิ่งขึ้น โดย
สามารถนำโมเดลคอมพิวเตอร์มาใช้ในการควบคุมได้อย่างเหมาะสม ซึ่งทำให้
สามารถใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากมีการมอนิเตอร์ด้วย
ซอฟต์แวร์ที่ซับซ้อน, มีระบบ smart meter อัตโนมัติ, และการกำหนดราคาที่เหมาะ
สมสำหรับอุปกรณ์ที่ใช้งานแต่ละชิ้น  

ระบบ Nanogrid ในครัวเรือนสามารถใช้งานได้กับเทคโนโลยีขั้นสูง ด้วยการ
บริหารจัดการในลักษณะ Micro-Management ที่ทำให้สามารถบริหารจัดการการ
ใช้พลังงาน (Load-management) ในระบบสาธารณูปโภคได้ในระดับภูมิภาค ซึ่ง
การพัฒนานี้เริ่มต้นจากเครื่องวัดอุหภูมิภายในบ้านอัจฉริยะหรือ Smart 

Thermostat อย่างเช่น Nest และ Ecobee ที่มีแนวโน้มว่าจะมีการพัฒนาเพิ่มมากขึ้น
กว่านี้ แต่ประเด็นในเรื่องของต้นทุนต่ำและปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมา
จากกิจกรรมต่างๆ (carbon footprint) ขึ้นอยู่กับปัจจัยสองประการ ได้แก่ 1) การ
ควบคุมระบบพลังงานแบบกระจายศูนย์ (การผลิต การแจกจ่าย และการบริโภค
พลังงาน) และ 2) ความสามารถในการออกแบบและการใช้ระบบ smart meter ที่
เชื่อมต่อกัน และจำนวนเครื่องใช้และอุปกรณ์ต่างๆที่เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตจะมี
ผลต่อต้นทุน  

การกำหนดโครงสร้างว่าจะให้ใครเป็นผู้จัดการการเรียกเก็บเงินจากผู้ใช้ไฟฟ้า ที่
แต่ดั้งเดิมเรามักจะเชื่อถือคนกลาง อย่างเช่น ธนาคาร ให้ทำหน้าที่ในการวางบิล
และเรียกเก็บเงิน แต่ปัจจุบันผู้ใช้บริการสามารถเป็นผู้ให้บริการได้ ซึ่งการเปลี่ยน
ผู้ใช้บริการให้เป็นผู้ขาย จำเป็นต้องมีโครงสร้างพื้นฐานที่ทันสมัยพอมารองรับ 

ต้องมีการจัดการการผลิตและการใช้พลังงานในแต่ละครัวเรือน  และมีระบบการ
ประมวลผลในเรื่องการซื้อขายพลังงานระหว่างผู้บริโภคแต่ละครัวเรือน จะเห็นว่ามี
ปัญหาในเรื่องระบบการจัดการ ทั้งในการผลิต การกักเก็บ การใช้ไฟฟ้า และระบบ
คอยติดตามการซื้อขายพลังงานระหว่างครัวเรือน ซึ่งหากมีการดำเนินการที่เหมาะ
สม อย่างเช่น การซื้อขายและการชำระเงินด้วยสกุลดิจิทัล จะสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการระบบไฟฟ้าในท้องถิ่น ซึ่งจะต้องมีกลไกการกำหนด
ราคาตลาดเพื่อดำเนินการกลยุทธ์เกี่ยวกับการ load-management ที่คล้ายคลึงกับ
การจัดการระบบไฟฟ้าแบบดั้งเดิมที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย  
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ปัจจุบันบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าเริ่มพัฒนาระบบการผลิต และกักเก็บไฟฟ้าขนาด
เล็กสำหรับใช้ในบ้านเรือน ที่จะนำไปติดตั้งบนหลังคาของอาคาร ที่เรียกว่า 

“Microgrid” ซึ่งเป็นสัญญาณดิจิทัล ดังนั้นจึงทำให้สามารถปรับแต่งการตอบ
สนองของอุปกรณ์ได้อย่างแม่นยำ ตัวอย่างเช่น เราสามารถเลือกที่จะเก็บค่า
พลังงานเมื่อพลังงานที่ผลิตขึ้นมีจำนวนมากและราคาถูก หรือสามารถสร้างลำดับ
ความสำคัญของอุปกรณ์ต่างๆได้ ซึ่งอุปกรณ์บางชนิดสามารถสั่งปิดเปิดการทำงาน
ได้โดยอัตโนมัติ (เช่น ทีวี) ในขณะที่อุปกรณ์บางชนิดที่มีการตั้งโปรแกรมให้เปิด
ใช้งานอยู่ตลอดเวลา อย่างเช่น ตู้เย็น ซึ่งการทำเช่นนี้จะสะท้อนให้เห็นความสมดุล
ของอุปสงค์และอุปทานของพลังงาน โดยสามารถควบคุมซอฟต์แวร์ของระบบ
ไฟฟ้าให้นำค่าพลังงานส่วนเกินไปเก็บไว้ใน battery storage เมื่อระบบมีพลังงาน
จำนวนมากหรือนำพลังงานที่เก็บไว้ออกมาใช้เมื่อระบบขาดแคลนพลังงาน ดังนั้น
การจัดการแบบกระจายศูนย์ จะทำให้สามารถจัดการพลังงานและระบบการชำระ
เงินที่ไม่ต้องมีตัวกลาง สามารถลดค่าใช้จ่ายในเรื่องค่าธรรมเนียมการให้บริการ
ต่างๆ ลดความไม่มีประสิทธิภาพของระบบการซื้อขาย และความเสี่ยงของการถูก
แทรกแซงต่างๆ ได้     
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บริษัท LO3 Energy ได้พัฒนา Transactive Grid ในเมือง Brooklyn ใน
สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นต้นแบบของการเชื่อมต่อการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ผลิตได้
ในท้องถิ่นร่วมกันระหว่างครัวเรือนและภาคธุรกิจ โดยชุมชนแห่งนี้ได้รับแรง
บันดาลใจที่ปรารถนาจะให้ผู้บริโภคใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมและผู้ใช้สามารถรู้ได้ว่า
พวกเขาจะซื้อและผลิตพลังงานสะอาดในท้องถิ่นได้อย่างไร ซึ่งใน Transactive 

Grid นั้น เจ้าของอาคารจะติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ซึ่งเชื่อมต่อกันกับเพื่อนบ้านหรือ
อาคารใกล้เคียงในเครือข่ายการจัดสรรพลังงาน โดยใช้ smart meters และหน่วย
กักเก็บพลังงานที่เหมาะสม รวมถึง Inverter ที่ยอมให้เจ้าของ grid ขายพลังงาน
กลับไปยัง grid สาธารณะ โดยใช้เทคโนโลยี Blockchain ในการควบคุมการ
จัดสรรพลังงานระหว่าง smart meters  

โดยในปี 2017 ที่ผ่านมา LO3 Energy ได้มีการพัฒนา “Exergy token” เพื่อผลัก
ดันกลไกการตลาดภายในและระหว่าง Microgrid แบบกระจายศูนย์ เช่น Microgrid 

ภายในเมือง Brooklyn (โดย Exergy เป็นแนวคิดที่สำคัญในการวัดประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานและลดการปฏิบัติงานที่สิ้นเปลือง ซึ่งไม่เพียงแต่จะวัดปริมาณ
พลังงานที่สร้างขึ้นเท่านั้น แต่ยังรวมถึงปริมาณงานที่เป็นประโยชน์ที่เกิดขึ้นจาก
พลังงานที่ผลิตได้อีกด้วย)  

microgrid ของ LO3 Energy อาศัยเทคโนโลยี Blockchain ซึ่งทำให้ความท้าทาย
ในเรื่องการประมวลผลขนาดใหญ่ของ Bitcoin และ Ethereum ลดลงได้ โดยการ
ทำธุรกรรมที่สำคัญของ Blockchain โดยใช้เครือข่าย lightning network และ off-

chain อื่นๆ มาแก้ปัญหา scaling ที่เกิดขึ้นนี้ โดย private Blockchain สามารถ
ประมวลผลธุรกรรมย่อยๆ และดำเนินการ smart contracts ที่อนุญาตให้เข้าถึง
ระบบเติมเงิน โดยพิจารณาว่าผู้ใช้มีการจ่ายเงินโดยใช้เงินสกุลดิจิทัลหรือไม่ 

และมีการแลกเปลี่ยนพลังงานแบบ peer-to-peer ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะได้
รับผลตอบแทนเป็น KwH token ดังนั้น microgrid จึงจำเป็นต้องใช้ Blockchain ที่
ดำเนินการแบบกระจายศูนย์และการกำหนดราคา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพได้ดีที่สุด 

ซึ่งหมายความว่าระบบสามารถทำงานได้โดยไม่ต้องมีบริษัทหรือหน่วยงานส่วน
กลางที่มีอำนาจตัดสินใจว่าใครจะมีอำนาจในการกำหนดราคา นอกจากนี้ยัง
หมายถึงกำลังการผลิตของ grid สามารถเติบโตได้ เนื่องจากสมาชิกในชุมชน
แต่ละรายจะสามารถได้รับรายได้ใหม่ๆเพิ่มมากขึ้นจากการติดตั้งแผงวงจรและอุ
ปกรณ์ใหม่ๆเพิ่มขึ้นด้วย ซึ่งการทำเช่นนี้จะทำให้ระบบที่ใช้อยู่มีประสิทธิภาพ  
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กุญแจสำคัญอีกประการหนึ่งที่ขับเคลื่อนแนวคิด Blockchain สำหรับภาคส่วน
พลังงานก็คือ grid singularity ซึ่งจัดตั้งขึ้นโดยร่วมมือกับสถาบัน Rocky Mountain 

Institute ซึ่งเป็นผู้สนับสนุนด้านพลังงานทดแทนที่ไม่หวังผลกำไร เพื่อเร่งการนำ
เทคโนโลยี Blockchain มาใช้ในภาคส่วนพลังงานในเชิงพาณิชย์ โดย grid 

singularity มุ่งเน้นไปที่วิธีการอ่านและตีความข้อมูลจำนวนมหาศาลจากอุปกรณ์
หลายพันเครื่องได้อย่างน่าเชื่อถือ เพื่อให้ผู้บริหารระบบพลังงานทราบว่ากำลังใช้
พลังงานอย่างไร เพื่อให้สามารถจัดการระบบพลังงานไฟฟ้าในท้องถิ่นและระบบ
ไฟฟ้าสาธารณะได้อย่างดีที่สุด การริเริ่มดังกล่าวถือเป็นส่วนหนึ่งของการผลักดัน
การใช้ Blockchain เพื่อปรับปรุงและทำให้ข้อมูลที่สำคัญทั้งหมดน่าเชื่อถือ ซึ่ง
จำเป็นสำหรับรัฐบาล ภาคธุรกิจ และกลุ่มผลประโยชน์อื่นๆ ในการตรวจสอบและ
รับมือกับความท้าทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

แนวคิดเหล่านี้เกิดขึ้นอย่างเร่งด่วนเมื่อเกิดเหตุจากพายุเฮอริเคนและ Irma และ 
Maria ที่ทำลายเครือข่ายไฟฟ้าทั่วชายฝั่งทะเลแคริบเบียน ซึ่งสองเดือนต่อมาได้มี
การระดมแนวคิดในการประชุม COP23 ขององค์การสหประชาชาติ เรื่องการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เมือง Bonn 

หนึ่งในความท้าทายของการพัฒนา microgrids คือวิธีการจัดหาแหล่งเงินทุน เพราะ
ถึงแม้ว่าต้นทุนแบตเตอรี่จะลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่เมื่อต้องติดตั้งระบบเหล่านี้ไป
ทั่วทั้งชุมชนแล้วก็ถือว่าไม่ได้มีราคาถูก และมีคำถามเกี่ยวกับวิธีการที่ดีที่สุดใน
การทำให้เจ้าของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์สามารถสร้างรายได้จากการลงทุน ซึ่ง
ขณะนี้ความท้าทายในการทำให้เกิดผลกำไรจากการริเริ่มโครงการพลังงานแสง
อาทิตย์ส่วนใหญ่จะเริ่มขึ้นในตลาดที่พัฒนาแล้ว โดยเจ้าของอุปกรณ์สามารถใช้
ชุดอุปกรณ์เพื่อวัดค่าพลังงานเพื่อขายพลังงานบางส่วนที่ผลิตได้กลับคืนสู่ระบบ
ไฟฟ้าสาธารณะ ซึ่งไม่เพียงแต่ต้องใช้อุปกรณ์ที่ทันสมัยและน่าเชื่อถือเท่านั้น แต่
ยังต้องมีหน่วยงานกำกับดูแลสำหรับควบคุมและจัดการระบบพลังงานไฟฟ้า เพื่อ
กำหนดอัตราค่าบริการที่เหมาะสมด้วย  
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อย่างไรก็ตาม อัตราค่าบริการที่อาจมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากวิวัฒนาการด้าน
ความสามารถในการกักเก็บพลังงาน โดยส่วนใหญ่มักเป็นผลมาจากการวิจัยและ
พัฒนาที่กำลังเกิดขึ้นเป็นจำนวนมากในปัจจุบัน อย่างเช่นบริษัท Tesla ที่มีการ
ลงทุนในเทคโนโลยีการผลิตแบตเตอรี่ เซลล์เชื้อเพลิง และรูปแบบการเก็บรักษา
พลังงานความร้อน ซึ่งความสามารถด้านการกักเก็บพลังงานได้ถูกพัฒนาอย่าง
รวดเร็วเพื่อให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ในขณะที่ต้นทุนลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งชุมชน
สามารถพึ่งพาตัวเองทางด้านพลังงานได้อย่างสมบูรณ์ ตัวอย่างเช่น ชุมชนที่อยู่
นอกโครงข่ายไฟฟ้า (Off-grid community) ที่สามารถรวบรวมและจัดการระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์แบบกระจายศูนย์ด้วย Blockchain โดยสร้างระบบสำหรับจัด
เก็บและขนส่งพลังงานผ่านรถยนต์ไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนด้วยตัวเอง และทำการแลก
เปลี่ยนแบตเตอรี่กับชุมชนอื่นๆ ที่อยู่นอกโครงข่ายไฟฟ้าได้

รัฐสภาเนเธอร์แลนด์ โหวตให้ยุติการขายรถยนต์ที่ใช้แก๊สและน้ำมันภายในปี 2025

อินเดียประกาศว่าจะยุติการขายรถยนต์ที่ใช้แก๊สและน้ำมันภายในปี 2030 และจะเริ่มขายรถยนต์ไฟฟ้าในปี 2030

นอร์เวย์ประกาศว่าจะยุติการขายรถยนต์ที่ใช้แก๊สและน้ำมันเชื้อเพลิงภายในปี 2025

ฝรั่งเศสประกาศว่าจะยุติการขายรถยนต์ที่ใช้แก๊สและน้ำมันเชื้อเพลิงภายในปี 2040

สหราชอาณาจักรประกาศว่าจะยุติการขายรถยนต์ที่ใช้แก๊สและน้ำมันเชื้อเพลิงภายในปี 2040

เยอรมนีคาดว่าน่าจะเป็นภายในปี 2030 และได้มีเป้าหมายว่าจะมีรถยนต์ไฟฟ้า 1 ล้านคันบนถนนในปี 2020

รัฐบาลสก็อตแลนด์ได้ประกาศทยอยลดการใช้รถยนต์แก๊สและน้ำมันเชื้อเพลิงภายในปี 2032

รัฐบาลจีนได้ออกระเบียบห้ามขายรถยนต์ที่ใช้น้ำมันในปี 2030

เกาหลีใต้มีแผนจะไม่ให้รถยนต์ที่ใช้น้ำมันวิ่งบนถนนในปี 2030

การยุติการผลิตรถยนต์ที่ใช้น้ำมันเชื้อเพลิง
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ซึ่งถือเป็นโอกาสที่ดีสำหรับชุมชนทุกประเภท อย่างเช่น ชุมชนที่อยู่ห่างไกลความ
เจริญและยากจน หรือที่อาศัยอยู่ในเขตที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ หรือเกษตรกรและผู้ใช้รา
ยอื่นๆที่อยู่ในพื้นที่ชนบทที่มีความหนาแน่นต่ำ ซึ่งมีระดับความต้องการของชุมชน
ในระดับต่ำ และสถานที่ที่มีต้นทุนสูงในการติดตั้งสายและสถานีส่งสัญญาณ แต่
ส่วนใหญ่พื้นที่เหล่านั้นมักได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐ แต่อย่างไรก็ตาม ความ
ท้าทายอีกประการที่ต้องเผชิญ ก็คือการจัดหาเงินทุนให้กับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นใน
ระบบ microgrids ที่สามารถที่นำเทคโนโลยี Blockchain แบบกระจายศูนย์เข้ามา
ใช้ในพื้นที่ที่ไม่มีโครงสร้างพื้นฐานที่น่าเชื่อถือได้ 

การจัดการทรัพยากรด้านพลังงานไม่ได้เป็นเพียงส่วนหนึ่งของเศรษฐกิจเชิงวัตถุ 

ซึ่งการใช้โซลูชั่นด้าน Blockchain และ IoT มาใช้ในการขับเคลื่อนภาคส่วน
พลังงานร่วมกัน จะทำให้การบริหารจัดการทรัพยากรด้านพลังงานมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น นอกจากนี้นอกจากนี้ยังมีการเติบโตอย่างรวดเร็วในการบริหารห่วงโซ่
อุปทานด้วย Blockchain ที่เป็นการจัดลำดับความสัมพันธ์ทางธุรกิจ ตั้งแต่การ
จัดหาวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตสินค้า ลำดับขั้นตอนการผลิต ตลอดจนกระบวนการ
แจกจ่ายสินค้าไปยังร้านค้าปลีก โดยการพัฒนาและปรับปรุงในเรื่องความ
โปร่งใสภายในเครือข่ายเหล่านี้ ทำให้ผู้ผลิตรายย่อยสามารถทำการแข่งขันได้
ง่ายมากขึ้น มีการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ลดความสูญเสียที่เกิดขึ้น และ
เพื่อให้ลูกค้าได้รับความมั่นใจมากขึ้นในด้านความปลอดภัยหรือจริยธรรมใน
ผลิตภัณฑ์ของกำลังบริโภคอยู่   

อย่างไรก็ตาม การปฎิวัติพลังงานดังกล่าว มีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นจริงและมี
ความเร่งมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการกำหนดมาตรฐานระบบโทรศัพท์สมาร์ทโฟน 

5G ที่มีการฝังเทคโนโลยี Blockchain ที่เชื่อมโยงการบริหารจัดการ Big Data 

Analytics บนระบบ Cloud computing นั้นจะทำให้การบริหารจัดการในการแลก
เปลี่ยนแบ่งปันพลังงานเกิดขึ้นอย่างกว้างขวางด้วยการเชื่อมโยงระบบ smart 

metering จาก energy storage และระบบ solar energy ได้อย่าง realtime ด้วยราคา
ถูกอย่างยิ่งภายในปี 2020 นี้ ตาม roadmap 5G 
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- ประกาศเกียรติคุณ “โครงการวิทยาศาสตร์สู่ความเป็นเลิศ” พ.ศ. 2556 จากคณะกรรมาธิการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการสื่อสาร  
  และ โทรคมนาคม วุฒิสภา 
- ได้รับการจัดอันดับ 1 ใน 30 นักยุทธศาสตร์แห่งปีที่อยู่ในระดับผู้นำองค์กร ปี พ.ศ. 2556 จากนิตยสาร   
  Strategy+Marketing Magazine  
- รับพระราชทานรางวัลเทพทอง ครั้งที่ 16 ในฐานะองค์กรดีเด่น ประจำปี 2557 
- ได้รับรางวัล “ผู้นำเสนองานวิจัยดีเด่น” จากสถาบันวิชาการป้องกันประเทศ ประจำปีงบประมาณ 2558 
- ประกาศเกียรติคุณรางวัล “คนดี ความดี แทนคุณแผ่นดิน” พ.ศ.2558 สาขาการสื่อสารโทรคมนาคมจากคณะกรรมการรางวัลไทย 
- ได้รับโล่เกียรติยศ “ผู้นำและผู้ทำคุณประโยชน์เพื่อผู้ด้อยโอกาส” ประจำปี พ.ศ.2558 จากสมาคมโทรคมนาคม  
  เพื่อสิทธิเสรีภาพของผู้ด้อยโอกาส

เกียรติประวัติ
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