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บทน า 

 ด้วยคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.)   
ได้ประกาศใช้แผนแม่บทกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์ ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2563 – 2568) (ฉบับปรังปรุง) 
ที่ค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศของอุตสาหกรรม ตลอดจนความสอดคล้องกับกฏหมาย นโยบาย และ
ตอบสนองต่อกฏหมายและแผนระดับชาติที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ ทิศทางของแผนแม่บทฉบับนี้ มุ่งเน้นการใช้งาน
ทรัพยากรในกิจการอย่างมีประสิทธิภาพ ทั่วถึง เป็นธรรม ยกระดับการผลิตเนื้อหาที่มุ่งสู่ตลาดต่างประเทศให้
สอดคล้องกับบริบทดิจิทัล 
 ส านักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ   
(ส านักงาน กสทช.) ได้มีประกาศส านักงาน กสทช. เรื่อง แนวทางด้านเทคนิคในการประเมินข้อเสนอ 
โครงการทดลองหรือทดสอบการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เพื่อให้ 
การพิจารณาค าขอและข้อเสนอโครงการทดลองหรือทดสอบเพื่อการอนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่ในกิจการกระจาย
เสียงหรือกิจการโทรทัศน์รวมทั้งการจัดท าผลการประเมินโครงการในเบื้องต้นเป็นไปตามประกาศ กสทช.  
เรื่อง หลักเกณฑ์การอนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่ในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์เพื่อการทดลองหรือ
ทดสอบเป็นการชั่วคราว รวมทั้งรองรับการขออนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่ในกิจการโทรทัศน์เพื่อการทดลองหรือ
ทดสอบเป็นการชั่วคราวในอนาคตเพื่อให้การประเมินเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพรอบคอบ และสอดคล้องกับการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  
 องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) ได้รับการอนุญาตให้ใช้คลื่น
ความถี่ในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์ เพื่อการทดลองการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ
ดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เป็นการชั่วคราว เป็นระยะเวลา 6 เดือน (ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2565 ถึง  
31 มีนาคม 2566) ซึ่งเป็นการทดลอง หรือทดสอบระบบ โครงข่าย และอุปกรณ์ในกิจการกระจายเสียงหรือกิจการ
โทรทัศน์ โดยใช้เทคโนโลยีใหม่ และเป็นการทดลองเพื่อการใช้ประโยชน์ในการก าหนดหลักเกณฑ์ การขออนุญาต
ประกอบกิจการกระจายเสียงหรือกิจการโทรทัศน์ โดยมิได้มีวัตถุประสงค์ในการแสวงหารายได้เพิ่มเติม เมื่อครบ
ก าหนดระยะเวลาการทดลอง องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทยได้มีการจัดท าสรุป
รายงานผลการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) (รายละเอียด
เพิ่มเติมตาม ภาคผนวก ก) เสนอต่อส านักงาน กสทช. ต่อมาได้มีการน าสรุปรายงานผลการทดลองออกอากาศ
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เสนอต่อคณะอนุกรรมการด้านคลื่นความถี่และ
มาตรฐานทางเทคนิค และ กสทช. เพ่ือทราบ 
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การด าเนินการที่ผ่านมา 
 1. การด าเนินการปี 2563 
  1) ศึกษาเทคโนโลยีและมาตรฐานทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี 4K  
  2) ศึกษาความพร้อมหรือความเป็นไปได้ในการทดลองทดสอบการออกอากาศโทรทัศน ์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K  
  3) ทดลองออกอากาศโทรทัศน์ด้วยเทคโนโลยี 4K ผ่านทางสายน าสัญญาณ (ไม่มีการ 
แพร่กระจายคลื่น)    
  4) ส ารวจความพร้อมและความคิดเห็นเกี่ยวกับการออกอากาศโทรทัศนภ์าคพื้นดินในระบบ 
ดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K จากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในประเทศไทย  
  5) จัดการประชุมรับฟังความคิดเห็นกลุ่มย่อย (Focus Group) กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  
  6) จัดท าข้อเสนอหรือแนวทางการทดลองทดสอบการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ 
ดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K ทีเ่หมาะสมกับบริบทของประเทศไทย  
  ทั้งนี้ ส านักงาน กสทช. ได้จดัท ารายงานการศึกษาความเป็นไปได้ในการทดลองหรือทดสอบการ 
ออกอากาศโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K ในประเทศไทย เผยแพร่ในเว็บไซต์ของ
ส านักงาน กสทช. ด้วย 
 

 

รูปที่ 1 รายงานการศึกษาความเป็นไปได้ในการทดลองหรือทดสอบ 
การออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K ในประเทศไทย 

 2. การด าเนินการปี 2564 
  1) มีการจัดการประชุมหารือเกี่ยวกับความพร้อมและความต้องการในการทดลองทดสอบการ 
ออกอากาศโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี 4K 
  2) มีการจัดการประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) เกี่ยวกับแนวทางด้านเทคนิคในการทดลอง
หรือทดสอบการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดจิิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K 
  3) มีการส ารวจข้อมูลเครื่องรับโทรทัศน์ที่รองรับเทคโนโลยี 4K ในประเทศไทย จากตัวแทนผู้ผลิต
และน าเข้าโทรทัศน์ในประเทศไทย และจัดท ารายงานผลส ารวจเครื่องรับโทรทัศน์ที่รองรับเทคโนโลยี 4K 



 

3 | P a g e  
 

  4) มีการจัดท าร่างประกาศส านักงาน กสทช. รวมทั้งรับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียใน 
อุตสาหกรรม เรื่อง แนวทางด้านเทคนิคในการประเมินข้อเสนอโครงการทดลองหรือทดสอบการให้บริการโทรทัศน์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K ก่อนเสนอต่อคณะอนุกรรมการที่เกี่ยวข้องและเสนอต่อที่ประชุม 
กสทช. ทั้งนี้ ส านักงาน กสทช. ได้เผยแพร่รายงานและประกาศข้างต้นในเว็บไซต์ของส านักงาน กสทช. 
 

 
 

รูปที่ 2 รายงานสรุปประเด็นทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับการออกอากาศ 
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K และการสอบทานกฎเกณฑ์ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง 

 
 

รูปที่ 3 รายงานผลส ารวจเครือ่งรับโทรทัศน์ที่รองรับเทคโนโลยี 4K ในประเทศไทย 
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รูปที่ 4 ประกาศส านักงาน กสทช. เรื่อง แนวทางด้านเทคนิคในการประเมินข้อเสนอ 
โครงการทดลองหรือทดสอบการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K 

 3. การด าเนินการปี 2565 – 2566 
  1) มีการจัดท ารายงานการประเมินด้านเทคนิคโครงการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดิน
ระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 
  2) ส านักงาน กสทช. อนุญาตให้ องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 
(ส.ส.ท.) ใช้คลื่นความถี่ในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์เพื่อการทดลองทดสอบออกอากาศโทรทัศน์
ภาคพื้นดินฯ ด้วยเทคโนโลยี 4K เป็นการชั่วคราว โดยใช้ช่องความถี่ที่ 22 ย่านความถี่ที่ 478 – 486 MHz  
เป็นระยะเวลาไม่เกิน 6 เดือน นับแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2565 เป็นต้นไป ระหว่างช่วงเวลา 09.00 – 12.00 น.  
และระหว่างเวลา 13.00 – 16.00 น. ของทุกวัน  
  3) เข้าร่วมการสังเกตการณ์และติดตามความคืบหน้าการทดลองทดสอบออกอากาศโทรทัศน์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เป็นการชั่วคราวขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพ
สาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
  4) องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย ได้ สิ้นสุดการทดลอง
ออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) (ตามกรอบระยะเวลาการด าเนินการ
ทดลอง รูปที่ 7) โดยส านักงาน กสทช. ได้จัดท าสรุปรายงานและข้อวิเคราะห์ประเด็นด้านเทคนิคของการทดลอง
ออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพ
สาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) เสนอต่อคณะอนุกรรมการด้านคลื่นความถี่และมาตรฐานทางเทคนิค  
และ กสทช. เพื่อทราบ 
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รูปที่ 5 รายงานการประเมินด้านเทคนิคโครงการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4K) ขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 

 

รูปที่ 6 สรุปรายงานและข้อวิเคราะห์ประเด็นด้านเทคนิคของการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ
ดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
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กรอบระยะเวลาการด าเนินการของการทดลอง 

 ระยะเวลาการด าเนินการของการทดลองและทดสอบออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4k) โดยองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) ตามรูปที่ 7 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7 กรอบระยะเวลาการด าเนินการของการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4K) โดยองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 

 จากรูปที่ 7 รายละเอียดการด าเนินการของการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี  UHD (4K) โดยองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท. )  
มีรายละเอียดดังนี ้
 1. เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2565 : องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
ได้รับอนุญาตให้ทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เป็นระยะเวลา  
6 เดือน 
 2. เมื่อวันที่ 11 พฤศจิกายน 2565 : องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 
(ส.ส.ท.) ได้เริ่มทดลองออกออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) โดยมีการใช้
งานช่องความถี่ที่ 22 ย่านความถี่ 478 – 486 MHz ส าหรับออกอากาศจ านวน 1 ช่องรายการ ในล าดับหมายเลข
ช่องที่ 49 และจะมีการออกอากาศในช่วงเวลา 09.00 – 12.00 น. และช่วงเวลา 13.00 – 16.00 น. รวมถึงมีการ
ทดลองปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์และทดลองใช้งานเทคโนโลยีภาพ (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) และได้มีการ
หารือร่วมกันระหว่างส านักงาน กสทช. และองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 
(ส.ส.ท.) เพื่อหาอัตราบิตเรตและเทคโนโลยีที่เหมาะกับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4k) ในประเทศไทย จนได้ข้อสรุปตามรูปที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 เดือน 

วันที่ 11 พฤศจิกายน 2565 วันที่ 31 มีนาคม 2566 

วันที่ 7 เมษายน 2566 วันที่ 1 ตุลาคม 2565 
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รูปที่ 8 การเลอืกใช้เทคโนโลยี มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี UHD (4K) และการก าหนดการใช้งาน 
อัตราบิตเรตส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ฯ ด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) 

 

 จากรูปที่ 8 จะสามารถแบ่งเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ
ดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ออกเป็น 2 ส่วน นั้นคือ 
  1) เทคโนโลยี High Dynamic Range (HDR)  
 

 
รูปที่ 9 การเปรียบเทียบความสามารถในการแสดงรายละเอียดของระดับความสว่างและความมืดของเทคโนโลยี 

SDR และ HDR 
ท่ีมา: https://www.benq.com/en-us/knowledge-center/knowledge/hdr-troubleshooting-instruction.html 

  เป็นเทคโนโลยทีี่ช่วยให้การแสดงผลของภาพและวีดีโอถูกบันทึก สามารถแสดงรายละเอียดความ
แตกต่างของระดับความสว่างและความมืดได้ละเอียดมากยิ่งขึ้น ซึ่งเหตุในการเลือกใช้งานเทคโนโลยี HDR แบบ 
HLG เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่สามารถรองรับการแสดงผลทั้งในโทรทัศน์ที่รองรับเทคโนโลยี SDR และโทรทัศน์ที่
รองรับเทคโนโลยี HDR ในรูปแบบอื่นๆ เช่น HDR10, HDR10+ และ Dolby Vision ท าให้เหมาะสมกับการ
น ามาใช้งานส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4k) เป็นอย่างยิ่ง 
 

 
 
 

Li HDR Li Color gamut Li Bit rate 

 HLG  Short term 

- BT.709 

- BT.2020 

 Long term 

- BT.2020 

 30 Mbps (Excellent) 

 20 Mbps (Very good) 

 15 Mbps (Good) 
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  2) มาตรฐาน Color gamut 
 

 
รูปที่ 10 การเปรียบความสามารถในการแสดงสีของมาตรฐาน BT.709 และ BT.2020 

ท่ีมา: https://www.researchgate.net/figure/gamut-of-the-BT709-and-BT2020-color-space-and-HVS-gamut-
represented-with-a-CIE-xy_fig1_337621383 

  

  เป็นมาตรฐานที่แสดงถึงความสามารถในการแสดงสีของโทรทัศน์ที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อให้สามารถ
แสดงสีได้มากยิ่งขึ้นและสามารถแสดงสีที่เหมือนหรือใกล้เคียงกับสีที่ตามนุษย์สามารถมองเห็นมากยิ่งขึ้น   
ซึ่งในช่วงแรกของการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ฯ ด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) จะมีการน าเนื้อหาที่ถูกผลิตด้วย
มาตรฐาน BT.709 หรือมาตรฐาน BT.2020 มาใช้ในการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ฯ ด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) 
เนื่องจากเนื้อหาที่มีความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ที่ถูกผลิตในประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่จะถูกผลิตด้วยมาตรฐาน 
BT.709 มากกว่ามาตรฐาน BT.2020 อย่างไรก็ตาม การด าเนินการในระยะยาวหรือภายหลังจากการทดลอง
ออกอากาศโทรทัศน์ฯ ด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) สิ้นสุดลง ควรจะเลือกใช้งานมาตรฐาน BT.2020 ส าหรับการ
ผลิตเนื้อหาที่มีความคมชัดสูงยิ่งต่อไป 
  รวมไปถึงการก าหนดอัตราบิตเรตส าหรับการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ
ดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ที่ถูกแบ่งออกเป็น 3 ระดับคือ การออกอากาศโทรทัศน์ฯ ด้วยเทคโนโลยี UHD 
(4K) ที่อัตราบิตเรต 30 Mbps, 20 Mbps และ 15 Mbps ซึ่งอัตราบิตเรตที่ใช้ส าหรับการออกอากาศที่แตกต่างกัน 
นั้นจะบ่งบอกถึงคุณภาพของการออกอากาศที่ผู้รับชมจะได้รับ โดยที่อัตราบิตเรต 15 Mbps จะเป็นค่าต่ าสุด 
ที่สามารถใช้ในการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) โดยที่ผู้รับชมยังได้รับ
ประสบการณ์ที่น่าพึงพอใจในการรับชมเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) 
 3. เมื่อวันที่ 31 มีนาคม 2566 : องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
ยุติการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) เนื่องจากครบก าหนดตาม
ระยะเวลาที่ส านักงาน กสทช. อนุญาตให้องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.)
ทดลองออกอากาศฯ 
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 4. เมื่อวันที่ 7 เมษายน 2566 : องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
ได้มีหนังสือแจ้งต่อส านักงาน กสทช. เรื่องสิ้นสุดการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4K) พร้อมส่งผลรายงานผลการทดลองออกอากาศฯ มายังส านักงาน กสทช.  
 

สรุปรายงานผลการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพืน้ดินในระบบดิจทิัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ของ
องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) 
 องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) ได้ด าเนินการทดลองทดสอบ 
การออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ข้อมูล
ประกอบการพิจารณาเลือกพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วย
เทคโนโลยี UHD (4K) ส าหรับประเทศไทยในอนาคต ซึ่งมีการเริ่มทดลองทดสอบเมื่อวันที่ 11 พฤศจิกายน 2565 
และได้มีการประชุมร่วมระหว่าง ส านักงาน กสทช. และองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศ
ไทย (ส.ส.ท.) เพื่อก าหนดรูปแบบสัญญาณภาพส าหรับออกอากาศด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  รูปแบบสัญญาณภาพส าหรับออกอากาศด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) 

 เทคโนโลยีมาตรฐานทางเทคนิค เทคโนโลย/ีมาตรฐานทางเทคนิคที่เลือกใช ้
Format UHD 
Resolution 3480 × 2160 
Scan Progressive 
Frame rate 50 fps 
Bit depth 10 Bit 
Color space ITU-T BT.709 /ITU-T BT.2020* 
High Dynamic Range: HDR HDR (HLG) 
Chroma Subsampling 4:2:0 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 
หมายเหตุ: * เป็นทางเลือก 

 โดยรูปแบบการทดลองทดสอบออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) 
จะถูกแบ่งออกเป็น 3 กรณี คือ 
  1) กรณีที่ 1 การออกอากาศบนโครงข่ายเดิมแบบ Single PLP ทดลองออกอากาศด้วยค่าพารามิเตอร์
ส่งสัญญาณชุดปัจจุบัน ตามตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ชุดพารามิเตอร์ส่งสัญญาณชุดปัจจุบัน 

Parameters Value 
FFT size 16K Extended 
Guard Interval 19/128 
Modulation 64-QAM 
Code Rate 3/5 
Pilot Pattern PP2 
Guard Interval duration (µS) 266 
Max. Multiplex Capacity (Mbps) @ MUX* 21.93 
C/N Fixed Rooftop (dB) 15.17 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 

 การออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) บนโครงข่ายเดิม
แบบ Single PLP นั้นความจุของมัลติเพล็กซ์สูงสุดของระบบเท่ากับ 21.93 Mbps จะสามารถจัดสรรช่องรายการ
ส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัล ด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) ไดต้ามตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 การจัดสรรอัตราบิตของมัลติเพล็กซ์บนโครงข่ายเดิมแบบ Single PLP 

Option 
Resolution Bitrate (Mbps) 

UHD HD SD UHD HD SD 

Option 1 1 - 2 15 - 4 

Option 2 1 1 - 15 5 - 
 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย   

  2) กรณีที่ 2 การออกอากาศบนโครงข่ายเดิมแบบ Multiple PLP เนื่องจากข้อจ ากัดในการตั้งค่า
ข้อมูลบริการของอุปกรณ์ ท าให้ไม่สามารถด าเนินการทดลองในรูปแบบ Multiple PLP ได ้
  3) กรณีที่ 3 การใช้คลื่นความถี่ใหม่หรือด าเนินการบนโครงข่ายใหม่ ซึ่งได้เลือกแนวทางในการ 
ใช้คลื่นความถี่ใหม่หรือด าเนินการบนโครงข่ายใหม่ โดยมีการแบ่งชุดพารามิเตอรอ์อกเป็น 2 ชุด ดังนี ้
   3.1) พารามิเตอร์ชุดที่ 1 ปรับเปลี่ยนค่า Pilot Pattern โดยก าหนดให้เกณฑ์เวลา
ป้องกัน (Guard Interval: GI) มีค่าเท่ากับ 266 µs เช่นเดียวกับโครงข่ายปัจจุบัน ตามตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ทดลองส่งสัญญาณ UHD (4K) ของพารามิเตอร์ชุดที่ 1 

Parameters Value 
FFT size 32K Extended 
Guard Interval 19/256 
Modulation 256-QAM 
Code Rate 3/5 
Pilot Pattern PP2 PP4 PP8 
Guard Interval duration (µS) 266 
Max. Multiplex Capacity (Mbps) @ MUX* 31.2 32.5 33.6 
C/N Fixed Rooftop (dB) 19.58 19.18 18.54 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพแห่งประเทศไทย 

   3.2) พารามิเตอร์ชุดที่ 2 ปรับเกณฑ์อัตราข้อมูล (Code rate) โดยเลือกพารามิเตอร์ FFT 
size, Pilot Pattern และ Guard Interval ที่ให้อัตราข้อมูลของช่องสัญญาณสูงสุดส าหรับการรับสัญญาณโทรทัศน์
แบบอยู่กับที่ (Fixed reception) ตามตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ทดลองส่งสัญญาณ UHD (4K) ของพารามิเตอร์ชุดที่ 2 

Parameters Value 
FFT size 32K Extended 
Guard Interval 1/128 
Modulation 256-QAM 
Code Rate 1/2 3/5 2/3 3/4 4/5 5/6 
Pilot Pattern PP7 
Guard Interval duration (µS) 28 
Max. Multiplex Capacity (Mbps) @ MUX* 29.8 35.9 39.9 44.9 47.9 50.0 

C/N Fixed Rooftop (dB) 16.29 18.44 20.02 22.06 23.56 24.38 
 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย   

  ดังนั้น การพิจารณาจัดสรรมัลติเพล็กซ์ส าหรับการจัดสรรจ านวนช่องรายการจะขึ้นอยู่กับอัตรา
บิตของพารามิเตอร์ที่เลือกใช้งาน โดยจากผลการทดลองการใช้คลื่นความถี่ใหม่หรือด าเนินการบนโครงข่ายใหม่ 
ทั้งกรณีเลือกพารามิเตอร์เพื่อให้ได้อัตราข้อมูลของช่องสัญญาณสูงขึ้น และให้ค่า GI เท่ากับ 266 µs เช่นเดียวกับ
โครงข่ายปัจจุบัน และกรณีเลือกพารามิเตอร์ที่ให้อัตราข้อมูลของช่องสัญญาณสูงสุด และปรับเปลี่ยน code rate 
ให้สอดคล้องกับค่าพารามิเตอร์ที่เลือกใช้ จะสามารถจัดสรรได้ 5 รูปแบบ ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 ทางเลือกการจัดสรรอัตราบิตของมัลติเพล็กซ์บนโครงข่ายใหม่ 

Multiplex Allocation Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5 

Number of UHD@15M Channels 1 1 - 2 - 

Number of UHD@20M Channels 1 - 1 - 2 

Number of UHD@30M Channels - 1 1 - - 

Total Channels 2 2 2 2 2 

Bandwidth allocation Bit rate (kbps) 

Video Bit Rate (CBR) 35000 45000 50000 30000 40000 

Audio Bit Rate (2 track @70 kbps/channel) 420 420 420 420 420 

Audio Description (1 track @35 kbps/channel) 140 140 140 140 140 

Others 665.5 665.5 665.5 665.5 665.5 

Total Bandwidth Allocation 36175.5 46175.5 51175.5* 31175.5 41175.5 
 

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 

หมายเหตุ * Option 3 เป็นตัวเลือกเดียวที่ไม่สามารถจัดสรรมัลติเพล็กซ์ที่รองรับการจัดสรรอัตราบิตของสัญญาณ
ภาพแบบคงที่ (Constant Bit rate) ได ้เนื่องจากข้อจ ากัดทางเทคโนโลยี DVB-T2 ที่สามารถรองรับอัตราบิตสูงสุด 
ประมาณ 50.3 Mbps ดังนั้นอาจจะมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถจัดสรรแบบแปรผันเพื่อให้ได้ประโยชน์จาก 
Statistical Multiplexing (StatMux) 
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การน าเทคโนโลยี UHD (4K) ไปใช้งานในกิจการโทรทัศนภ์าคพื้นดนิและกิจการทางเลือกอื่น 

 1. การน าเทคโนโลยี UHD (4K) ไปใช้งานในกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลในอนาคต 
 อ้างอิงจากผลการศึกษาและการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 
UHD (4K) ร่วมกันระหว่างส านักวิศวกรรมและเทคโนโลยีในกิจการกระจายเสียงและโทรทัศน์  (ส านัก ทส.) และ
องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ส.ส.ท.) ได้รายละเอียดเทคโนโลยีและมาตรฐาน
ทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี UHD (4K) ตามตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 รายละเอียดเทคโนโลยีและมาตรฐานทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี UHD (4K) 

เทคโนโลย/ีมาตรฐานทางเทคนิค เทคโนโลย/ีมาตรฐานทางเทคนิคที่เลือกใช ้
ความละเอียด (Resolution) 3480 x 2160 

อัตราส่วนภาพ (Aspect ratio) 16:9 
อัตราเฟรม (Frame rate) 50 Hz 

ความลึกของบิต (Bit depth) 8 หรือ 10 บิต 
การเข้ารหัสสัญญาณภาพ (Video Coding) HEVC (H.265) 
การเข้ารหัสสัญญาณเสียง (Audio Coding) MPEG-4 HE AAC 

ช่วงไดนามิกสูง (High Dynamic Range: HDR) HLG หรือ HDR10 
อัตราบิต (Bit rate) 15 Mbps 

(Good) 
20 Mbps 

(Very good) 
30 Mbps 

(Excellent) 
  

ท่ีมา: องค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย 

 โดยความเป็นไปได้ในอนาคตส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 
UHD (4K) ร่วมกับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลแบบความคมชัดปกติ (SD) และความคมชัดสูง 
(HD) โดยใช้งานพารามิเตอร์ที่ใช้ในการออกอากาศเดิม เพื่อไม่ให้กระทบต่อพื้นที่ครอบคลุมของสัญญาณ  
จะถูกแบ่งออกเป็น 2 กรณี ได้แก่ 1) กรณีผู้ให้บริการโครงข่ายโทรทัศน์ภาคพื้นดิน (Mux) ลดลงเหลือ 4 ราย  
2) กรณีผู้ให้บริการโครงข่ายโทรทัศน์ภาคพื้นดิน (Mux) จ านวน 5 ราย ตามรูปที่ 11 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 11 ความเป็นไปได้ในอนาคตส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD 
(4K) ร่วมกับการออกอากาศโทรทัศน์ฯ แบบความคมชัดปกติ (SD) และความคมชัดสูง (HD) 

4 MUXs 

 470 – 694 MHz 
(28 channels) 

5 MUXs  4 MUXs 
(SD/HD) 

 1 MUXs 
(UHD) 

 3 MUXs 
(SD/HD) 

 1 MUXs 
(UHD) 

(2)UHD + (10)HD + (6)SD 

(2)UHD + (12)HD 

18 ช่อง 

14 ช่อง 

(2)UHD + (14)HD + (6)SD 

(2)UHD + (16)HD 

22 ช่อง 

18 ช่อง 

** 
** 

* 

* 
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หมายเหตุ   
* คาดว่าต้องใช้งาน 5 ช่องความถี่ต่อการวางโครงข่าย 1 Mux 
** การออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) อาจจะออกอากาศได้เฉพาะบาง
พื้นที่ เนื่องจาก จ านวนช่องความถี่เหลือเพียง 5 ช่องความถี่ อาจจะไมเ่พียงพอต่อการใช้งานส าหรับการ
ออกอากาศทั่วประเทศ 

 2. การน าเทคโนโลยี 4K ไปใช้งานในกิจการทางเลือกอื่น อาทิ แพลตฟอร์ม Over-The-Top (OTT)  
 แพลตฟอร์ม Over-the-top (OTT) เป็นการให้บริการเนื้อหาจากสื่อรายการโทรทัศน์ ภาพยนตร์ วีดีโอ 
ผ่านโครงข่ายอินเทอร์เน็ต ท าให้ผู้รับชมสามารถรับชม ภาพยนตร์ ซีรี่ย์ หรือเนื้อหาต่างๆ ผ่านโครงข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยองค์ประกอบหลักของแพลตฟอร์ม OTT จะถูกแสดงตามรูปที่ 12 ซึ่งการให้บริการ OTT มีความ
หยุ่นส าหรับผู้ใช้บริการสามารถรับชมเนื้อหาต่างๆได้ตามความต้องการ จะสามารถเลือกรับชมอะไร ที่ไหนก็ได้ขอ
เพียงแค่ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงอินเทอร์เน็ตได้ ซึ่งแพลตฟอร์มที่ให้บริการ OTT นั้นสามารถรองรับการให้บริการ
เนื้อหาที่มีความละเอียดในหลากหลายรูปแบบ รวมไปถึงบางแพลตฟอร์มยังมีการให้บริการเนื้อหาที่มีความคมชัด
สูงยิ่ง UHD (4K) ทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยจะมีการเลือกใช้งานเทคโนโลยดี้านภาพและเสียงที่รองรับการ
ให้บริการเนื้อหาที่มีความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ที่แตกต่างกันไป ส าหรับแพลตฟอร์ม Over the top (OTT) 
ภายในประเทศที่รองรับการให้บริการเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ได้แก่ VIPA และ TrueID และ
แพลตฟอร์ม Over the top (OTT) ต่างประเทศที่รองรับการให้บริการเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ตาม
ตารางที ่8  
ตารางที่ 8 แพลตฟอร์ม Over the top (OTT) ต่างประเทศที่รองรับการให้บริการเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) 

แพลตฟอร์ม  
(Over the top: OTT) 

ช่วงไดนามิกสูง  
(High Dynamic Range: HDR) 

ระบบเสียง 
(Audio Systems) 

BIT RATE 

Prime Video HDR10+/Dolby Vision Dolby Atmos ≈ 15 – 20 Mbps 
Netflix HDR10/Dolby Vision Dolby Atmos ≈ 15 – 20 Mbps 
Disney+ HDR10/Dolby Vision Dolby Atmos ≈ 25 Mbps 
iQIYI Vivid HDR/ Dolby Vision Dolby Atmos N/A 

 

ท่ีมา: https://www.telestream.net/video/sentry.htm 
รูปที่ 12 องค์ประกอบของแพลตฟอร์ม Over-the-top (OTT Platform) 

> Decoder 

> Decoder 

> Decoder 
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ท่ีมา: https://bianor.com/lp/video-streaming-encoding/ 

รูปที่ 13 กระบวนการท างานของตัวเข้าและถอดรหัสภาพเสียง  
 

 
 

 โดยองค์ประกอบของแพลตฟอร์ม OTT จะสามารถแบ่งออกเป็นหลายส่วนย่อยๆ ตามรูปที่  12  
โดยจะขอกล่าวถึงองค์ประกอบส่วนหนึ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งส าหรับแพลตฟอร์ม OTT นั้นก็คือตัวเข้าและถอดรหัส 
(Codec) ซึ่งจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1.) ตัวเข้ารหัส (Encoder) และ 2.) ตัวถอดรหัส (Decoder) ตามรูปที่ 
13 จะพบว่าตัวเข้าและถอดรหัสนั้นจะถูกแบ่งแยกออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
  1) ตัวเข้ารหัสและถอดรหัสวดีีโอ (Video Codec) 
   1.1) H.264/ Advanced Video Coding (AVC) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัส (Codec) ที่ถูกพัฒนาโดย  International Telecommunications 
Unionร่วมกับ International Organization for Standardization/International Electro technical Commission 
ซึ่งH.264 Codec ได้พัฒนามาจากตัวเข้ารหัสและถอดรหัสวีดีโอ MPEG-2 Part 2 ซึ่งมีความสามารถในการบีบอัดวีดีโอ
ได้ดีกว่า MPEG-2 Part 2 ประมาณ 50 % โดยไม่มีการคุณภาพของวีดีโอ ดังนั้น H.264 Codec จึงถูกน ามาใช้
อย่างแพร่หลายในอุปกรณ์เครื่องรับ สตรีมมิ่งแพลตฟอร์ม บราวเซอร์ รวมไปถึงน าไปใช้ส าหรับการออกอากาศ
เนื้อหาความคมชัดสูง (HD) ผ่านโทรทัศน์ภาคพื้นดิน ดาวเทียม และเคเบิลทีวี 
 
   1.2) H.265/ High Efficiency Video Coding (HEVC)  
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอที่ถูกพัฒนาจาก H.264 โดยผู้พัฒนาเดียวกัน ซึ่ง H.265 
จะมีความสามารถในการบีบอัดวีดีโอและรองรับการน าไปใช้งานที่มากกว่า H.264 โดยประสิทธิภาพของตัว
เข้ารหัสวีดีโอของ H.265 มีประสิทธิภาพในการบีบอัดวีดีโอที่ดีกว่าตัวเข้ารหัสวีดีโอของ H.264 ถึง 2 เท่า โดยที่ไม่
มีการลดคุณภาพของวีดีโอ สง่ผลให้ความต้องการในการใช้งานแบนด์วิธที่ถูกใช้ในการออกอากาศลดลงด้วยเช่นกัน 
เมื่อมีการเลือกใช้ตัวเข้ารหัสวีดีโอ H.265 ส าหรับตัวเข้ารหัสวีดีโอ H.265 ยังคงไม่ได้ถูกน าไปใช้งานอย่างแพร่หลาย
เมื่อเปรียบเทียบกับตัวเข้ารหัสวีดีโอ H.264 
   ในแง่ของจ านวนอุปกรณ์ที่รองรับการถอดรหัสวีดีโอแบบ H.265 และ H.264 จะพบว่า
ในปัจจุบันอุปกรณ์รองรับการถอดรหัสวีดีโอแบบ H.265 มีเพียง 30% เมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ที่รองรับการ

https://www.itu.int/en/pages/default.aspx
https://www.itu.int/en/pages/default.aspx
https://www.iso.org/home.html
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ถอดรหัสวีดีโอแบบ H.264 รวมไปถึงแพลตฟอร์มออนไลน์ส่วนใหญ่ยังคงรองรับเพียงแค่การเข้าและถอดรหัสวีดีโอ
แบบ H.264 เท่านั้น 
 
   1.3) VP9 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอชนิด Open-source และไม่มีการเก็บค่าลิขสิทธิ์ในการใช้
งาน ซึ่งถูกพัฒนาโดยทีมพัฒนาของ Google นั้นหมายความว่าทุกผลิตภัณฑ์ของ Google จะรองรับการถอดรหัส
วีดีโอแบบ VP9 รวมไปถึงอุปกรณ์ที่ใช้งานระบบปฏิบัติการ Android เว็บบราวเซอร์ Chrome, Firefox และ
แพลตฟอร์มอย่าง YouTube โดยในแง่ของประสิทธิภาพของตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอ VP9 เมื่อเปรียบเทียบกับ
กับประสิทธิภาพของตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอ H.265 จะสามารถแบ่งหัวข้อในการเปรียบเทียบออกเป็น 3 หัวข้อ 
ได้แก ่
 1) ประสิทธิภาพในการบีบอัด (Compression Efficiency) พบว่า ตัวเข้ารหัสวีดีโอ
แบบ H.265 จะมีประสิทธิภาพในการบีบอัดที่ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ VP9 โดยหากเลือกใช้งานตัวเข้ารหัสวีดีโอ
แบบ H.265 จะช่วยลดการใช้งานแบนด์วิธส าหรับการออกอากาศเนื้อหาประมาณ 0.6 – 38.2% โดยไม่มีกระทบ
กับคุณภาพของเนื้อหา  
 2) การรองรับทางด้านฮาร์ตแวร์และซอร์ฟแวร์ (Hardware and Software 
Support)  
 - การรองรับทางด้านซอร์ฟแวร์ (Software Support)  
 ตัวเข้าและถอดรหัสวีดี โอ VP9 จะถูกน าไปใช้ในทุกผลิตภัณฑ์ของ Google 
แพลตฟอร์มสตรีมมิ่งหลากหลายแพลตฟอร์ม เช่น YouTube, Amazon และ Netflix รวมไปถึงการใช้งานใน
ระบบปฏิบัติการ Windows 10, Mac OS และ Linux  
 ตัวถอดรหัสวีดีโอ H.265 ถูกน าไปใช้งานส าหรับมีเดียเพลเยอร์ (Media Player) 
และโปรแกรมตัดต่อวีดีโอ 
 - การรองรับทางด้านฮาร์ดแวร์ (Hardware Support)  
 ตัวถอดรหัสวีดีโอ VP9 ถูกน าไปใช้งานในอุปกรณ์ที่มีระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
(Android) เวอร์ชั่น 4.4 เป็นต้นไป รวมไปถึงระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) เวอร์ชั่น 14.0 เป็นต้นไป 
 ตัวถอดรหัสวีดีโอ H.265 ถูกน าไปใช้ในสมาร์ทโฟนและโทรทัศน์ในระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ (Android) 
 3) ระยะเวลาที่ใช้ในการเข้ารหัสวีดีโอ (Encoding Time) ของตัวเข้ารหัสวีดโีอแบบ 
H.265 ใช้เวลาน้อยกว่าตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ VP9 
 
   1.4) AOMedia Video (AV1) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอชนิด Open-source และไม่มีการเก็บค่าลิขสิทธิในการใช้
งาน นับเป็นอีกหนึ่งตัวเลือกของตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอที่มีประสิทธิภาพในการบีบอัดที่ดีกว่าตัวเข้าและถอดรหัส
วีดีโออย่าง VP9 ประมาณ 34 % แต่หากค านึงถึงอุปกรณ์ที่รองรับการถอดรหัสวีดีโอ AV1 ยังคงไม่แพร่หลายมาก
นักเมือ่เทียบกับอุปกรณ์ที่รองรับการถอดรหัสวีดีโออย่าง H.264, H.265 และ VP9  
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   ในที่นี้จะขอเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอระหว่างตัวเข้าและ
ถอดรหัสวีดีโอ AV1 กับ H.265 และ AV1 กับ VP9 ดังนี ้
 1.4.1) การเปรียบเทียบตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 และ H.265 จะถูกแบ่ง
หัวข้อในการเปรียบเทียบออกเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ 
    1) ประสิทธิภาพในการบีบอัด (Compression Efficiency) 

    ตัวเข้ารหัสวีดี โอ AV1 มีอัตราส่วนของการบีบอัดที่ดีขึ้นถึง 30% เมื่อ
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ HEVC และ VP9 

    2) ระยะเวลาที่ใช้ในการเข้ารหัสวีดีโอ (Encoding Time) 
    จากผลการทดลองเปรียบเทียบเวลาส าหรับการด าเนินการเข้ารหัสวีดีโอของ 

AV1 กับตัวเข้ารหัสวีดีโอของ H.265 พบว่าตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ AV1 ใช้เวลาในการด าเนินการมากกว่าตัวเข้ารหัส
วีดีโออย่าง H.265 ถึง 3 เท่า 

    3) การรองรับทางด้านฮาร์ตแวร์และซอร์ฟแวร ์(Hardware and Software 
Support) 
    - การรองรับทางด้านฮาร์ตแวร์ (Hardware Support) 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ AV1: อุปกรณ์ที่รองรับตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอ AV1 ส่วน
ใหญ่จะถูกน าไปใช้งานกับอุปกรณ์ในระบบปฏิบัติการ Android เช่น มือถือ และแท๊ปเล็ต อย่างไรก็ดี อุปกรณ์ที่
รองรับตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 ยังคงไม่แพร่หลายเมื่อเปรียบเทียบกับตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอรูปแบบ
อื่น เนื่องด้วยความซับซ้อนของกระบวนการเข้าและถอดรหัสวีดีโอ AV1 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ H.265: จ านวนอุปกรณ์ที่รองรับตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอ 
HEVC ในท้องตลาดจะมีจ านวนมากกว่าอุปกรณ์ที่รองรับตัวเข้าและถอดรหัส วีดีโออย่าง AV1 เนื่องจาก 
กระบวนการเข้าและถอดรหัสวีดีโอที่เข้ากันได้กับอุปกรณ์ทุกรูปแบบ 
    - การรองรับทางด้านซอร์ฟแวร์ (Software Support) 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1: ถูกน าไปใช้งานบน Browser เช่น Chrome, Firefox 
และแพลตฟอรม์วีดีโอสตรีมมิ่ง อย่างเช่น YouTube, Netflix และ Vimeo รวมไปอุปกรณ์ที่ถูกผลิตจาก Microsoft 
และ Apple ที่ก าลังพัฒนาให้อุปกรณ์สามารถรองรับตัวเข้าและถอดรหัสวดีีโอแบบ AV1 ในอนาคตอีกด้วย 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอแบบ HEVC: ถูกน าไปใช้งานร่วมกับซอรฟ์แวร์น้อยกว่าตัวเข้า
และถอดรหัสวดีีโอแบบ AV1 เนื่องด้วยข้อจ ากัดทางด้านค่าลิขสิทธิในการน าไปประยุกต์ใช้งาน 
 1.4.2) การเปรียบเทียบตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 และ VP9 จะถูกแบ่ง
หัวข้อในการเปรียบเทียบออกเป็น 4 หัวข้อ ได้แก่ 
    1) ประสิทธิภาพในการบีบอัด (Compression Efficiency) 
    หากมีการเปรียบเทียบอัตราการบีบอัดของตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 
และ VP9 พบว่า ตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ AV1 มีอัตราการบีบอัดที่ดีกว่าเทคโนโลยีเก่าอย่าง VP9 ประมาณ 30% แต่
ต้องแลกมาด้วยการใช้เวลาในการเข้ารหัสวีดีโอที่นานกว่าเทคโนโลยีก่อนหน้า และใช้ทรัพยากรในการด าเนินการที่
มากกว่าด้วยเช่นกัน 
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    2) ประสิทธิภาพการเข้ารหัสวีดีโอ (Encoding Efficiency) 
    ตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ AV1 มีประสิทธิภาพที่ดีกว่าตัวเข้ารหัสวีดีโอแบบ VP9 ถึง 
25% แต่ยังคงคุณภาพของวีดีโอไว้ได้เหมือนเดิม 
    3) ระยะเวลาที่ใช้ในการเข้ารหัสวีดีโอ (Encoding Time) 
    ระยะเวลาในการเข้ารหัสวีดีโอของ AV1 นั้นจะใช้เวลานานกว่าการเข้ารหัส
วีดีโอของ HEVC และ VP9 ถึง 3 เท่า 
    4) การรองรับทางด้านฮาร์ตแวร์และซอร์ฟแวร์  (Hardware and Software 
Support) 
    - การรองรับทางด้านฮาร์ตแวร์ (Hardware Support) 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ AV1: อุปกรณ์ที่รองรับตัวถอดรหัสวีดีโอ AV1 ส่วนใหญ่จะถูก
น าไปใช้งานกับอุปกรณ์ในระบบปฏิบัติการ Android เช่น มือถือ และแท๊ปเล็ต อย่างไรก็ดี อุปกรณ์ที่รองรับตัว
ถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 ยังคงไม่แพร่หลายเมื่อเปรียบเทียบกับตัวถอดรหัสวีดีโอในรูปแบบอื่น เนื่องด้วยความ
ซับซ้อนของกระบวนการเข้าและถอดรหัสวีดีโอของ AV1 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ VP9: ถูกน าไปใช้งานในอุปกรณ์ที่มีระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด ์(Android) ตั้งแตเ่วอร์ชั่น 4.4 รวมไปถึงระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) เวอร์ชั่น 14.0 เป็นต้นไป 
    - การรองรับทางด้านซอร์ฟแวร์ (Software Support) 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ AV1: ถูกน าไปใช้งานบน Browser เช่น Chrome, Firefox และ
แพลตฟอร์มวีดีโอสตรีมมิ่ง อย่างเช่น YouTube, Netflix และ Vimeo รวมไปอุปกรณ์ที่ถูกผลิตจาก Microsoft และ 
Apple ก าลังพัฒนาให้อุปกรณ์สามารถรองรับการถอดรหัสวีดีโอแบบ AV1 อีกด้วย 
    ตัวถอดรหัสวีดีโอ VP9: ตัวเข้าและถอดรหัสวีดีโอ VP9 จะถูกน าไปใช้ในทุก
ผลิตภัณฑ์ของ Google แพลตฟอร์มสตรีมมิ่งหลากหลายแพลตฟอร์ม เช่น YouTube, Amazon และ Netflix 
รวมไปถึงการใช้งานในระบบปฏิบัติการ Windows 10, Mac OS และ Linux  

  2) ตัวเข้าและถอดรหัสเสียง (Audio Codec) 
   2.1) Advanced Audio Coding (AAC) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงที่ถูกพัฒนาต่อมาจาก MP3 ซึ่งเป็นตัวเข้าและถอดรหัส
เสียงแบบที่มีการสูญเสียข้อมูลบางอย่าง เนื่องจากกระบวนการบีบอัดที่น้อยกว่า MP3 ท าให้ได้ข้อมูลที่มีคุณภาพ
เสียงที่ดีกว่า MP3 ในขณะที่ขนาดของข้อมูลเล็กลงหรือเท่ากัน ซึ่งจะเป็นทางเลือกที่ดีส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้
งานกับการออกอากาศเนื้อหาแบบถ่ายทอดสดบนแพลตฟอร์มต่างๆ แต่ทั้งนี้ตัวเข้าและถอดรหัสเสียงแบบนี้จะไม่
เหมาะกับงานที่ต้องการเน้นรายละเอียดหรือคุณภาพของเสียง  
   2.2) Extended High Efficiency AAC (xHE-AAC) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมาจาก HE-AAC โดย Fraunhofer 
IIS ซึ่งได้รับการออกแบบให้ใช้กับบริการสตรีมมิ่งและรายการโทรทัศน์ เนื่องจากมีอัตราการบีบอัดและมี
ประสิทธิภาพสูง  ซึ่งจะมีบิตเรตต่ าสุดที่ 6 Kbps ส าหรับระบบเสียงแบบโมโน และ 12 Kbps ส าหรับระบบ 
เสียงสเตอริโอ ไปจนถึง 500 Kbps ที่มีคุณภาพสูง อีกทั้งยังสามารถปรับเปลี่ยนอัตราบิตเรต (Adaptive Bitrate: 
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ABR) ของการเข้ารหัสเสียงได้อย่างหลากหลายตามความเร็วของเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รองรับการควบคุมความดัง
ได้อย่างสม่ าเสมอบนอุปกรณ์ที่แตกต่างกัน รวมไปถึงรองรับอุปกรณ์ที่ใช้งานระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
(Android) ตั้งแต่เวอร์ชั่น 9 ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) ตั้งแต่เวอร์ชั่น 13 และระบบปฏิบัติการวินโดว์ 11 ซึ่ง
ตัวเข้าและถอดรหัสเสียงนี้ยังถูกน าไปใช้งานในแพลตฟอร์มระดับโลกอย่าง Netflix และแพลตฟอร์มโซเซียลมิเดีย
อย่าง Facebook และ Instagram 
   2.3) Audio Codec -3 (AC-3) หรือ Dolby Digital 
   เป็นตั ว เข้ าและถอดรหัส เสี ยงที่ ถู กพัฒนาจาก AC-1 และ AC-2 โดย Dolby 
Laboratories ซึ่งเป็นตัวเข้ารหัสเสียงแบบมีการสูญเสียข้อมูลบางส่วน เนื่องจากกระบวนการบีบอัด ซึ่งจะรองรับ
อัตราบิตเรตต่ าสุดที่ 32 Kbps ไปจนถึงอัตราบิตเรตสูงสุดที่ 640 Kbps รวมไปถึงรองรับระบบเสียงแบบ 5.1 
Channel และตัวถอดรหัสเสียง AC-3 ได้ถูกน าไปใช้งานในหลากหลายส่วน เช่น การออกอากาศโทรทัศน์ระบบ
ดิจิทัล ระบบเสียงในโรงภาพยนตร์ อุปกรณ์ที่รองรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) ไอโอเอส (IOS)  
ทีวีโอเอส (tvOS) บราวเซอร์อย่าง Safari 11+ และ Microsoft edge ในระบบปฏิบัติการวินโดว์ 10 รวมไปถึง
แพลตฟอร์มสตรีมมิ่งอย่าง Netflix และ Amazon 
   2.4) Enhanced Audio Codec – 3 (EAC-3) หรือ Dolby Digital Plus 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงที่ถูกพัฒนาจาก Dolby Digital (AC-3) โดย Dolby 
Laboratories ซึ่งจะรองรับอัตราบิตเรตต่ าสุดที่ 32 Kbps ไปจนถึงอัตราบิตเรตสูงสุดที่ 6,144 Kbps รวมไปถึง
รองรับระบบเสียงแบบ 5.1, 7.1 Channel ส าหรับอุปกรณ์ที่รองรับตัวถอดรหัสเสียง EAC-3 จะเป็นอุปกรณ์ที่ใช้
งานในระบบไอโอเอส (IOS), แมคโอเอส (macOS), ทีวีโอเอส (tvOS) และในระบบปฏิบัติการ Microsoft’s 
Windows 10 
   2.5) Audio Codec – 4 (AC-4) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงที่ถูกพัฒนาโดย Dolby Laboratories ซึ่งเป็นรองรับระบบ
เสียงแบบ 5.1, 5.1.2, 7.1.4 Channel และรองรับระบบ Audio Object โดยตัวเข้าและถอดรหัสเสียงนี้จะมีการใช้งาน
บิตเรตที่ลดลงถึง 50% เมื่อเปรียบเทียบกับตัวเข้าและถอดรหัสเสียงอย่าง EAC-3 จากผลการทดสอบเมื่อน าตัวเข้า
และถอดรหัสเสียงนี้ไปใช้งานใน ATSC 3.0 พบว่าจะมีความต้องการในการใช้งานบิตเรตที่ 96 Kbps, 192 Kbps, 
288 Kbps ส าหรับระบบเสียงสเตอริโอ ระบบเสียง 5.1 Channel และระบบเสียง 7.1+4 Channel ตามล าดับ ส าหรับ
อุปกรณ์ที่รองรับตัวถอดรหัสเสียงชนิดนี้จะประกอบด้วย โทรทัศน์และ Set-top boxes ที่ถูกผลิตเพื่อขายในทวีป
ยุโรป โทรศัพท์มือถือ เช่น Samsung, Sony, Huawei  
   2.6) Free Lossless Audio Codec (FLAC) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงแบบที่ไม่มีการสูญเสียข้อมูล ที่เกิดจากกระบวนการบีบอัด
ข้อมูล ซึ่งแน่นอนว่าต้องแลกมากับขนาดของข้อมูลที่ค่อนข้างใหญ่  ซึ่งจากเหตุผลในเรื่องของขนาดของข้อมูล
หลังจากการบีบอัด ท าให้อุปกรณ์บางประเภทไม่สามารถถอดรหัสหรืออ่านข้อมูลที่ถูกบีบอัดจากตัวเข้ารหัสเสียงน้ี
ได้ จึงท าให้ตัวเข้าและถอดรหัสเสียงนี้ไม่ได้มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย  
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   2.7) ALAC (Apple Lossless Audio Codec) 
   เป็นตัวเข้าและถอดรหัสเสียงแบบที่ไม่มีการสูญเสียข้อมูล อันเนื่องมาจากกระบวนการ
บีบอัดข้อมูล ท าให้สามารถคงคุณภาพของเสียงให้คงเดิม แต่ต้องแลกมาด้วยขนาดของข้อมูลที่มากกว่า FLAC 
เล็กน้อย ซึ่งตัวเข้าและถอดรหัสเสียงนี้ถูกพัฒนาโดย ทีมพัฒนาของบริษัท Apple เพื่อรองรับการใช้งานร่วมกับ
อุปกรณ์ที่ใช้งานระบบปฏิบัติการ IOS เป็นหลัก 
  

ข้อเสนอแนะดา้นมาตรฐานการผลิตเนื้อหาความละเอียดคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ส าหรับผู้ประกอบการ 
 ส าหรับข้อเสนอแนะด้านมาตรฐานการผลิตเนื้อหาความละเอียดคมชัดสูงยิ่ง  UHD (4K) ส าหรับ
ผู้ประกอบการในการเลือกใช้งานเทคโนโลยีภาพ High Dynamic Range (HDR) ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับ
เทคโนโลยีที่ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง รวมไปถึงตรงกับความต้องการของผู้บริโภค โดยจากผลส ารวจข้อมูลการ
ใช้งานเทคโนโลยีภาพ HDR เพื่อรองรับเนื้อหาความละเอียดแบบความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ของแพลตฟอร์ม 
OTT ทั่วโลกจ านวน 52 แพลตฟอร์มจากองค์กร Ultra HD Forum ปรากฏตามรูปที่ 14 

 

ท่ีมา: Climbing the Ultra HD OTT ladder – Ultra HD Forum 

รูปที่ 14 ผลส ารวจการใช้งานเทคโนโลยีภาพ HDR ในแตล่ะแพลตฟอร์ม 

 
 จากรูปที่ 14 จะสังเกตได้ว่า แพลตฟอร์มมากกว่า 90% จะรองรับเทคโนโลยีภาพ HDR แบบ HDR10 
และแพลตฟอร์มที่รองรับเทคโนโลยีภาพ HDR แบบ Dolby Vision, HDR10+, HLG ประมาณ 60%, 30%, 5% 
ตามล าดับ ดังนั้นจากผลการส ารวจข้างต้น จะได้ข้อเสนอแนะด้านมาตรฐานการผลิตเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง 4K 
เบื้องต้นส าหรับการใช้งานเทคโนโลยีภาพ HDR ว่า หากผู้ผลิตเนื้อหาต้องการเลือกใช้งานเทคโนโลยีภาพ HDR  
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ที่น ามาใช้งานร่วมกับเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง 4K ควรเลือกใช้เทคโนโลยีภาพ HDR ที่ได้รับการยอมรับหรือถูกใช้
งานในแพลตฟอร์มอย่างแพร่หลายทั่วโลก เช่น เทคโนโลยีภาพ HDR แบบ HDR10 หรือ Dolby Vision หรือ
เลือกใช้เทคโนโลยีภาพ HDR ตามข้อก าหนดของแพลตฟอร์ม OTT ที่ผู้ผลิตเนื้อหาต้องการน าเน้ือหาไปออกอากาศ  

 โดยเทคโนโลยีภาพ HDR ที่ได้รับความนิยมและถูกน าไปใช้งานที่ได้กล่าวถึงในข้างต้นนั้น จะมีเงื่อนไขและ
ค่าใช้จ่ายในใช้งานที่แตกต่างกันไป ในที่นี้จะกล่าวถึงความแตกต่างในเรื่องของค่าลิขสิทธิ์ส าหรับการน าเทคโนโลยี
ภาพ HDR แบบ HDR10 และ Dolby Vision มาใช้งานร่วมกับการผลิตเนื้อหาความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ดังนี ้

ตารางที่ 9 ค่าลิขสิทธิใ์นการน าเทคโนโลยีภาพ HDR แบบ HDR10/HDR10+ ไปใช้งาน  

HDR10/HDR10+ License fee 
Category of adopter Annual Administration License materials Certification 

requirement 
Content company, Operating 
System (OS) Company (e.g. 
media or game publisher, 
producer, game developer) 

N/A - Technical Specifications 
- Test Specifications 
- Certification Mark 
- HDR10+ Certification 
- Mark Usage Guideline  

N/A 

ท่ีมา: https://hdr10plus.org/license-program/ 

ตารางที่ 10 ค่าลิขสิทธิใ์นการน าเทคโนโลยีภาพ HDR แบบ Dolby Vision ไปใช้งาน 

Dolby Vision License Options 
Category of adopter Annual Administration 

Dolby Vision Trims License $ 1,000.00 USD 
Dolby Vision eCMU License $ 500.00 USD 
Dolby Vision Annual License Upgrade $ 1,500.00 USD 

ท่ีมา: https://visionlicense-ww.dolby.com/collections/dolby-vision-license-options 
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สรุปผลการประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) ที่เกี่ยวข้องกับ 4K 
ทส. ได้จัดประชุมวันที่ 22 กันยายน 2566 ณ ห้องการ์เด้น 3 - 4 โรงแรมเซ็นจูรี่ พาร์ค เขตราชเทวี 

กรุงเทพมหานคร โดยผู้เข้าร่วมการประชุมเป็น บุคลากรจากส านักงาน กสทช. ผู้แทนจากหน่วยงานที่ได้รับอนุญาต
ให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัล ผู้แทนจากจากภาคอุตสาหกรรม จ านวน 58 คน ในช่วงเช้าที่ประชุม
มีการน าเสนอผลการศึกษาและการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K โดย
ผู้แทนจากองค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศไทย (ThaiPBS) และการน าเสนอประเด็นด้าน
เทคนิคส าหรับการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลในอนาคต โดยผู้แทนจากส านัก ทส. โดยมีประเด็น
หารือในที่ประชุม ดังนี้ 

• เป้าหมายและการด าเนินการระยะสั้นเกี่ยวกับการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ด้วยเทคโนโลยี 4K 
หารือในประเด็นหัวข้อที่จะด าเนินการทดสอบในระยะถัดไป จุดที่จะต้องค านึงในการทดสอบ 
ความคาดหวังของผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบและข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงในการทดสอบ
ระยะถัดไป 

• การใช้งานคลื่นความถี่ 600 MHz ส าหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัล 
หารือในประเด็นคลื่นความถี่ส าหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัลในอนาคต โดย
จะต้องสะท้อนมาจากจ านวนช่องรายการ ความคมชัด และโครงข่าย (MUX) ที่จะต้องมีใน
อนาคต เพื่อให้พิจารณาถึงจ านวนความถี่ที่เหมาะสมที่จะต้องใช้งาน 

• เทคโนโลยีส าหรับการแพร่ภาพโทรทัศน์ภาคพื้นดิน 
หารือเกี่ยวกับเทคโนโลยีส าหรับการแพร่ภาคโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลหากมีการใช้
เทคโนโลยี DVB-T2 เหมือนปัจจุบัน จะท าให้สามารถใช้โครงสร้างพื้นฐานของโครงข่ายเดิม
ได้ แต่ฟังก์ชั่นและฟีเจอร์ในการแพร่ภาพจะเป็นในรูปแบบเดิม ทั้งนี้ หากมีการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีใหม่ เช่น 5G Broadcast หรือ ATSC 3.0 จะท าให้ได้ฟังก์ชั่นและฟีเจอร์ในการ
แพร่ภาพที่มากขึ้น อาจท าให้ประชาชนสนใจรับชมโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลได้มาก
ขึ้น แต่ก็ต้องท าการติดตั้งโครงสร้างพื้นฐานของโครงข่ายใหม่ รวมถึงเปลี่ยนเครื่องรับซึ่งอาจ
ส่งผลกระทบต่อประชาชน 

• พารามิเตอร์โครงข่าย DVB-T2 
หารือเกี่ยวกับพารามิเตอร์โครงข่าย DVB-T2 ในอนาคต จะใช้งานเหมือนปัจจุบันหรือมีการ
เปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์ใหม่ แต่จะเน้นที่พารามิเตอร์ที่เกี่ยวกับความทนทานของสัญญาณ
และปริมาณการรับส่งข้อมูล เช่น การเปลี่ยนพารามิเตอร์เพื่อให้มีการรับส่งข้อมูลได้มากขึ้น 
แต่แลกกับความทนทานของสัญญาณน้อยลง การเปลี่ยนพารามิเตอร์ให้พื้นที่ครอบคลุมมาก
ขึ้นหรือให้การรับสัญญาณง่ายขึ้น เพื่อให้เป็นแนวทางเบื้องต้นในการก าหนดพารามิเตอร์ที่
จะใช้งานในการออกอากาศในอนาคต 

 



 

23 | P a g e  
 

• จ านวนสถาน ี
หารือหลังจากสิ้นสุดใบอนุญาตโครงข่าย หากมีการต่อใบอนุญาตโครงข่ายใหม่จะใช้จ านวน
สถานี 168 สถานีเท่าเดิมหรือไม่ หากใช้จ านวนเท่าเดิมก็จะท าให้ไม่มีเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม
ในติดต้ังสถานีใหม่ แต่จะได้พื้นที่ครอบคลุมเท่าเดิม หรือจะมีการปรับเปลี่ยนจ านวนสถานีให้
มากกว่า 168 สถานี จะท าให้พื้นที่ครอบคลุมของสัญญาณเพิ่มมากขึ้น ท าให้ประชาชน
เข้าถึงโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลได้มากขึ้น แต่ก็จะมีค่าใช้จ่ายมากขึ้นในการติดตั้ง
สถานีเพิ่มเติม รวมทั้งค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

• ผู้ให้บริการโครงข่าย 
หารือประเด็นจ านวนของผู้ให้บริการโครงข่ายควรมีจ านวนเท่าใด เช่น มีเพี ยงรายเดียว
เหมือนในบางประเทศเพื่อให้ลดต้นทุนและการลงทุนซ้ าซ้อน การด าเนินการต่าง ๆ มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น แต่อาจจะมีปัญหาในเรื่องของสินทรัพย์ในปัจจุบัน หรืออาจมี 2-3 ราย 
หรือจ านวนคงเดิมเหมือนปัจจุบัน โดยขึ้นอยู่กับข้อตกลงกันระหว่างผู้ให้บริการโครงข่ายใน
ปัจจุบนั 

• สัญญาณภาพและเสียง 
หารือประเด็นสัญญาณภาพจะคงเดิมเหมือนปัจจุบันหรือไม่ คือมีเพียงความคมชัด SD 

HD เช่นเดิมและอาจมีความคมชัด 4K อยู่ด้วยโดยจะต้องปัจจัยค านึงถึงปัจจัยหลัก ได้แก่ 
Codec,  Receiver,  Bit rate,  Source  Cost ซึ่งหากใช้รูปแบบสัญญาณภาพเหมือนใน
รูปแบบปัจจุบันจะท าให้ไม่มีค่าใช้จ่ายอื่นเพิ่มเติม แต่อาจจะไม่เหมาะสมต่อสถานการณ์
เทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นในอนาคต แต่หากมีการปรับเปลี่ยนเป็นสัญญาณภาพเป็นความคมชัด 
4K ทั้งหมด ค่าใช้จ่ายในการบริหารโครงข่ายอาจลดน้อยลงจากจ านวนช่องรายการที่น้อยลง
ต่อโครงข่าย แต่เครื่องรับในปัจจุบันมีโอกาสที่จะไม่สามารถรับได้ และรายการมีเพียงพอต่อ
การออกอากาศหรือไม ่

หารือประเด็นสัญญาณเสียงลักษณะเช่นเดียวกันกับสัญญาณภาพคือมีปัจจัยหลักที่
จะต้องค านึงถึง ได้แก่ Codec,  Receiver,  Bit rate,  Source  Cost โดยจะเป็นในลักษณะ 
Stereo เหมือนปัจจุบันหรือจะมีการปรับเปลี่ยนเป็น Surround, immersive audio ตาม
เทคโนโลย ี

โดยที่ประชุมได้มีการน าเสนอหัวข้อบรรยาย ประเด็นหารือและมีการอภิปรายกันระหว่างหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องในอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวาง เพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือผลลัพธ์จากการประชุมส าหรับประเด็นข้อซักถาม/
ข้อคิดเห็นของการประชุมหารือเกี่ยวกับการจัดให้มีต้นแบบของแพลตฟอร์มดิจิทัลส าหรับการเข้าถึงกิจการ
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัลรายละเอียดปรากฏตามภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ข 

สรุปประเด็นขอ้ซักถาม/ข้อคิดเห็นของการประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) ที่เกี่ยวข้องกับ 4K 

วันอังคารที่ 22 กันยายน 2566 เวลา 9.30 – 16.00 น. 
ณ ห้องการ์เด้น 3-4 โรงแรมเซ็นจูรี่ พาร์ค เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 

หารือในประเด็น 

• เป้าหมายและการด าเนินการระยะสั้นเกี่ยวกับการทดลองออกอากาศโทรทัศน์ด้วย
เทคโนโลยี 4K 

• การใช้งานคลื่นความถี่ 600 MHz ส าหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัล 
• เทคโนโลยีส าหรับการแพร่ภาพโทรทัศน์ภาคพื้นดิน 
• พารามิเตอร์โครงข่าย DVB-T2 
• จ านวนสถาน ี
• ผู้ให้บริการโครงข่าย 
• สัญญาณภาพและเสียง 
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ผู้แสดงความเห็น/หน่วยงาน ประเด็นข้อซักถาม/ข้อคิดเห็น หมายเหตุ 

หลายหน่วยงาน - หากออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K 2 ช่องต่อโครงข่าย จะท าให้มีการ
อากาศ 4K 10 ช่อง ประเทศไทยพร้อมที่จะมี 4K 10 ช่องแล้วหรือไม่ เพราะจะท าให้เครื่องรับ (Set-top-
box) ไม่สามารถรับได้ 

- การต้ังสถานีเสริมเพิ่มเติมในพื้นที่ ที่ไม่สามารถรับสัญญาณโทรทัศน์ภาคพื้นดินได้ 
- เป็นไปได้ไหมที่น างบประมาณจากกองทุน USO มาลงทุนท าโครงข่ายที่รองรับการออกอากาศโทรทัศน์

ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี 4K เพื่อที่จะท าให้ผู้ประกอบการน าเงินไปทุนในการผลิตเนื้อหา
รายการแทน 

- รับเป็นประเด็นที่เก็บไว้
หารือในอนาคต 

TPBS - มาตรฐานของเสียงที่ใช้ทดลองทดสอบเป็นแบบใดบ้าง 
- ทาง TPBS แนะน าว่าจากการทดลองทดสอบใช้เป็นมาตรฐาน Stereo เหมาะสมทีสุ่ด 
- จ านวนสถานีโทรทัศน์ภาคพื้นดินควรจะคงจ านวนสถานีไว้เท่าเดิม 

-  

กรมประชาสัมพันธ์ - การออกอากาศด้วยเทคโนโลยี 4K มีความเป็นไปได้ในทางเทคนิค แต่ในทางเศรษฐศาสตร์จะคุ้มค่าหรอืไม ่
- การเปลี่ยนจากการออกอากาศ HD เป็น 4K จะเป็นเรื่องที่ค่อนข้างล าบาก ถ้าเป็นช่องใหม่จะดีกว่า 
- ควรมีการเตรียมแพลตฟอร์มแห่งชาติไปควบคู่ด้วย 
- แนวโน้มค่าเช่าโครงข่ายมีโอกาสลดได้แต่ไม่มาก เนื่องจากต้องมีการเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ใช้ในการอากาศ โดย

อุปกรณ์ที่ใช้ในการออกอากาศ อายุใช้งานค่อนข้างน้อย และเทคโนโลยีไม่ค่อยพัฒนาแล้ว เนื่องจาก
เปลี่ยนไปพัฒนาฝั่งโทรคมนาคม 

- 

Workpoint - การทดลองทดสอบทางเทคนิคควรมีการเปิดให้สถานีโทรทัศน์รายอื่นสามารถน าเนื้อหารายเข้าร่วมทดลอง
ทดสอบและไดร้ับสนับสนุนจาก ส านักงาน กสทช. 

 

-  
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ผู้แสดงความเห็น/หน่วยงาน ประเด็นข้อซักถาม/ข้อคิดเห็น หมายเหตุ 

PPTV - มีโอกาสเปลี่ยนจาก MFN เป็น SFN ทั่วประเทศหรือไม ่
- ในแต่ละสถานีสามารถมีการแทรกโฆษณาของแต่ละพื้นที่ได้หรือไม ่

-  

หลายหน่วยงาน - ในช่วงที่ทดลองทดสอบสายอากาศภาครับรูปแบบ log periodic มีประสทิธิภาพแตกต่างกับ Yagi หรือไม ่
- ส านักงาน กสทช. มีแผนเปลี่ยนผ่านอย่างไร และมองถึงการออกอากาศบน Platform อื่นด้วยหรือไม ่
- การใช้งานความถี่ของโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลย่าน 600 MHz จะตอ้งเป็นไปตาม EBU หรือไม ่
- คุณลักษณะทางเทคนิคของโครงข่าย อาจลองพิจารณาปรับเปลี่ยนโดยเน้นเพ่ิมพื้นที่ครอบคลุมมากขึน้ 
- สัญญาณภาพควรมีความละเอียดอย่างน้อย HD ทุกช่องรายการ 
- การร่วมการด าเนินงานโครงข่ายไม่สามารถท าได้ เนื่องจากจะเกิดปัญหาทางด้านบุคลากรและทรัพยส์ินของ

แต่ละโครงข่าย 
- ควรมีการส ารวจผู้บริหารถึงประเด็นที่เกี่ยวกับธุรกิจหลังหมดอายุใบอนุญาตปี ๒๕๗๒ 
- การออกอากาศ 4K เพียงแค่หัวเมืองใหญ่ จะถือเป็นการเลือกปฏิบัติหรือไม่ 
- ผู้บริโภคได้ประโยชน์อะไรจาก 4K เพราะในปัจจุบันโทรทัศน์ที่ใช้ตามครัวเรือนส่วนมากไม่เกิน 50 นิ้ว  

ผู้รับชมสามารถเห็นความแตกต่างของคุณภาพที่เปลี่ยนแปลงไปได้หรือไม่ 

-  
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ภาคผนวก ค 
แนวทางด้านเทคนคิส าหรับการออกอากาศโทรทัศน์ด้วยเทคโนโลยี 4K  

โดยอ้างอิงจากผลการทดลองสอบเบื้องตน้ 

 จากผลการทดลองทดสอบการออกอากาศโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิทัลด้วยเทคโนโลยี UHD (4K) 
ทั้ง 3 รูปแบบ ขององค์การกระจายเสียงและแพร่ภาพสาธารณะแห่งประเทศ (รายละเอียดการทดลองปรากฏตาม
ภาคผนวก ก) พบว่า เพื่อท าให้รองรับการส่งสัญญาณแบบมาตรฐานความคมชัดสูงยิ่ง UHD (4K) ได้อย่างน้อย  
2 ช่องรายการ ต่อหนึ่งโครงข่าย สามารถจัดสรรอัตราบิตของมัลติเพล็กซ์บนโครงข่ายใหม่ได้ 5 ทางเลือก  
มีรายละเอียดตามตารางที่ 12 

ตาราง 12 ทางเลือกการจัดสรรอัตราบิตของมัลติเพล็กซ์บนโครงข่ายใหม่ 

Multiplex Allocation Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5 

Number of UHD@15M Channels 1 1 - 2 - 

Number of UHD@20M Channels 1 - 1 - 2 

Number of UHD@30M Channels - 1 1 - - 

Total Channels 2 2 2 2 2 

Bandwidth allocation Bit rate (kbps) 

Video Bit Rate (CBR) 35000 45000 50000 30000 40000 

Audio Bit Rate (2 track @70 kbps/channel) 420 420 420 420 420 

Audio Description (1 track @35 kbps/channel) 140 140 140 140 140 

Others 665.5 665.5 665.5 665.5 665.5 

Total Bandwidth Allocation 36175.5 46175.5 51175.5* 31175.5 41175.5 

 

หมายเหตุ  * Option 3 เป็นตัวเลือกเดียวที่ไม่สามารถจัดสรรมัลติเพล็กซ์ที่รองรับการจัดสรรอัตราบิตของสัญญาณภาพแบบคงที่  
(Constant Bit rate) ได้ เนื่องจากข้อจ ากัดทางเทคโนโลยี DVB-T2 ที่สามารถรองรับอัตราบิตสูงสุด ประมาณ 50.3 Mbps ดังนั้น
อาจจะมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถจัดสรรแบบแปรผันเพื่อให้ได้ประโยชน์จาก Statistical Multiplexing (StatMux) 


