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เนื้อหาการน าเสนอ

การทดสอบอิมพีแดนซ์และอัตราส่วนคลื่นนิ่งของสายอากาศ

การทดสอบแบบรูปของสายอากาศ

การทดสอบอัตราขยายของสายอากาศ

ขั้นตอนการด าเนินงาน

แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
เป็นหน่วยงานในก ากับของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (BIOTEC)
มุ่งพัฒนางานด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC)
มุ่งพัฒนางานด้านเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับวัสดุต่างๆ

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC)
มุ่งพัฒนางานด้านอิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (NANOTEC) 
มุ่งพัฒนางานด้านนาโนเทคโนโลยี

ศูนย์บริหารจัดการเทคโนโลยี (TMC) 
มุ่งให้ความช่วยเหลือนักวิจัยและบริษัทต่างๆ ในการน าผลงานการ ค้นพบ
และเทคโนโลยีต่างๆ มาใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ปทุมธานี

www.ptec.or.th
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

วิสัยทัศน์: “เป็นศูนย์ทดสอบ สอบเทียบ วิจัยพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเลคทรอนิคส์ โทรคมนาคม ยานยนต์
เครื่องมือแพทย์ เพื่อยกระดบัอุตสาหกรรมไทยให้ได้ในระดบั
สากลโดยบุคลากรมืออาชีพ”

ศูนย์ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC)
ก่อตั้งขึ้นเม่ือปี พ.ศ. 2541 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อส่งเสริม
และยกระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าฯ ให้มีคุณภาพ
ตามาตรฐานสากล

EMC 

(NEMKO)

E-Mark 

(NEMKO)

ได้รับการรับรองระบบคุณภาพ
 ISO/ IEC 17025 (ทดสอบ/ สอบเทียบ)
 ISO/ IEC 17020 (หน่วยตรวจ)
อยู่ระหว่างการขอการรับรอง ISO/ IEC 17065

www.ptec.or.th
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

In 2016, PTEC have 14 services included; EMC testing, Product safety testing, Energy testing,
Calibration, Survey, Telecom Testing, Medical Devices Testing, Railway equipment testing, RFID testing,
Military equipment Testing, Consultancy, Research & Development, Training, and Project management.

www.ptec.or.th
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

 Shielding Effectiveness measurement test
 EMC System installation 
 Microwave link , antenna measurement
 Lightning and Grounding measurement
 ESD  problem solving

 Electromagnetic on-site measurement 
 Railway system measuring
 Cabling / Signaling measurement
 System problem solving
 EMF measurement / EM Bio-hazard

www.ptec.or.th
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

ห้องปิดกั้นคลื่นแบบไร้กึ่งการสะท้อนที่ PTEC

• ปิดกั้นคล่ืนจากภายนอกไมใ่หเ้ข้ามารบกวน
การทดสอบภายในห้อง

• ลดการสะท้อนของคลื่นภายในห้อง
• รองรับการทดสอบคลื่นความถี่ได้ถึง 18 GHz

www.ptec.or.th



a driving force for national science and technology capability

แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

• เครื่องรับสัญญาณ (Spectrum analyzer) ความถี่ 9 kHz ถึง 26.5 GHz
• เครื่องส่งสัญญาณ (Signal generator) ความถี่ 9 kHz ถึง 3 GHz
• เครื่องเวกเตอร์เน็ตเวิร์คอนาไลเซอร์ (Vector network analyzer) ความถี่ 9 kHz ถึง 4 GHz

• สายอากาศมาตรฐาน ความถี่ 30 MHz ถึง 7 GHz
• แท่นหมุนความละเอียดสูง และเสายึดสายอากาศไร้

สัญญาณรบกวน
• สายสัญญาณความถี่สูง 18 GHz

www.ptec.or.th
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แนะน าศูนย์ทดสอบฯ PTEC และระบบการวัด

PTEC เป็น
หน่วยงาน

ภาครัฐ มีความ
เป็นกลาง

วิธีการทดสอบ
สอดคล้องตาม
หลักวิชาการ 

ระบบการวัดฯ 

เป็นไปตาม
มาตรฐานสากล

ด าเนินการ
วัดฯ ภายใต้
เงื่อนไข
เดียวกัน  

ผลการ
ทดสอบ

ถูกต้อง และ
เป็นธรรม

www.ptec.or.th
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ขั้นตอนการด าเนินงาน

สายอากาศ 
30 แบบรุ่น ครบถ้วน

สายอากาศติดตั้งภายนอก

สายอากาศติดตั้งภายใน

สายอากาศพาสซีพ

สายอากาศแอคทีฟ

แพร่หลาย

ร้านค้าทั่วไป

ห้างสรรพสินค้า

ร้านค้าออนไลน์

บริษัทผู้ผลิต

โซเชียลเน็ตเวิร์ค

www.ptec.or.th
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การทดสอบอัตราขยายของสายอากาศ
วิธีการทดสอบ

1. ติดตั้งสายอากาศฯ ดังรปูที่ 1 ภายในห้องปิดกัน้คลื่นไรก้ึ่งการสะท้อน (Semi-

anechoic chamber) โดยให้มีระยะห่างระหว่างสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ และ

สายอากาศส่งมาตรฐานเป็น 3 เมตร มีความสูงจากพื้นห้อง 2 เมตร

2. ติดตั้งสายอากาศรับภายใต้การทดสอบเข้ากบัเสา โดยให้อยู่บนแทน่หมุน และท า

การเช่ือมต่อสายสัญญาณระหว่างขั้วของสายอากาศรับภายใต้การทดสอบเข้ากับ

เคร่ืองรับสัญญาณ (EMI test receiver)

3. ปรับทิศทางของสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ ในแนวแกนที่ต้องการทดสอบ

4. ติดตั้งสายอากาศส่งมาตรฐาน ในแนวแกนที่ต้องการทดสอบ และท าการเช่ือมต่อ

สายสัญญาณระหว่างขั้วของสายอากาศส่งมาตรฐานเข้ากับเคร่ืองส่งสัญญาณ

(Signal generator)

5. ตั้งค่าที่เคร่ืองส่งสัญญาณ (Signal generator) โดยต้ังค่าความถ่ีที่ต้องการ

ทดสอบ และท าการส่งสัญญาณที่ระดับความแรงเท่ากบั 0 dBm

6. ใช้โปรแกรม Rohde & Schwarz EMC32 เพื่อท าการวดัความแรงของระดับ

สัญญาณที่ความถ่ีต่างๆ (Pt = Power Receive from AUT)

7. บันทึกผลการทดสอบ

8. เปลี่ยนสายอากาศจากสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ  เป็นสายอากาศมาตรฐาน

อ้างอิง

9. ใช้โปรแกรม Rohde & Schwarz EMC32 เพื่อท าการวดัความแรงของระดับ

สัญญาณที่ความถ่ีต่างๆ (Pr = Power Receive from Antenna reference)

10. ท าการค านวณ อัตราขยายของสายอากาศดังสมการที่ 1

www.ptec.or.th
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การทดสอบอัตราขยายของสายอากาศ
Gt   =   Pt – Pr + Gr + CL .   ..........................สมการที่ 1

โดยท่ี 

Gt  =  อัตราขยายของสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ, Gain of AUT หน่วย dBi

Gr = อัตราขยายของสายอากาศมาตรฐานอ้างอิง, Gain of Antenna Reference 

หน่วย dBi

Pt =  ก าลังส่งของสัญญาณที่วัดได้จากสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ, Power 

Receive from AUT หน่วย dBµV

Pr =  ค่าก าลังส่งของสัญญาณที่วัดได้จากสายอากาศมาตรฐานอ้างอิง, Power 

Receive from Antenna reference หน่วย dBµV

ML =  ค่าความสูญเสียของแม็ทชิ่งอิมพีแดนซ์, Loss of matching impedance (dB)

www.ptec.or.th
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การทดสอบอัตราขยายของสายอากาศ
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ระดับความแรงของสัญญาณที่สามารถรับภาพได้

www.ptec.or.th
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การทดสอบแบบรูปของสายอากาศ
วิธีการทดสอบ

1. ติดตั้งสายอากาศฯดังรูป ภายในห้องปิดกัน้คลื่นไรก้ึ่งการสะท้อน (Semi-
anechoic chamber) โดยให้มีระยะห่างระหว่างสายอากาศรับภายใต้การ
ทดสอบ และสายอากาศส่งมาตรฐานเป็น 3 เมตร มีความสูงจากพื้นห้อง
2 เมตร

2. ติดตั้งสายอากาศรับภายใต้การทดสอบเข้ากบัเสา โดยให้อยู่บนแท่นหมุน
และท าการเช่ือมต่อสายสัญญาณระหว่างขั้วของสายอากาศรับภายใต้การ
ทดสอบเข้ากับเคร่ืองรับสัญญาณ (EMI test receiver)

3. ปรับทศิทางของสายอากาศรับภายใต้การทดสอบ ในแนวแกนที่ต้องการ
ทดสอบ

4. ติดตั้งสายอากาศส่งมาตรฐาน ในแนวแกนที่ต้องการทดสอบ และท าการ
เช่ือมต่อสายสัญญาณระหว่างขั้วของสายอากาศส่งมาตรฐานเข้ากับ
เคร่ืองส่งสัญญาณ (Signal generator)

5. ต้ังค่าที่เคร่ืองส่งสัญญาณ (Signal generator) โดยต้ังค่าความถ่ีที่
ต้องการทดสอบ และท าการส่งสัญญาณที่ระดับความแรงเท่ากับ 0 dBm

6. ใช้โปรแกรม Rohde & Schwarz EMC32 เพื่อท าการทดสอบแบบรูปของ
สายอากาศแบบอัตโนมัติ

7. บันทึกผลการทดสอบ

www.ptec.or.th
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การทดสอบแบบรูปของสายอากาศ

www.ptec.or.th
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การทดสอบแบบรูปของสายอากาศ

www.ptec.or.th
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การทดสอบอิมพีแดนซ์และอตัราส่วนคลืน่นิ่งของสายอากาศ
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วิธีการทดสอบ

1. ภายในห้องปิดกัน้คลื่นไร้การสะท้อน Fully-anechoic

chamber เชื่อมต่อสายสัญญาณระหว่างขั้วของ

สายอากาศเข้ากับเครื่อง Vector network analyzer

โดยผ่านอุปกรณ์แม็ทชิ่งอิมพีแดนซ์

2. เลือกฟังก์ชั่นการวัดเป็น Impedance และ VSWR

3. บันทึกผลการวัด

www.ptec.or.th
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ขอบคุณครับ
นายฉัตรชัย เรืองปรีชา
ฝ่ายทดสอบอุปกรณ์ไร้สาย และโทรคมนาคม
ศูนย์ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟา้และอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC)
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

www.ptec.or.th

chatchai@nstda.or.th 
chatchai.rua@ptec.or.th

www.ptec.or.th

02-1178600


