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ส่วนที ่1 ขอบเขตของข้อก าหนดทัว่ไปและขอบเขตของงาน 

บทที ่1  ความต้องการทัว่ไป (GENERAL REQUIREMENTS) 
 
1. บทน า 

1.1 ผูว้่าจา้งมีความประสงคจ์ะจดัหาพร้อมติดตั้งเคร่ืองวสัดุ และอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์
อ านวยความสะดวกอ่ืนๆ ส าหรับใชง้านโครงการอย่างครบถว้นบริบูรณ์ตามรายละเอียดท่ีระบุไว้
ในแบบและขอ้ก าหนดท่ีจะไดก้ล่าวถึงต่อไปน้ี 

1.2 วสัดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามขอ้ก าหนดตอ้งมีความเหมาะสมกบัการใชง้าน
ภายใตส้ภาพภูมิอากาศแวดลอ้มดงัต่อไปน้ี 
ก. ความสูงใกลเ้คียงระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 40C (140F) 
ค. ความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดเฉล่ียตลอดปี 94 % 
ง. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 97 % 

2. ค าจ ากดัความ 
ค านาม ค าสรรพนาม ท่ีปรากฏในขอ้ก าหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทั้งเอกสารอ่ืนท่ีแนบสัญญา
ใหมี้ความหมายตามท่ีระบุไวใ้นหมวดน้ี นอกจากจะระบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

"ผูว้า่จา้ง" หมายถึง  เจ้าของงานปรับปรุงโครงการน้ี ตามท่ีลงนามในสัญญา 
 และอ านาจตามท่ีระบุในสัญญา 

"สถาปนิก" หมายถึง  ผูมี้นามปรากฏอยู่ในแบบและในเอกสารต่าง ๆ ในฐานะ              
 ผูอ้อกแบบและก าหนดรายการปรับปรุงทางดา้นสถาปัตย ์

"ผูรั้บจา้ง" หมายถึง   นิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนาม
 เป็นคู่สัญญากบัผูว้า่จา้ง 

"งานก่อสร้าง" หมายถึง  งานต่างๆ ท่ีระบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการ
 ปรับปรุงและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอ่ืนๆ 
 ท่ีเก่ียวขอ้ง 

"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง  แบบปรับปรุงทั้งหมดท่ีใช้ประกอบในการท าสัญญาจ้าง
 เหมา และแบบปรับปรุงท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขและ/หรือ
 เพิ่มเติม โดยความเห็นชอบของวศิวกรแลว้ 

"วศิวกร"                        หมายถึง  ผูแ้ทนเจา้ของโครงการท่ีไดรั้บการแต่งตั้งให้ออกแบบงาน
 ระบบ ก าหนดรายการปรับปรุงและควบคุมงาน 

"รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง  ขอ้ความและรายละเอียดท่ีก าหนดและควบคุมคุณภาพท่ีมี
 ปรากฏ หรือไม่มีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญาน้ี 
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"การอนุมติั"                       หมายถึง   การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูมี้อ านาจหนา้ท่ีในการ 
  อนุมติั 
"ระบบประกอบอาคาร"        หมายถึง ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ

  ระบบอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและปรับปรุง 
3. ความต้องการทัว่ไป 

3.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยสิ์นผูว้า่จา้งท่ีด าเนินการไวแ้ลว้ หากเกิดความ
เสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบชดใชแ้ละท ากลบัคืนสู่สภาพเดิม 

3.2 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิไวซ่ึ้งสิทธ์ิท่ีจะเขา้ด าเนินการในสถานท่ีและเวลาท่ีผูรั้บจา้งด าเนินการอยู่ ซ่ึง
ผูรั้บจา้งจะฟ้องร้องเรียกค่าเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาของสัญญาไม่ได ้

3.3 ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะด าเนินการใดๆ จะตอ้งแจง้และไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุม
งานของผูว้า่จา้งก่อนทุกคร้ังเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

3.4 งานต่าง ๆ ในส่วนท่ีมิใช้เป็นงานของผูรั้บจา้ง แต่มีความสัมพนัธ์กบังานของผูรั้บจา้ง  ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งแจง้ใหผู้ว้า่จา้งทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนั ก่อนด าเนินการในส่วนของผูรั้บจา้งเพื่อให้
ผูว้า่จา้งพิจารณาด าเนินการในส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนระยะเวลาท างานใหใ้ชแ้ผนการปฏิบติังานของ
ผูว้า่จา้งเป็นหลกั 

3.5 ในกรณีรายละเอียดของแบบ และขอ้ก าหนดขดัแยง้กัน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามแบบ หรือ
ขอ้ก าหนดประกอบแบบอยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีผลให้งานนั้น ๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและใชง้านได้
ดีท่ีสุดเป็นหลกัปฏิบติัในการท างาน นอกเสียจากผูว้า่จา้งจะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนแลว้แต่กรณี 

3.6 ในกรณีท่ีแบบไม่ได้ระบุรายละเอียดของงานบางอย่างไว ้แต่ได้ระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ ของ
สัญญา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งถือปฏิบติัใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ นั้นดว้ย 

3.7 ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งไดมี้การเปล่ียนแปลง แกไ้ข หรือเพิ่มเติมงานในส่วนของงาน ซ่ึงไม่ท าให้เกิด
อุปสรรคกบังานหลกัหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกบังานบางส่วนท่ีมิใช่งานหลกั ผูรั้บจา้งจะน ามาเป็น
ขอ้อา้งเพื่อขอขยายเวลาท่ีสัญญาไม่ได ้

3.8 ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งจะเขา้ด าเนินการงานใด ๆ ตามก าหนดการท่ีวางไว ้แต่ปรากฏวา่มีอุปสรรคอนั
เน่ืองมาจากสาเหตุต่างๆ  ซ่ึงผูรั้บจา้งไม่ไดเ้ป็นผูก้ระท าข้ึน ให้ผูรั้บจา้งท าหนงัสือถึงผูว้า่จา้ง  โดย
ผูว้่าจา้งจะท าการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสมนบัแต่วนัลงนามรับหนงัสือ
จากผูรั้บจา้ง อน่ึงอุปสรรคดงักล่าวมิไดห้มายความรวมถึงอุปสรรคของงานซ่ึงเกิดตามความท่ี
ระบุไวใ้นขอ้ 3.3-3.7 

3.9 วสัดุบางอย่างท่ีจ  าเป็นตอ้งท าการอนุมติั ณ สถานท่ีท่ีปรับปรุง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้ผูว้่าจา้ง
ทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนัก่อนด าเนินการ 

3.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ยวสัดุต่างๆท่ีเหลือใชจ้ากการท างานและเศษวสัดุต่างๆ ท่ีเป็นผลเน่ืองมาจาก
การท างานของผูรั้บจา้ง เช่น เศษไม ้ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปให้พน้จากบริเวณอาคาร
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และน าไปทิ้ง ณ สถานท่ีท่ีผูว้่าจา้งได้จดัไวใ้ห้ นอกจากน้ีจะตอ้งท าการปัดกวาด เช็ดถูบริเวณ
อาคารซ่ึงผูรั้บจา้งไดท้  าสกปรกไวใ้นระหวา่งปฏิบติังาน ปรับปรุงและติดตั้งใหส้ะอาดเรียบร้อย 

3.11 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับ Terminal Point ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ เช่น หน้าแปลน สลกัเกลียวและแป้นเกลียว 
ประเก็น ข้อต่อ (Union) สายไฟ จุดต่อส าหรับการตรวจสอบ ตรวจวดั ทดสอบต่าง ๆ ฯลฯ 
ส าหรับเคร่ืองมือวดัท่ีจะน าเขา้มาต่อเช่ือมเพื่อใหง้านนั้นๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและเป็นไปตามความ
ประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ 

3.12 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับการบ ารุงรักษา ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา ติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อให้สะดวกและง่ายในการซ่อมแซม
และบ ารุงรักษาไดอ้ยา่งสมบูรณ์มากท่ีสุด ตามความประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ 
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4. สถาบันมาตรฐาน 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนมาตรฐานทัว่ไปของวสัดุอุปกรณ์การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้น
แบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสัญญาในโครงการน้ี ให้ถือตาม
มาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) 
ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 
ค. Air Moving Conditioning Association (AMCA) 
ง. American National Standard Institute (ANSI) 
จ. American Petroleum Institute (API) 
ฉ. Air-Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 
ช. American Society of Heating Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 
ซ. American Society of Mechanical Engineers (ASME) 
ฌ. American Society of Testing Materials (ASTE) 
ญ. British Standard (BS) 
ฎ. Factory Mutual (FM) 
ฏ. International Electrotechnical Commission (IEC) 
ฐ. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 
ฑ. National Electrical Code (NEC) 
ฒ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ณ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ด. Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Asso-Ciation Inc. (SMACHA) 
ต. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 

5. สถาบันทดสอบ 
ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชต้ามสัญญา อนุมติัใหท้ดสอบในสถาบนั ดงัต่อไปน้ี 
ก. คณะวศิวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ข. คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ค. กรมวทิยาศาสตร์กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ง. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ ธนบุรี 
จ. การไฟฟ้าทอ้งถ่ินท่ีก าหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปและไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่2  ความรับผดิชอบ 
 
1. การส ารวจบริเวณปรับปรุง 

ผูรั้บจา้งตอ้งส ารวจตรวจสอบสถานท่ีปรับปรุงการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อศึกษาถึงลกัษณะและ
สภาพทัว่ไป ขอบเขตส่ิงปรับปรุงท่ีมีอยู ่สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเขา้ใจเป็นอยา่งดีไม่วา่กรณีใดๆ ก็
ตามผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึง การท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้เพื่อประโยชน์ 
ใดๆ ของตนมิได ้

2. การส ารวจตรวจแบบรายการและข้อก าหนด 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบรายการและขอ้ก าหนดต่างๆ จนเขา้ใจถึงเง่ือนไขต่างๆ โดยละเอียด

เม่ือมีขอ้สงสัยหรือพบขอ้ผดิพลาดใหส้อบถามจากวศิวกรโดยตรง 
2.2 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย์ และโครงสร้าง พร้อมไปกบัแบบทาง

วิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในโครงการน้ีก่อนการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์เสมอเพื่อขจดัข้อ
ขดัแยง้ 

2.3 รายละเอียดของงานท่ีระบุไวใ้นเอกสารขา้งตน้ เป็นเพียงเพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดของงาน
ทัว่ไป เพื่อให้ผูรั้บจา้งสามารถคิดปริมาณและราคาของงานได้จากแบบท่ีผูว้่าจา้ง จดัให้พร้อม
เอกสารน้ีเท่านั้น 

2.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งถอดแบบรายการและขอ้ก าหนดประกอบแบบ พร้อมด าเนินการหาปริมาณงาน
และจะตอ้งรับผดิชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานท่ีเสนอ หากมีขอ้สงสัยในปริมาณงาน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งไปตรวจสอบเอง ณ สถานท่ีติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะน ามาเป็นขอ้อา้งในการขอเบิก 
ค่าใชจ่้ายจากผูว้า่จา้งอีกไม่ได ้เวน้แต่ในกรณีท่ีมีการแกไ้ขงานหรือเปล่ียนแปลงรายละเอียดใน
แบบภายหลงัจากการท าสัญญา ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะพิจารณาจ่ายใหห้รือหกัคืนจากผูรั้บจา้ง 

3. พนักงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวิศวกร หัวหน้าช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ี

เหมาะสมกบังานท่ีไดรั้บมอบหมายเขา้มาปฏิบติังาน 
3.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง ตอ้งเป็นวิศวกรท่ีไดรั้บใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วศิวกรควบคุมระดบัสามญัวศิวกร ตามพระราชบญัญติัควบคุมวชิาชีพวศิวกรรม 
3.3 วิศวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง เป็นผูรั้บผิดชอบในการด าเนินงานและควบคุมการ

ติดตั้งให้เป็นไปตามแบบรายการและขอ้ก าหนดให้ถูกตอ้งตามหลกัวิชาและวิธีปฏิบติัซ่ึงเป็นท่ี
ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะปฏิบติังาน จะถือเป็นความผูกพนัของผูรั้บจา้งไม่วา่กรณีใดๆ 
ผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งอิงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้
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3.4 ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งใหผู้รั้บจา้งเปล่ียนพนกังานท่ีเห็นวา่ฝีมือการปฏิบติังานไม่ดีพอ หรือ
อาจสร้างความเสียหาย หรือก่อให้เ กิดอันตราย ผู ้รับจ้างต้องจัดหาพนักงานใหม่ ท่ี มี
ประสิทธิภาพดีพอมาท างานแทนโดยทันที  และค่าใช้จ่ายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนให้อยู่ในความ
รับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

3.5 ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอช่ือ ประวติั และผลงานของวิศวกรและหวัหนา้ช่างทุกคนพร้อมทั้งต าแหน่ง
หนา้ท่ีในการปฏิบติังานในโครงการใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อนเร่ิมโครงการ 

3.6 ผูว้่าจา้งจะเป็นผูท้ดสอบช่างเช่ือมของผูรั้บจา้ง โดยใช้มาตรฐานก าหนดในหวัขอ้ทางวิชาการ 
ในการทดสอบผูรั้บจา้งจะตอ้งท าหนงัสือให้ผูว้า่จา้งทราบล่วงหนา้ 7 วนั ก่อนด าเนินการ โดย
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายในการทดสอบเองทั้งส้ิน ช่างเช่ือมท่ีผูรั้บจา้งส่งเขา้
ทดสอบมีสิทธ์ิเขา้ทดสอบไดไ้ม่เกินคนละ 2 คร้ังต่อสัญญาจา้งต่างๆ สามารถท่ีจะเช่ือมงานของ
ผูว้า่จา้งไดเ้ฉพาะงานในสัญญาจา้งน้ีเท่านั้น และจะหมดสิทธ์ิในการเขา้ทดสอบในสัญญาอ่ืน ๆ 
ท่ีมีอยูใ่นโครงการเดียวกนั ยกเวน้ในสัญญาอ่ืนๆ ท่ีผูรั้บจา้งเป็นคู่สัญญาของผูว้า่จา้งหรือไดรั้บ
ความเห็นชอบจากผูว้่าจา้ง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งหาพนักงานขบัเคร่ืองจกัรท่ีมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรท่ีผูรั้บจา้งจดัหามา 

4. การติดต่อและค่าธรรมเนียม 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ให้ผูรั้บจา้งเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐหรือเอกชนใน
ระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บจา้ง เพื่อให้ไดม้าซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้นส าหรับใชใ้น
โครงการโดยค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานกบัหน่วยงานดงักล่าวผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบ
ทั้งส้ิน 

5. การจัดหาน า้ประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ เพ่ือใช้ระหว่างการปรับปรุง 
5.1 ถ้ามิได้ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาน ้ าประปา ไฟฟ้า โทรศพัท์ ฯลฯ ซ่ึง

เก่ียวพนักบัระบบงานในความรับผดิชอบผูรั้บจา้ง ส าหรับใชใ้นการปรับปรุงอาคาร 
5.2 ผูรั้บจ้างต้องประสานงานกับผูรั้บจ้างงานอาคาร เก่ียวกับค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการ

ปรับปรุงซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 
5.3 ผูรั้บจา้งตอ้งให้ขอ้มูลกับผูรั้บจา้งงานอาคาร เก่ียวกบัปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ี

จ าเป็นเพื่อรวบรวมและด าเนินการติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขอ
อนุมติัใชบ้ริการดงักล่าว 

5.4 การติดตั้งท่ออุปกรณ์ ฯลฯ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชบ้ริการซ่ึงอยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 
ใหผู้รั้บจา้งด าเนินการเอง 



โครงการต้นแบบอาคารส านกังาน กสทช. ในสว่นภมิูภาค พร้อมสิ่งปลกูสร้างประกอบ                                                   งานระบบปรับอากาศ 
ส านกัอ านวยการสายงานบริหารคลื่นความถ่ีและภมิูภาค                                                                                                 และระบายอากาศ          
 

ขอบเขตงาน 7 หมวดท่ี 2 

6. การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
หากผูรั้บจา้งมีความประสงคท่ี์จะท างานในช่วงเวลาท างานท่ีเกิน 8 ชัว่โมงในวนัท างานปกติและท างาน
ล่วงเวลาในวนัอาทิตย ์วนัหยดุนกัขตัฤกษ ์หรือวนัท่ีทางราชการก าหนดให้เป็นวนัหยุดราชการ ผูรั้บจา้ง
ตอ้งแจง้ให้วิศวกรทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 1 วนั เพื่อขออนุมติัท างานล่วงเวลาโดยวิศวกรจะเป็นผู ้
พิจารณาอนุมติัตามความเหมาะสม ในกรณีท่ีการท างานนั้นจ าเป็นตอ้งมีวิศวกรอยูค่วบคุม ผูรั้บจา้งตอ้ง
เป็นผูรั้บภาระออกค่าใชจ่้ายในการท างานล่วงเวลาของวศิวกร 

7. การเสนอรายละเอยีด วสัดุ อุปกรณ์เพ่ือขออนุมัติ 
7.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียด (Submittal Data) ของวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะเสนอวิศวกรเพื่ออนุมติั 

ก่อนด าเนินการใด ๆ อย่างนอ้ย 30 วนั ตามแบบฟอร์มมาตรฐานของวิศวกรผูค้วบคุม รายการ
ใดท่ียงัไม่อนุมติั หา้มน าเขา้มายงับริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 

7.2 รายละเอียดวสัดุอุปกรณ์แต่ละอยา่งใหเ้สนอแยกกนั โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงล าดบัให้เขา้ใจง่าย
พร้อมทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แคตตาล็อก และมีเคร่ืองหมายช้ีบอกรุ่น ขนาด และ
ความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา 

7.3 ผูรั้บจา้งตอ้งประทบัตราเคร่ืองหมายช่ือบริษทั หรือลงช่ือก ากบัเอกสารทุกช้ินท่ีเสนอ เพื่อขอ
อนุมติั 

8. การจัดท าตารางแผนงาน 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนงานแสดงรายละเอียดจ านวนพนกังานการขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์ เขา้สถานท่ี
ติดตั้ง การติดตั้งและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน เพื่อประกอบการประสานงานเสนอต่อวิศวกร
เป็นระยะ ๆ โดยตารางแผนงานน้ีจะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงใหส้อดคลอ้งกบัแผนงานปรับปรุงอยูเ่สมอ 

9. การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน 
9.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานการปฏิบติังานประจ าวนัและสรุปผลเป็นรายเดือน ส่งให้วิศวกร

จ านวน 2 ชุด ส าหรับรายงานประจ าวนั และ 4 ชุด ส าหรับรายงานประจ าเดือนทุกสัปดาห์แรก
ของเดือนตั้งแต่เร่ิมเขา้ปฏิบติังานจนถึงวนัส่งมอบงาน 

9.2 รายงานดงักล่าวประกอบดว้ยรายละเอียดดงัน้ี 
ก. จ านวนและต าแหน่งหนา้ท่ีของพนกังานทั้งหมดท่ีเขา้ปฏิบติังาน 
ข. จ านวนวสัดุอุปกรณ์ท่ีน าเขา้มายงัหน่วยงาน 
ค. รายละเอียดงานท่ีปฏิบติั 
ง. วนัท่ีไดรั้บค าสั่งแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบติังานจากวศิวกร 
จ. วนัท่ีเสนอแบบใชง้านและรับแบบแกไ้ขจากวศิวกร 
ฉ. เหตุการณ์พิเศษอ่ืนๆ เช่น อุบติัเหตุ ฯลฯ 

10. การประชุมโครงการ 
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ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการและประชุมในหน่วยงานซ่ึงจดัให้มีข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูรั้บจา้ง
งานอาคาร หรือวิศวกรผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสั่งการและทราบรายละเอียดของ
โครงการเป็นอยา่งดี 

11. รายการแก้ไขงานติดตั้ง 
ผูรั้บจ้างต้องยอมรับและด าเนินการโดยมิให้ชักช้า เม่ือได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องในการ
ปฏิบติังานจากวิศวกรเพื่อให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดในสัญญาและถูกต้องตามหลกัวิชา โดยจะต้อง
รับผดิชอบต่อค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขเน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งส้ิน 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 
12.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบ รวมทั้งจดัเตรียม

เอกสารแนะน าจากผูผ้ลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกรก่อนการทดสอบ
อยา่งนอ้ย 14 วนั 

12.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาทั้งหมด 
12.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลกัวิชา และขอ้ก าหนด โดยมีผูแ้ทนผูว้า่จา้ง

และ/หรือวศิวกรอยูร่่วมขณะทดสอบดว้ย 
12.4 รายงานขอ้มูลในการทดสอบ (Test Report) ใหท้  าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อวิศวกรก่อนท า

การทดสอบ หลงัการทดสอบ ผูรั้บจ้างตอ้งกรอกขอ้มูลตามท่ีได้จากการทดสอบจริงส่งให้
วศิวกรจ านวน 4 ชุด 

12.5 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น ้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเคร่ือง
และระบบอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

13. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที ่
 ผูรั้บจา้ง ตอ้งด าเนินการฝึกอบรมเจา้หน้าท่ีท่ีควบคุมและบ ารุงรักษาเคร่ืองของผูว้า่จา้งให้มีความรู้
 ความสามารถในการใชง้านและการบ ารุงรักษาเคร่ืองเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 15 วนัติดต่อกนันบั
จากวนั ส่งมอบงาน หรือจนกวา่เจา้หนา้ท่ีควบคุมเคร่ืองของผูว้า่จา้งสามารถใชเ้คร่ืองไดด้ว้ยตนเอง วิทยากร
ท่ีผู ้ รับจ้างจดัหามาฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีของผูว้่าจ้างจะต้องเป็นผูช้  านาญการ มีความรู้ความสามารถ
เพียงพอเป็น ท่ียอมรับของผูว้่าจา้ง นอกจากน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เช่น ค่าวสัดุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองมือ  เอกสาร และวทิยากร ฯลฯ ในการฝึกอบรมทั้งหมด 
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14. การส่งมอบงาน 
14.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปิดใช้งานเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้เต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพร้อมท่ีจะใช้งานได้เต็มความสามารถในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ติดต่อกนั    
ค่าใชจ่้าย เช่น ค่าไฟฟ้า ค่าน ้า อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

14.2 ผูรั้บจา้งจะต้องท าการทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ และระบบตามท่ีวิศวกรจะก าหนดให้ทดสอบ
จนกวา่จะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจวา่การท างานของระบบท่ีท าการทดสอบถูกตอ้งตามความ
ประสงคข์องผูว้า่จา้ง 

14.3 รายการส่ิงของต่างๆ ท่ีผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบใหแ้ก่ผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน ซ่ึงถือเป็นส่วนหน่ึง
ของการตรวจรับมอบงานดว้ย คือ 
ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จ านวน 1 ชุด  
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จ านวน 4 ชุด พร้อมแบบสร้างจริงท่ีบรรจุในแผ่น CD-ROM 

จ านวน 4 ชุด 
ค. หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 
ง. หนังสือคู่มือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่งซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ ซ่ึงโรงงาน

ผูผ้ลิตส่งมาให ้
จ. อะไหล่ต่างๆ ตามขอ้ก าหนด 
ฉ. หนงัสือคู่มือการใชง้านของอุปกรณ์ทั้งระบบ จ านวน 4 ชุด 

14.4 การส่งและรับมอบงานตอ้งเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลกัษณ์อกัษรอย่างน้อยประกอบดว้ย    
ผูว้า่จา้งหรือผูรั้บมอบอ านาจวศิวกรและผูรั้บจา้ง 

15. การรับประกนั 
15.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพความสามารถของเคร่ืองอุปกรณ์

และการติดตั้งว่าใช้งานไดดี้เป็นเวลา 1 ปี (365) วนันบัจากวนัลงนามในเอกสารรับมอบงาน
แลว้ 

15.2 ระหว่างเวลารับประกนัหากผูว้่าจา้งตรวจพบว่า ผูรั้บจา้งน าวสัดุอุปกรณ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือมี
คุณภาพต ่ากวา่ขอ้ก าหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อยผูรั้บจา้งตอ้ง
ด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขใหถู้กตอ้งโดยทนัที 

15.3 ในกรณีท่ีเคร่ืองอุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอนัเน่ืองมาจากขอ้ผิดพลาด
ของผูผ้ลิตหรือการติดตั้งในระหวา่งเวลารับประกนั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ข
ใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เช่นเดิมโดยมิชกัชา้ 
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15.4 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการโดยทนัทีท่ีไดรั้บแจง้จากผูว้่าจา้งให้เปล่ียน หรือแกไ้ขเคร่ืองอุปกรณ์ 
ตามสัญญารับประกนั มิฉะนั้นผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะจดัหาผูอ่ื้นมาด าเนินการโดยค่าใช้จ่าย
ทั้งส้ินผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 

16. การบริการ 
16.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้  านาญในแต่ละระบบไวส้ าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซมและ

บ ารุงรักษา 
เคร่ืองและอุปกรณ์ให้อยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจ าทุกเดือนเป็นระยะเวลา 1 ปี หลงัจาก
รับมอบงานแลว้ 

16.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบ และการบ ารุงรักษา เสนอผู ้
จา้งภายใน 7 วนันบัจากวนัตรวจสอบทุกคร้ัง 

16.3 ในปีท่ี 2 ของการใชง้าน ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งช่างผูช้  านาญงานมาตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์และ
ระบบต่างๆ ทุกๆ 3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี แลว้จดัท ารายงานผลการตรวจสอบเสนอผูว้า่จา้ง
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หมวดที ่3   การปฏิบัติงานที่เกีย่วข้องกบัผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร 
 

1. การตัดเจาะ 
ผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบการตดัเจาะฝาผนงั พื้น คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคาเท่าท่ีจ  าเป็นในการ ติดตั้ง
งานระบบการตดัเจาะต่าง ๆ ตอ้งจดัท าอย่างระมดัระวงัและรอบคอบเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างและความเรียบร้อยของงานสถาปัตย ์การตดัเจาะตอ้งแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่ออนุมติัก่อน
ด าเนินการทุกคร้ัง ค่าใช้จ่ายในการตดัเจาะสกดัและติดตั้งอุปกรณ์ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู ้
รับจา้ง และเม่ือด าเนินการเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมส่วนของอาคารดงักล่าวให้อยูใ่น
สภาพเดิม 

2. การปิดช่อง 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัท าช่องเปิดต่าง ๆ บนฝาผนงัพื้นคานฝ้าเพดานหรือหลงัคา โดยใชช่้างผูช้  านาญงาน
ดา้นนั้น ๆ เพื่อให้การติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องผูว้่าจา้งหลงัการติดตั้งอุปกรณ์ผา่น
ช่องเปิดต่าง ๆ รวมทั้งช่องชาฟทซ่ึ์งทางโครงสร้างเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ต่าง ๆ ผูรั้บจา้งตอ้ง
ด าเนินการปิดช่องดงักล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของวิศวกร ช่องว่างระหว่างอุปกรณ์และ
โครงสร้างอาคารท่ีเป็นผนงักนัไฟ หรือผนงักนัเสียงตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุสามารถทนไฟไดไ้ม่น้อย
กวา่ 2 ชัว่โมง เวน้แต่ท่ีระบุ 

3. การจัดท าแท่นเคร่ือง 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัท าแท่นฐานและอุปกรณ์รองรับน ้ าหนกัเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม

หลกั 
วิชาการและมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใช้งานไดเ้ป็นอยา่งดี โดยจะตอ้ง
จดัท ารายละเอียดเสนอวิศวกร เพื่อขออนุมติัก่อนการติดตั้งโดยค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ
จดัท าแท่นเคร่ืองอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

3.2 ขอ้มูลต่าง ๆ ของแท่นเคร่ือง เช่น รายละเอียด ขนาด ต าแหน่ง และน ้ าหนกั ตอ้งแจง้ให้วิศวกร
และผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารทราบล่วงหนา้ ก่อนการจดัท าแท่นคอนกรีตไม่นอ้ยกวา่ 7 วนั การ
ใหข้อ้มูลท่ีผิดพลาดหรือไม่ครบถว้นอนัก่อให้เกิดผลเสียหายหรือความล่าชา้ของงานปรับปรุง 
ผูรั้บจา้งตอ้งรับผดิชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งส้ิน 
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4. การยดึท่อและอุปกรณ์กบัโครงสร้างอาคาร 
4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ยดึแขวนท่อเคร่ือง และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบัโครงสร้างอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตอ้งท าดว้ยความประณีตไม่มีเหล่ียมคมอนัอาจก่อให้เกิดอนัตรายได ้ผูรั้บ
จา้งตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรก่อนด าเนินการยดึแขวนใด ๆ 

4.2 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึดแขวนจะตอ้งเป็นท่ีรับรองว่าสามารถรับน ้ าหนักได้ โดยมีค่า
ความปลอดภยัไม่ต ่ากวา่ 3 เท่าของน ้าหนกัใชง้าน (Safety Factor = 3) 

4.3 การยึดแขวนกบัโครงสร้างอาคาร ตอ้งแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหายหรือกีดขวางงาน
ของระบบอ่ืน ๆ 

4.4 Expansion Bolt ท่ีใชเ้จาะยดึในคอนกรีตจะตอ้งเป็นโลหะและไดม้าตรฐานสากล ห้ามใชพุ้ก๊ไม้
โดยเด็ดขาดและตอ้งไม่เจาะยดึกบัคอนกรีตท่ียงับ่มไม่ไดท่ี้ 

5. งานติดตั้งในห้องเคร่ือง 
5.1 ผูรั้บจา้งตอ้งวางแผนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งแท่นเคร่ืองต่าง ๆ โดยไม่เป็น

อุปสรรคต่อการด าเนินงานของผูรั้บจา้งอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร 
5.2 แผนงานขอ้มูลและความตอ้งการตามความจ าเป็น ตอ้งแจง้ให้ผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารทราบ

ล่วงหน้าเป็นเวลาอยา่งน้อย 7 วนัท าการ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์หาก
ผูรั้บจา้งละเลยหนา้ท่ีดงักล่าว โดยมิไดแ้จง้ใหท้ราบล่วงหนา้หรือแจง้ใหท้ราบล่าชา้เกินควร ผล
เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

6. ช่องเปิดในการติดตั้งและซ่อมบ ารุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 
6.1 ช่องเปิดต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้ในการติดตั้ง เช่น ชาฟท์ ช่องระหว่างผนงั ฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้ง

ตอ้งก าหนดขนาด ต าแหน่งและระยะให้เพียงพอเหมาะสมกบังานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบโดย
ร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งอ่ืนท่ีตอ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีเดียวกนั ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจดัท า
ช่องเปิดต่างๆ อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

6.2 ผูรั้บจ้าง ต้องก าหนดต าแหน่งเคร่ืองและอุปกรณ์ ท่ีจ  าเป็นต้องซ่อมบ ารุงหรือปรับแต่งใน
ภายหลงัรวมทั้งต าแหน่งช่องเปิดบนฝ้าฝาผนังให้กบัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร เพื่อด าเนินการ
เตรียมงานล่วงหนา้ 
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7. เพงิและโรงเรือนช่ัวคราว 
ผูรั้บจา้งตอ้งร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารและวิศวกรเร่ือง ต าแหน่ง สถานท่ีสร้างเพิงและ
โรงเรือนชัว่คราวส าหรับเก็บรักษาเคร่ืองและอุปกรณ์ก่อนน าไปติดตั้ง เคร่ืองและอุปกรณ์ทุกช้ินตอ้ง
อยูใ่นบริเวณท่ีก าหนดให้เท่านั้น อุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งไดรั้บการป้องกนัความเสียหายหรือเส่ือมสภาพ
ก่อนน าไปใชง้านวสัดุท่ีวางกองไวใ้นท่ีโล่งตอ้งมีหลงัคาหรือผา้ใบคลุมป้องกนัฝนและแสงแดด วสัดุ
ประเภทท่อตอ้งเก็บบนชั้นและหา้มกองไวบ้นพื้นดิน 

8. การก าจัดส่ิงปฏิกูล 
ผูรั้บจา้งตอ้งขนขยะฝอยเศษวสัดุและส่ิงของเหลือใช้ออกจากบริเวณปฏิบติังานทุกวนั ภายหลงัจาก
เลิกปฏิบติังาน ณ จุดนั้น ๆ แลว้และใหน้ าส่ิงต่าง ๆ ท่ีไม่ตอ้งการใชง้านดงักล่าวขา้งตน้ไปทิ้งท่ีบริเวณ  
รวบรวมขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะตอ้งร้ือถอนส่ิงปลูกสร้างชัว่คราว ท่ีอยูใ่นความรับผิดชอบ
ออกจากบริเวณหน่วยงานใหห้มดและท าความสะอาดใหเ้รียบร้อยเม่ือเสร็จงาน 

9. การป้องกนัเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบในการป้องกนัเสียงดงัรบกวนและการสั่นสะเทือน เน่ืองจากการท างานของ
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ หลงัจากการติดตั้งแลว้ โดยใช้วิธีการป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัสภาพการท างานจริง
ของเคร่ืองนั้น ๆ การติดตั้ งอุปกรณ์เพื่อลดการสั่นสะเทือนควรจะท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิต
เคร่ืองจกัรไม่วา่จะแสดงไวใ้นแบบหรือไม่ก็ตามจนไม่เป็นท่ีรบกวนผูอ้ยูใ่กลเ้คียง 

10. การรักษาความสะอาด 
ในระหว่างการด าเนินการปรับปรุง ผูรั้บจา้งจะตอ้งรักษาความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุง โดย
ปราศจากวสัดุและอุปกรณ์ท่ีเหลือใช ้เศษขยะ ผงฝุ่ นต่างๆ สภาพเปียกแฉะ ฯลฯนอกจากน้ีก่อนการส่ง
มอบงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุงให้เรียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับแก่ผู ้
วา่จา้งทุกประการโดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณเขา้ถึงยาก เช่น ช่องแคบ, มุมอบั, ช่องบริการ, หลงัฝ้า ฯลฯ 
ผู ้ รั บ จ้ า ง จ ะต้อ ง ท า ค ว า มส ะอ า ดจน เ รี ยบ ร้ อ ย เ ป็ น ท่ี ย อม รับ แ ก่ ผู ้ ว่ า จ้ า ง ทุ กปร ะก า ร
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หมวดที ่ 4  การประสานงาน 
 
1. การให้ความร่วมมือต่อวศิวกรและสถาปนิก 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อวิศวกรและสถาปนิกในการท างานตรวจสอบวดัเทียบ จดัท าตวัอย่างและอ่ืน ๆ  ตาม
สมควรแก่กรณี 

2. การติดต่อประสานงานกบัผู้รับจ้างรายอ่ืน ๆ  
ผูรั้บจา้งตอ้งให้ความร่วมมือในการประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ เพื่อให้สอดคล้องกบัแผนงานและความ
คืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดงักล่าวท่ีท าให้มีผลเสียหายต่อโครงการ ผูว้่า
จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผูรั้บจา้งในการติดต่อประสานงาน เช่น 

ก. การร่วมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนา้ของงาน 
ข. การใชเ้คร่ืองอ านวยความสะดวกร่วมกนั เช่น นัง่ร้าน การปฐมพยาบาล 
ค. การเก็บและเคล่ือนยา้ยวสัดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง   
ง. ท าความสะอาดบริเวณปฏิบติังาน 
จ. ป้องกนัการช ารุดเสียหายกบังานส่วนท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
ฉ. หลีกเล่ียงขอ้ขดัแยง้ในอนัท่ีจะท าใหง้านล่าชา้เกินก าหนด 
 

ในการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เม่ือใดก็ตามหากมีอุปสรรคเน่ืองจากการกา้วก่ายระหวา่งงาน ผูว้า่จา้งจะเป็นผู ้
วินิจฉัยตามความส าคญัก่อน-หลงัของเน้ืองาน และในกรณีท่ีผูว้่าจา้งตอ้งการให้เปล่ียนแปลงแก้ไขตาราง
ก าหนดเวลาการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เพื่อให้งานทั้งมวลไดแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์อยา่งมีประสิทธิภาพ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งถือปฏิบติัตามค าวนิิจฉยัดงักล่าวของผูว้า่จา้งอยา่งเคร่งครัด 

 

อน่ึง ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ถือสิทธ์ิในอนัท่ีจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายเพิ่มเติมหรือชดใช้ ในเม่ือเกิดความขดัขอ้งหรือ
ล่าช้าใดๆ อนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงแกไ้ขก าหนดเวลาการปฏิบติังานดงักล่าวเป็นสาเหตุให้งานตอ้ง
ล่าชา้เกินกวา่ระยะเวลาท่ีระบุในสัญญาออกไป ตามท่ีผูว้่าจา้งจะพิจารณาเห็นสมควร ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งท า
หนงัสือร้องขอใหผู้ว้า่จา้งพิจารณายดืก าหนดเวลาแลว้เสร็จของงานท่ีระบุในสัญญาต่อไป 

3. การประสานงานในด้านมัณฑนากร 
หากพื้นท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตกแต่งทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบปรับปรุง หรือทราบวา่จะมีการ ตกแต่งใน
ภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิกและมณัฑนากรโดยใกลชิ้ด เพื่อใหก้ารเตรียมงานเป็นไปโดย
ถูกตอ้งตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง
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หมวดที ่ 5  ความปลอดภัยและการป้องกนัส่ิงสาธารณูปโภค 
 
1. ความปลอดภัยและการป้องกนั 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัให้การปฏิบติังานมีสภาพท่ีปลอดภยัและหมัน่ตรวจตราให้มีการป้องกนัการสูญเสีย
บาดเจบ็และเสียหายกบั 
ก. พนกังานและบุคคลอ่ืนท่ีเขา้มายงัหน่วยงาน 
ข. วสัดุ อุปกรณ์ท่ีเก็บรักษาไว ้ณ สถานท่ีปรับปรุง 
ก. ถาวรวัตถุ อ่ืนๆ ในบริเวณปรับปรุงและข้างเคียง เช่น ถนน ทางเดิน ส่ิงปลูกสร้างและ

สาธารณูปโภคต่างๆ  
1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อการบาดเจ็บกบับุคคลใด ๆ ก็ตาม อนัเน่ืองมาจากผลของการท างานของผู ้

รับจา้ง 
1.3 ในสถานท่ีท างานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหมจ้ะต้องจดัเตรียมอุปกรณ์ป้องกนัเพลิงท่ีเหมาะสม เช่น 

เคร่ืองดบัเพลิงเคมี เป็นตน้ 
1.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ตลอดจนบุคคลและวิธีปฏิบติัการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด

ส าหรับการท างาน 
1.5 ผูรั้บจ้างจะต้องจดัเตรียม เคร่ืองมือ อุปกรณ์ป้องกันอันตราย ไวบ้ริเวณท่ีมีการปฏิบติังานตลอด

ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน 
1.6 เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้เคร่ืองจกัรกล ทุกชนิดและอุปกรณ์จะตอ้งท างานโดยไม่มีเสียงดงัหรือควนัมากจน

เป็นท่ีรบกวนแก่ผูป้ฏิบติังานท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง หรือหากหลีกเล่ียงไม่ได ้ตอ้งมีอุปกรณ์ครอบ หรือ
อุดหูท่ีลดเสียงดงัอนัตรายให้ผูป้ฏิบติังานใกลเ้คียง หรือจุดท่ีมีควนัมาก ๆ จะตอ้งมีพดัลมดูดควนัไป
ทิ้งขา้งนอกในท่ี ๆ ซ่ึงไม่ไปรบกวนผูอ่ื้นหรือใชอุ้ปกรณ์จ ากดัควนัตลอดเวลาท่ีมีการท างาน 

1.7 ลวดสลิง, สายพานคลอ้งท่ีใชใ้นการชกัลากและยกวสัดุต่างๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบอยูเ่สมอ หาก
พบวา่มีความเสียหายจะตอ้งเปล่ียนใหม่ทนัที 

1.8 ห้ามสูบบุหร่ีหรือปรุงอาหารในบริเวณสถานท่ีท างานโดยเด็ดขาด ยกเวน้บริเวณท่ีมีป้ายอนุญาต
เท่านั้น 

1.9 ผูรั้บจา้ง จะตอ้งควบคุมลูกจา้งคนงานของตนให้อยู่ในขอบเขตท่ีจะตอ้งปฏิบติังานเท่านั้นห้ามไป
พลุกพล่านในบริเวณอ่ืนๆ 

1.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัในการ
ท างานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร พร้อมเคร่ืองมือป้องกนัความปลอดภยัในการปฏิบติังานต่างๆ ให้กบัลูกจา้ง 
คนงานท่ีปฏิบัติงานในโครงการน้ีอย่างครบถ้วนสมบูรณ์เพื่อป้องกันการบาดเจ็บต่างๆ ขณะ
ปฏิบติังานของคนงานและลูกจา้ง 
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1.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งอบรมความปลอดภยักบัลูกจา้ง และคนงานท่ีจะเขา้มาท างานในโครงการน้ีเป็นอย่างดี
ตลอดจนควบคุมความปลอดภยัอยา่งเขม้งวดรัดกุมตลอดเวลาท่ีปฏิบติังาน 

2. อุปกรณ์ปฐมพยาบาล 
บริเวณส านกังานชัว่คราวของผูรั้บจา้ง ใหมี้เคร่ืองเวชภณัฑใ์นการปฐมพยาบาล อุปกรณ์ช่วยชีวิต ยาสามญั
ประจ าบา้นเก็บไวใ้นท่ีซ่ึงเห็นและหยิบใช้ได้ง่าย และควรจะจดัให้มีพนักงานท่ีมีความรู้ทางด้านปฐม
พยาบาลอยูใ่นบริเวณหน่วยงานตลอดเวลา 

3. รายงานอุบัติเหตุ 
เม่ือมีเหตุการณ์ใด ๆ ท่ีไม่คาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณปรับปรุงไม่ว่าจะเป็นการทะเลาะวิวาท การท าร้าย
ร่างกาย หรืออุบติัเหตุ ใหผู้รั้บจา้งรีบรายงานเหตุท่ีเกิดข้ึนใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรในทนัที 

4. การป้องกนัการล่วงล า้เขตที่ 
ผูรั้บจา้งตอ้งจ ากดัเขตปรับปรุง มิใหเ้กิดการล่วงล ้าบุกรุกเขา้ไปในท่ีขา้งเคียงนอกบริเวณปรับปรุงและดูแล
มิให้พนกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตท่ีของผูอ่ื้นดว้ย ขณะเดียวกนัก็ป้องกนัไม่ให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้ไป
ในบริเวณปรับปรุงเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบติังาน 

5. การป้องกนัสถานทีส่าธารณะและสาธารณูปโภค 
ผูรั้บจา้ง ตอ้งไม่น าเคร่ืองมือวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ
บุคคลทัว่ไป รวมทั้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายแก่สถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค ความเสียหายท่ี
อาจเกิดข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมให้คืนสู่สภาพดีดงัเดิมโดยมิให้ชกัชา้และเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายเอง
ทั้งส้ิน 

6. การป้องกนัส่ิงปลูกสร้างข้างเคียงและใต้ดิน 
ผูรั้บจา้งตอ้งป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายใด ๆ แก่ส่ิงปลูกสร้างบริเวณขา้งเคียงและท่ีอยูใ่ตดิ้น เช่น ฐาน
รากในระหวา่งการท างานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบแกไ้ขให้คืนสภาพ
ดีดงัเดิมโดยมิใหช้กัชา้ ในกรณีท่ีวศิวกรเห็นวา่การป้องกนัท่ีผูรั้บจา้งไดท้  าไวไ้ม่ดีพอวิศวกรอาจมีค าสั่งให้
ผูรั้บจา้งเปล่ียนแปลงใหดี้ข้ึนตามท่ีเห็นสมควร 

7. ของมีค่าและวตัถุโบราณ 
ของมีค่าและวตัถุโบราณท่ีขุดพบในบริเวณปรับปรุง หรือเขตท่ีดินของผูว้า่จา้ง ให้มอบไวก้บัผูว้า่จา้งการ
กระท าใดๆ อนัแสดงเจตนาปกปิดหรือถือเป็นกรรมสิทธ์ิส่วนตวัผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะแจง้ต่อเจา้หน้าท่ี
บา้นเมืองใหด้ าเนินการตามกฎหมาย 
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หมวดที ่ 6  แบบและหนังสือคู่มือ 
 
1. ระยะขนาดและต าแหน่งทีป่รากฏในแบบ 

ระยะขนาดและต าแหน่งท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญาให้ถือตวัเลขเป็นส าคญั ห้ามใช้วิธีวดัจากแบบ
โดยตรง ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปไดเ้ท่านั้น ผูรั้บ
จา้งตอ้งตรวจสอบจากเคร่ืองวสัดุอุปกรณ์ท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

2. ข้อขัดแย้งของแบบ 
ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือนขดัแยง้ หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ืองวสัดุ อุปกรณ์
และเอกสารสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งรีบแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่อขอค าวินิจฉัยทนัทีโดยวิศวกรจะถือเอาส่วนท่ี
ดีกว่า ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากวิศวกรยงัไม่แจ้งผลการพิจารณาห้ามผูรั้บจ้างด าเนินการในส่วนนั้น 
มิฉะนั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนและวิศวกรอาจจะเปล่ียนแปลงงานส่วนนั้นไดต้าม
ความเหมาะสม ในกรณีผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขโดยจะคิดค่าใชจ่้ายเพิ่มและขอต่อสัญญาไม่ได ้

3. แบบประกอบสัญญา 
แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผนงั เพื่อให้ผูรั้บจา้งทราบเป็นแนวทางและหลกัการของระบบ
ตามความต้องการของผูรั้บจ้างเท่านั้น ในการติดตั้งจริงผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบกับแบบสถาปัตย์แบบ
โครงสร้างและงานระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย ทั้งน้ีหากจะตอ้งท าการปรับปรุงงานบางส่วน
จากแบบท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็นวา่เป็นความจ าเป็นท่ีจะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพความ
ตอ้งการแลว้ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

4. แบบใช้งาน  (Shop Drawings) 
4.1 ทนัทีท่ีได้รับการว่าจา้งตอ้งจดัท าแบบใช้งาน ซ่ึงรายละเอียดของเคร่ืองอุปกรณ์และต าแหน่งท่ีจะ

ด าเนินการติดตั้งยืน่เสนอขออนุมติัด าเนินการต่อวศิวกรอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนการติดตั้ง 
4.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านให้ถูกตอ้งตามความตอ้งการใชง้านและ

การติดตั้งตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต พร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขอ
อนุมติัทุกแผน่ 

4.3 ในกรณีท่ีแบบใช้งานของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าสารบญั
รายการท่ีแตกต่างและใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากบัทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนามรับรอง
และลงวนัท่ีในการแกไ้ขคร้ังนั้นๆ ก ากบั 

4.4 ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตย ์แบบโครงสร้างแบบตกแต่งภายในและงานระบบ
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนั รวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริงเพื่อให้การจดัท าแบบใชง้านเป็นไป
โดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายก าหนดงานโครงการตอ้ง
ล่าชา้ 
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4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อแสดง
รายละเอียดท่ีชัดเจน และท าความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนท่ีเหมาะสมตามสากล
นิยมทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัดุลยพินิจของวศิวกร 

4.6 วิศวกร มีอ านาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนหน่ึงส่วนใด
ของงานระบบท่ีเห็นวา่จ าเป็น 

4.7 ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ด าเนินการใด ๆ ก่อนท่ีแบบใชง้านจะไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกร มิฉะนั้น ค่าใชจ่้ายท่ี
อาจเกิดข้ึนทั้งหมดหากมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขตามแบบใช้งานท่ีไดรั้บอนุมติั ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็น
ผูรั้บผดิชอบ 

4.8 แบบใช้งานท่ีได้รับอนุมติัแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจ้าง หาก
วศิวกรตรวจพบขอ้ผดิพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

4.9 แบบใชง้านท่ีไม่มีรายละเอียดเพียงพอวศิวกรจะแจง้ใหผู้รั้บจา้งทราบและส่งคืนโดยไม่มีการพิจารณา
แต่ประการใด 

4.10   แบบใชง้านท่ีส่งเสนอขออนุมติัตอ้งเป็นพิมพเ์ขียวอยา่งนอ้ย 4  ชุด ภายหลงัจากไดรั้บอนุมติัแลว้ตอ้ง
ส่งแบบพิมพเ์ขียวใหว้ศิวกรอีก 4  ชุด และอาจขอใหผู้รั้บจา้งส่งเพิ่มเติมใหอี้กตามความจ าเป็น 

5. แบบติดตั้งจริง (As-Built Drawings) 
ในระหวา่งด าเนินการติดตั้งผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์รวมทั้ง
การแกไ้ขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในงานระหวา่งการติดตั้งส่งใหว้ศิวกรตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

5.1 แบบสร้างจริงตอ้งมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายให้ใช้
มาตราส่วนตามแบบใชง้านท่ีไดรั้บอนุมติั 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบสร้างจริงใหเ้สร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน การก่อผนงัปิดหรือถมดิน 
5.3 แบบสร้างจริงทั้งหมดต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยผูรั้บจ้างและส่งให้วิศวกร 1 ชุด เพื่อ

ตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเคร่ืองและการใช้งานของระบบอย่างนอ้ย 30 วนั โดยจะตอ้งส่ง
มอบแบบตน้ฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขียวอีก 4 ชุด พร้อม
บรรจุในแผน่ CD-ROM 4 ชุด ในวนัส่งมอบงาน 

6. หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงเคร่ืองอุปกรณ์ 
6.1 หนงัสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงานผู ้

รับจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้แฟ้มปกแขง็เรียบร้อย ส่งมอบใหผู้ว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
6.2 หนงัสือคู่มือจะแบ่งออกเป็น 6 ภาค คือ 

ภาคท่ี 1  ประกอบดว้ยเอกสารรายละเอียดขอ้มูลของเคร่ืองอุปกรณ์ทั้งหมด ท่ีไดย้ื่นเสนอและไดรั้บ
 การอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการ (Submittal Data) จ านวน 4 ชุด 
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ภาคท่ี 2 ประกอบดว้ยแคตตาล็อคเคร่ืองอุปกรณ์แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน า 
 วิธีการติดตั้งซ่อมบ ารุงแนบมาดว้ย (Installation, Operation and Maintenance Manual) 
 รวมทั้งรายช่ือบริษทัผูแ้ทนจ าหน่ายเคร่ืองและอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 3 ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเคร่ืองและระบบตามความเป็นจริง (Test Report)  
 จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 4 ประกอบดว้ยรายการเคร่ืองอะไหล่ และขอ้แนะน าช้ินส่วนอะไหล่ท่ีควรมีส ารองไวข้ณะ
 ใชง้าน (Recommend Spare Parts List) จ  านวน 4 ชุด เช่น รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6  
 เดือน และรายปี  จ  านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 5      คู่มือการใชง้านระบบ (System Operation) จ านวน 4 ชุด หนงัสือคู่มือทั้งหมดผูรั้บจา้ง 
 ตอ้งส่งตน้ฉบบัเสนอวศิวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมติัก่อนการส่งฉบบัจริง จ  านวน 
 4 ชุด 
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หมวดที ่ 7  เคร่ืองจักร วสัดุและอุปกรณ์ 
 
1. เคร่ืองจักรวสัดุและอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในงาน 

เคร่ืองจกัร วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่และไม่เคยถูกน าไปใชง้านมาก่อน ผูว้า่จา้ง
มีสิทธ์ิท่ีจะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัให้น ามาใช้
ในโครงการ ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งตอ้งการให้สถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการ
โดยออกค่าใชจ่้ายเองโดยมิชกัชา้ 
1.1 หากมีความจ าเป็นอันกระท าให้ผูรั้บจ้างไม่สามารถจัดหาวสัดุอุปกรณ์ ตามท่ีได้แจ้งไวใ้น

รายละเอียดหรือแสดงตวัอย่างไวแ้ก่ผูว้่าจา้งหรือวิศวกร ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาผลิตภณัฑ์อ่ืนมา
ทดแทนพร้อมทั้งช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภณัฑ์ดงักล่าวเพื่อประกอบการขอ
อนุมติัต่อผูว้า่จา้งโดยมิชกัชา้ 

1.2 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบจะตอ้งด าเนินการ ซ่อมแซม
หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งหรือวศิวกร 

2. เคร่ืองมือ 
ผูรั้บจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละเคร่ืองผอ่นแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภยั ส าหรับใชใ้น
การปฏิบติังานเป็นชนิดท่ีเหมาะสมอีกทั้งจ  านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน ผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะขอให้ผู ้
รับจา้งเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

3. การขนส่งและการน าเคร่ืองอุปกรณ์เข้ายงัหน่วยงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในการขนส่งเคร่ืองอุปกรณ์มายงั

หน่วยงานและสถานท่ีติดตั้ง 
3.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าก าหนดการน าเคร่ืองอุปกรณ์เขา้มายงัหน่วยงาน และแจง้ให้วิศวกรทราบ

ล่วงหน้า พร้อมทั้งจดัเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบั  ผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

3.3 เม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจา้งตอ้งน าเอกสารการส่งมอบให้วิศวกรทราบเพื่อท่ีจะ
ไดต้รวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไวก่้อนท่ีจะน าเขา้ยงัสถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 

4. การจัดเตรียมสถานทีเ่กบ็พสัดุ 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ืองอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบริเวณท่ีกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถท าการ
ตรวจสอบเคล่ือนยา้ยได้โดยสะดวก หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้าเม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึง
หน่วยงานวศิวกรจะไม่อนุญาตใหท้ าการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บพสัดุโดยเด็ดขาด 

5. การเกบ็รักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ 
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ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย ทั้งน้ี
เคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ทั้ งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจ้าง ซ่ึงต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย 
เส่ือมสภาพหรือช ารุดจนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 

6. ตัวอย่างวสัดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผูผ้ลิต ท่ีแสดงรายละเอียดทาง

เทคนิคขนาดและรูปร่างท่ีชดัเจนของวสัดุและอุปกรณ์แต่ละช้ินตามท่ีวิศวกรตอ้งการ ตวัอยา่ง
ทุกช้ินจะส่งคืนใหผู้รั้บจา้งก่อนส้ินสุดโครงการ 

6.2 ในกรณีท่ีวิศวกรมีความประสงค์ให้ผูรั้บจา้งแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเป็นตวัอย่างหรือความ
เหมาะสมแลว้แต่กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีวิศวกรก าหนด 
เม่ือวธีิและการติดตั้งนั้นๆ ไดรั้บอนุมติัแลว้ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 

7. การแก้ไขเปลีย่นแปลงแบบรายการวสัดุและอุปกรณ์ 
7.1 การเปล่ียนแปลงแบบ รายการวสัดุและอุปกรณ์ท่ีผิดไปจากขอ้ก าหนดและเง่ือนไขตามสัญญา

ดว้ยความจ าเป็นหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้า่จา้งเพื่อขอ
อนุมติัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนด าเนินการจดัซ้ือหรือท าการติดตั้ง 

7.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑ์ของผูรั้บจ้าง มีคุณสมบัติอนัเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการท่ีวิศวกร
ก าหนดไวเ้กิดความไม่เหมาะสมหรือไม่ท างานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ี
จะแจง้ขอความเห็นชอบจากวศิวกร ในการแกไ้ขเปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงค ์

7.3 ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเองทั้งส้ิน 
8. รหัส ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวสัดุอุปกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารหัสป้ายช่ือและลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีน ามาติดตั้งใน
โครงการเพื่ออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในบริเวณท่ี
ปิดมิดชิดซ่ึงเขา้ถึงไดย้ากจะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดง่้าย 

9. การป้องกนัน า้เข้าอาคาร 
การติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ท่ีใกลชิ้ดกบับริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือเช่ือมโยงกบัภายนอกอาคาร ผูรั้บจา้ง
ตอ้งจดัท ารายละเอียดแสดงวธีิการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ให้วิศวกรอนุมติัก่อน
ด าเนินการใดๆ เพื่อใหก้ารป้องกนัน ้าเขา้อาคารเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 
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10. การป้องกนัการผุกร่อน 
ผิวงานเหล็กทั้งหมดตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อนหรือการทาสีก่อนน าไปใช้งาน เคร่ืองวสัดุ
และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีผ่านการป้องกนัการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผูผ้ลิต หากตรวจ
พบวา่การทาสีไม่เรียบร้อย ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมใหเ้รียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับของวศิวกร 

11. การชุบสังกะสี 
การชุบสังกะสีท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดแบบหรือรายการแบบให้หมายถึงการชุบดว้ยวิธี Hot-Dip หรือการ
ชุบดว้ยวิธี Electro-Deposit เท่านั้น การวดัความหนาของสังกะสีท่ีชุบจะใช้วิธีวดัโดยการชัง่  น ้ าหนัก 
โดยท่ีจะตอ้งไดค้วามหนาท่ีท าให้ไดน้ ้ าหนกัไม่นอ้ยกวา่ 300 กรัมต่อพื้นท่ีชุบ 1 ตารางเมตร (1 ออนซ์ต่อ
พื้นท่ีชุบ 1 ตารางฟุต) และให้ใช ้Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint ทาซ่อมบริเวณท่ีสังกะสี
ขดูลอกในระหวา่งท่ีท าการข้ึนรูป 
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ส่วนที ่2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 
หมวดที ่ 1  ข้อก าหนดและความต้องการเฉพาะโครงการ 

 

ขอ้ก าหนดเฉพาะโครงการส าหรับประกอบแบบรายการโครงการต้นแบบอาคารส านักงานกสทช.ในส่วน
ภูมิภาค พร้อมอาคารประกอบ โดยมีเอกสารและขอ้ก าหนดแบบต่างๆ ตามท่ีปรากฏอยูห่รือรวมอยูใ่นเอกสาร
ฉบบัน้ี โดยท่ีมิได้มีความหมายจ ากดัเฉพาะท่ีปรากฏอยู่ ณ ท่ีน้ีเท่านั้น แต่ยงัรวมไปถึงมาตรฐานกฎขอ้บงัคบั
ต่างๆท่ีเป็นท่ียอมรับโดยสากล 
1. บทน า 

1) รายละเอียดปลีกยอ่ยต่างๆท่ีไม่แสดงทั้งในแบบ (Drawing) และขอ้ก าหนดประกอบแบบฉบบัน้ีแต่มี
ความจ าเป็นต่อการติดตั้ง การใชง้าน การทดสอบ  การตรวจสอบ และการบ ารุงรักษาตามช่วงเวลา
ของอุปกรณ์ต่างๆในระบบทั้งหมด ให้ถือวา่เป็นส่วนหน่ึงของขอ้ก าหนดทางเทคนิคของโครงการน้ี 
รวมไปถึงขอ้ก าหนดและหรือมาตรฐานการติดตั้งของผูผ้ลิตเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ให้ถือวา่เป็นส่วน
หน่ึงของขอ้ก าหนดทางเทคนิคน้ีเช่นกนั 

2) มาตรฐานการติดตั้ง  ทดสอบ  ตรวจสอบ  การเร่ิมเดินเคร่ืองและหรือระบบต่างๆรวมไปถึงการ
ปรับแต่งเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ประกอบระบบต่างๆ เพื่อให้ไดต้ามวตัถุประสงค์ของผูว้่าจา้ง และ
เป็นไปตามหลกัการทางวิศวกรรมท่ีดีให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดและความ
ตอ้งการทางดา้นเทคนิคโดยถือเอาฉบบัล่าสุดเป็นฉบบัอา้งอิง 

3) ถา้มีขอ้ขดัแยง้ระหวา่งมาตรฐานท่ีซ่ึงผูรั้บจา้งไม่สามารถจะท าตามสถาบนัเดียวกนัไดแ้ละหรือท าไป
แลว้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพการท างานของระบบท่ีเป็นบ่อเกิดแห่งความเสียหายต่างๆท่ีจะตามมา
ภายหลงัใหน้ าเร่ืองดงักล่าวปรึกษากบัผูค้วบคุมงานและคณะกรรมการหรือตวัแทนผูว้า่จา้ง  สรุปผล
และส่ิงด าเนินการอยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีเห็นวา่เหมาะสมท่ีสุด แลว้แต่กรณีๆไป และถือวา่เป็นท่ีส้ินสุด 

2. เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
1) ขอ้ก าหนดเฉพาะโครงการ 
2) ขอ้ก าหนดความตอ้งการและการด าเนินงานทัว่ไป 
3) ขอ้ก าหนดทางเทคนิคทัว่ไปของเคร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์ประกอบร่วมระบบปรับอากาศและ

ระบายอากาศ 
4) แบบรายการแสดงผงัการติดตั้งเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ประกอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
5) ขอ้ก าหนดมาตรฐานควบคุมคุณลกัษณะและสมรรถนะของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ประกอบระบบ

ปรับอากาศและระบายอากาศ 
6)              ข้อก าหนดมาตรฐานควบคุมลักษณะความปลอดภัยในการท า งานก่อส ร้าง  โดย

กระทรวงมหาดไทย และมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวขอ้ง 
7) ขอ้ก าหนดมาตรฐานการติดตั้งเคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ของโรงงานผูผ้ลิตท่ีจ  าหน่ายใหก้บัโครงการน้ี 
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3. ขอบเขตของงาน 
ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจดัหา เลือกขนาดท่ีเหมาะสม ติดตั้งตามหลกัการทางวิศวกรรมท่ีดี ของ
เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ประกอบระบบ เคร่ืองมือวดัและควบคุมระบบปรับอากาศและระบายอากาศซ่ึงติดตั้งทั้ง
ภายในและภายนอก อาคารดังแสดงไวใ้นแบบผงัระบบและข้อก าหนดประกอบแบบ เพื่อให้ได้งานท่ี
สมบูรณ์และถูกตอ้งโดยไม่จ  ากดัขอบเขตเฉพาะท่ีแสดงไวใ้นรายการ มีดงัต่อไปน้ี 
1) เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามท่ีแสดงไวใ้นแบบและตารางแสดงรายการเคร่ืองปรับอากาศ 
2) พดัลมระบายอากาศ ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบและตารางแสดงรายการพดัลม 
3) ระบบท่อลมและการกระจายลมต่างๆ ดงัแสดงไวใ้นแบบฯ 
4) วสัดุอุดผนงั และพื้นอาคารเพื่อป้องกนัไฟลาม 
5) ท่อสารท าความเยน็และอุปกรณ์ประกอบท่อ 
6) ท่อระบายน ้าทิ้งจากการกลัน่ตวัออกจากเคร่ืองปรับอากาศ 
7) ระบบควบคุมอตัโนมติัและอุปกรณ์ประกอบร่วมส าหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (ถา้มี) 
8) ระบบไฟฟ้าควบคุมส าหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  

4.     ส่วนทีเ่กีย่วข้องอ่ืนๆ 
1) ทดสอบความแขง็แรงและความปลอดภยัของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ประกอบร่วมดว้ยวิธีการ ทดสอบ

ความดนัระบบจนกระทัง่ผา่นอยา่งสมบูรณ์เรียบร้อย 
2) ลา้งท าความสะอาดระบบใหส้ะอาดเรียบร้อยสวยงาม 
3) ทดลองเดินเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์พร้อมปรับแต่งจนกระทัง่ระบบเดินไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและ

เป็นไปตามความประสงคท่ี์แสดงไวใ้นขอ้ก าหนดและวตัถุประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ โดยไม่มี
ขอ้แมใ้ดๆทั้งส้ิน 

4) ปรับแต่งสภาพภายนอกและเก็บความเรียบร้อย ถูกตอ้ง อยา่งสมบูรณ์และสวยงาม 
5) รายละเอียดปลีกยอ่ยต่างๆ ท่ีไม่แสดงทั้งในแบบแสดงผงัระบบฯ (Drawings) และขอ้ก าหนดประกอบ

แบบฉบบัน้ีแต่มีความจ าเป็นต่อการติดตั้ง การใช้งาน การทดสอบ การตรวจสอบ การตรวจวดั และ
การบ ารุงรักษา ตามช่วงเวลาต่างๆในระบบทั้งหมด และมาตรฐานการติดตั้งของโรงงานผูผ้ลิต เพื่อให้
ไดซ่ึ้งคุณภาพ ความถูกตอ้ง ปลอดภยั ตามหลกัทางวศิวกรรมท่ีดี ใหถื้อวา่เป็นส่วนหน่ึงของขอ้ก าหนด
ทางเทคนิคเฉพาะโครงการน้ี โดยไม่มีขอ้แมใ้ดๆ ทั้งส้ิน 

6) มาตรฐานท่ีใชอ้า้งอิงต่างๆ ท่ีปรากฏในเอกสารขอ้ก าหนดทางเทคนิคต่างๆน้ีถา้ไม่ไดก้  าหนดเป็นอยา่ง
อ่ืนให้ถือเอาฉบบัล่าสุดเป็นเกณฑ์หรือบรรทดัฐานในการอ้างอิงผูรั้บจา้งจะอา้งว่าไม่ทราบมิไดแ้ละ
จะตอ้งไม่มีขอ้แมใ้ดๆ ทั้งส้ิน ท่ีจะไม่กระท าตามมาตรฐานดงักล่าว 
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7) ถา้มีขอ้ขดัแยง้ระหวา่งมาตรฐาน ท่ีซ่ึงผูรั้บจา้งไม่สามารถตดัสินใจได ้หรือกระท าไปแลว้เป็นสาเหตุท่ี
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพการท างาน การใชง้าน ของระบบท่ีอาจเสียหายไดใ้ห้น าเสนอ ตวัแทนของผู ้
วา่จา้งหรือท่ีปรึกษาผูค้วบคุมงานพิจารณาตดัสินใจก่อนท่ีจะด าเนินการใดๆล่วงหนา้ไม่นอ้ยกวา่15วนั
ท าการ 

8) ถา้มีขอ้ขดัแยง้ระหวา่งขอ้ก าหนดทางเทคนิคประกอบแบบกบัขอ้ก าหนดเฉพาะโครงการฉบบัน้ีใดๆ 
ใหย้ดึถือตามขอ้ก าหนดเฉพาะโครงการเป็นหลกั 

9) ช่วงระยะเวลาทดสอบระบบและการปรับแต่งจะตอ้งท าให้แลว้เสร็จภายใน 90 วนั นบัจากวนัท่ีส่ง
มอบงานการติดตั้งระบบต่างๆ เรียบร้อยแลว้ ค่าใชจ่้ายในช่วงระยะเวลาดงักล่าวไปจนถึงวนัส่งมอบ
งานท่ีสมบูรณ์จะเป็นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

10) ช่องเปิดผนงั และพื้นต่างๆท่ีเป็นคอนกรีตรับแรง และเทในท่ีท่ีมีความจ าเป็นนั้น ผูรั้บจา้ง ก่อสร้าง
อาคารเป็นผูด้  าเนินการ ส่วนขนาดและต าแหน่งผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศเป็นผูร้ะบุ และเก็บความ
เรียบร้อยโดยผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร 

11)  SUPPORT ท่ียดึติดกบัโครงสร้างอาคาร ขณะก าลงัก่อสร้างนั้นเป็นความรับผิดชอบอยา่งสมบูรณ์ของ
ผูรั้บจา้งก่อสร้าง ส่วนต าแหน่งผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเป็นผูร้ะบุ 

12) ระบบไฟฟ้าของผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศมีขอบเขตส้ินสุดอยู่ท่ีต  าแหน่งตูไ้ฟฟ้า
ควบคุมของอุปกรณ์ ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศเท่านั้ น นอกเหนือจากน้ีเป็นความ
รับผดิชอบโดยสมบูรณ์ของผูรั้บจา้งระบบไฟฟ้า 
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หมวดที่ 2 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดประสิทธิภาพสูง 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
เคร่ืองปรับอากาศชุดหน่ึงๆ ประกอบด้วยเคร่ืองระบายความร้อน ซ่ึงใช้คู่กนักบัเคร่ืองเป่าลมเย็นทั้งชุด
ประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานในต่างประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใตลิ้ขสิทธ์ิของ
ผลิตภณัฑ์นั้น โดยท่ีเคร่ืองระบายความร้อนเป็นแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ ซ่ึงเม่ือใชคู้่กบัเคร่ืองเป่า
ลมเยน็ตามท่ีผูผ้ลิตแนะน าและมีหลกัฐานยืนยนัแลว้จะตอ้งสามารถท าความเยน็รวมไดต้ามขอ้ก าหนดใน
รายการอุปกรณ์ อุณหภูมิน ้ ายาทางดา้นดูดกลบั (Saturated Suction Temperature) ไม่เกิน 7.2 C (45 F)
คุณลกัษณะเฉพาะ 

- เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดม้าตรฐาน มอก. 1155 ส าหรับชนิดแยกส่วน 
- ตอ้งมีอตัราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน ไม่น้อยกว่า 10.6 บีทียูต่อชั่วโมงต่อวตัต์โดยมีหนังสือ

รับรองจากสถาบนัมาตรฐาน 
- ตอ้งมีระดบัเสียงของเคร่ืองปรับอากาศไม่เกิน 58 dB ส าหรับชุดคอยลเ์ยน็ 

2. เคร่ืองระบายความร้อน 
เป็นแบบเป่าลมร้อนข้ึนดา้นบนหรือดา้นขา้ง ประกอบดว้ย คอมเพรสเซอร์ชนิด Sealed Hermetic Type 
หรือ Semi-Hermetic Type แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรน ้ ายาเป็นแบบ Single หรือ 
Dual Circuits ใชก้บัระบบน ้ ายา R32 หรือ R410A และระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 
โวลท ์1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามมาตรฐานผูผ้ลิต โดยห้ามท าการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลง แปลงแรงดนัไฟฟ้า
อีกทีหน่ึง รายละเอียดอ่ืนๆ มีดงัต่อไปน้ี 
คอมเพรสเซอร์ แต่ละชุดตอ้งติดตั้งอยู่บนฐานท่ีแข็งแรง และมีลูกยางกนักระเทือนรองรับพดัลมระบาย
ความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขบัดว้ยมอเตอร์ชนิด Weather Proof แผงระบายความ
ร้อน ท าดว้ยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนท าดว้ยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อ
ด้วยวิธีกล จ านวนครีบระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 480 ครีบต่อเมตร (12 ครีบต่อน้ิว) เคลือบด้วย 
Chromate film และ Organic resin film หรือ Hydrophilic silica gel หรือเทียบเท่า เพื่อให้สามารถทนทาน
ต่อสภาพแวดลอ้มไดเ้ป็นอยา่งดี 

  



โครงการต้นแบบอาคารส านกังาน กสทช. ในสว่นภมิูภาค พร้อมสิ่งปลกูสร้างประกอบ                                                   งานระบบปรับอากาศ 
ส านกัอ านวยการสายงานบริหารคลื่นความถ่ีและภมิูภาค                                                                                                 และระบายอากาศ          
 

ข้อก าหนดทางเทคนิค 27 หมวดท่ี 2 

 อุปกรณ์อ่ืนๆ ในเคร่ืองระบายความร้อนมีดงัน้ี 
ก. Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
ข. Overload Protection for Fan Motor 
ค. Compressor Contactor 
ง. Hi/Low Pressure Switch ชนิด Manual Reset (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็เท่ากบั 10.5 

กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป 
จ. Suction/Liquid/Hot Gas Line Shut-Off Value (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 10.5 

กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป 
ฉ. Refrigerant Filter Dryer 
ช. Sight Glass 
ซ. Refrigerant Charging Port 
ฌ. Timer Delay Relay 
ญ. Crankcase Heater (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 10.5 กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป) 
ฎ. Unload Start 

3. เคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit) 
เคร่ืองเป่าลมเยน็แต่ละชุด จะตอ้งสามารถส่งปริมาณลมและให้ความดนัลม (External Static Pressure) ได้
ไม่น้อยกว่าท่ีระบุในรายการอุปกรณ์ พดัลมเป่าลมเย็นเป็นแบบ Centrifugal Blower ลมเขา้ได้ 2 ทาง 
(DWDI) พดัลมตวัเดียวหรือสองตวัตั้ง อยู่บนชาฟท์เดียวกนั มอเตอร์ขบัพดัลมท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 0.75 
กิโลวตัต์ (1 แรงมา้) ข้ึนไป ตอ้งมีเคร่ืองช่วยสตาร์ทแบบ Direct-On-Line Starter มอเตอร์ขบัพดัลมแบบ 
Direct-Drive หรือผา่นสายพาน มู่เล่ ตวัขบัเป็นแบบปรับความเร็วสายพานได ้ตวัพดัลมจะตอ้งไดรั้บการ
ตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดน่ิงและขณะท างานมาแลว้จากโรงงานผูผ้ลิต เคร่ืองเป่าลมเยน็ ภายใน
ตวัเคร่ืองบุดว้ยฉนวนไม่ลามไฟชนิด Closed Cell Insulation หรือ Fire Retardant Polyurethane ความหนา
เพียงพอท่ีไม่ท าให้เกิดการเกาะของหยดน ้ า ถาดรองน ้ าทิ้งบุดว้ยฉนวนประเภทเดียวกนั ประกอบมาเสร็จ
เรียบร้อยจากโรงงานผูผ้ลิต แผงคอยล์เย็นแต่ละชุดจะตอ้งสามารถจ่ายความเยน็ไดต้ามขนาดของเคร่ือง
ระบายความร้อนแต่ละชุดตามขอ้ก าหนด อุปกรณ์ประกอบของเคร่ืองเป่าลมเยน็มีดงัต่อไปน้ี 
ก. Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 7.0 กิโลวตัต ์

หรือ 24 MBH ข้ึนไป) 
ข. Capillary Tube (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ต ่ากวา่ 7.0 กิโลวตัต ์หรือ 24 MBH) 
ค. Overload Protection for Fan Motor 
ง. Drain and Drain Pan Connection 
จ. Air Filter 
ฉ. Refrigerant Pipe Connection 
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4. ระบบท่อน า้ยาและท่อน า้ทิง้ 
ในเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กใหใ้ชท้่อทองแดง TYPE มีความหนาตามระบุในตารางดงัต่อไปน้ี 
 
ขนาด

มาตรฐาน,  
น้ิว 

เส้นผา่นศูนยก์ลาง
ภายนอก,  
นิว้ (มม.) 

ความหนา,  
นิว้ (มม.) 

ค่าความคลาดเคล่ือนของ
เส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอก, นิว้ (มม.) 

ค่าความคลาดเคล่ือน
ของความหนา,  
นิว้ (มม.) 

3/8 0.375 (9.52) 0.032 (0.813) 0.002 (0.051) 0.003 (0.08) 
1/2 0.500 (12.7) 0.032 (0.813) 0.002 (0.051) 0.003 (0.08) 
5/8 0.625 (15.9) 0.035 (0.889) 0.002 (0.051) 0.004 (0.11) 
3/4 0.750 (19.1) 0.035 (0.889) 0.0025 (0.064) 0.004 (0.11) 
3/4 0.750 (19.1) 0.042 (1.07) 0.0025 (0.064) 0.004 (0.11) 
7/8 0.875 (22.3) 0.045 (1.14) 0.003 (0.076) 0.004 (0.11) 

1 1/8 1.125 (28.6) 0.050 (1.27) 0.0035 (0.089) 0.005 (0.13) 
1 3/8 1.375 (34.9) 0.055 (1.40) 0.004 (0.10) 0.006 (0.15) 
1 5/8 1.625 (41.3) 0.060 (1.52) 0.0045 (0.11) 0.006 (0.15) 

 
โดยใหหุ้ม้ท่อน ้ ายาดว้ยฉนวน  Elastomeric Closed Cell Insulation หนาไม่นอ้ยกวา่ 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว)
โดยกรณีเคร่ืองปรับอากาศมีอุปกรณ์ลดความดนัอยูท่ี่คอยลร้์อน (ฉีดนอก) ใหหุ้ม้ฉนวนทั้งท่อน ้ ายา Suction 
และ Liquid โดยหุ้มแยกออกจากกนัแลว้พนัดว้ยเทปโดยกรณีเคร่ืองปรับอากาศมีอุปกรณ์ลดความดนัอยูท่ี่
คอยลเ์ยน็ (ฉีดใน) ใหหุ้ม้ฉนวนท่อน ้ายา Suction แลว้พนัดว้ยเทป ท่อน ้ าทิ้งใชท้่อ PVC สีฟ้า ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก) อุปกรณ์ ขอ้ต่อท่อจะตอ้งใชช้นิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใช้
น ้ายาต่อท่อตามค าแนะน าของผูผ้ลิต โดยให้หุ้มท่อดว้ยฉนวน  Elastomeric Closed Cell Insulation หนาไม่
นอ้ยกวา่ 6 มิลลิเมตร (1/4 น้ิว)ในทุกๆ กรณีจะตอ้งตรวจปริมาณน ้ายาให้เต็มระบบท่อเสมอ โดยการตรวจดู
ทางด้าน Sight Glass จะตอ้งเห็นน ้ ายาไม่เป็นฟองอากาศ ท่อน ้ ายาและท่อน ้ าทิ้งจะตอ้งคลอบดว้ยราง
พลาสติกใหเ้รียบร้อย 
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6. ระบบควบคุม (Control System) 
ระบบควบคุมส าหรับเคร่ืองปรับอากาศ ใช้ระบบไฟฟ้า 24 โวลท์ รายละเอียดเป็นไปตามท่ีบริษทัผูผ้ลิต
เคร่ืองปรับอากาศก าหนด เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะตอ้งเป็นชนิดอีเลคโทรนิคส์ จะตอ้งมีส่วนท่ีตั้งอุณหภูมิ 
ซ่ึงล็อคไดติ้ดตั้งตามจุดท่ีก าหนดระบบปรับอากาศตอ้งมีระบบควบคุมเช่ือมโยงกนั (Interlocking System) 
ระหวา่งเคร่ืองระบายความร้อนและเคร่ืองเป่าลมเยน็ เพื่อป้องกนัไม่ให้เคร่ืองระบายความร้อนท างานเม่ือ
มอเตอร์พดัลมเป่าลมเย็นไม่ท างาน หรือเคร่ืองระบายความร้อนท างานก่อนเคร่ืองเป่าลมเย็น ในวงจร
ควบคุมจะตอ้งมีการใส่ฟิวส์ไวด้ว้ย ในเคร่ืองปรับอากาศขนาดความเยน็ไม่เกิน10.5 กิโลวตัต ์(36 MBH) ให้
มีระบบควบคุมท่ีสามารถตั้งโปรแกรมเลือกการท างานของเคร่ืองได ้เช่น 

- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Manual 
- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Auto 
- สามารถตั้งโปรแกรมเวลาของอุณหภูมิท่ีตอ้งการไดต้ามความตอ้งการ เช่น กลางวนัตั้งท่ี 24 C (75 

F) กลางคืนตั้งท่ี 26 C (78 F) เป็นตน้ 
- สามารถตั้งเวลาเปิด/ปิดเคร่ืองได ้และจะตอ้งมีระบบควบคุมระยะไกล (Remote Control) ซ่ึงสามารถ

ควบคุมการท างานไดทุ้กอยา่งเช่นเดียวกบัการปรับจากดา้นหนา้เคร่ืองปรับอากาศ 
ในเคร่ืองท่ีมีขนาดท าความเยน็ 10.5 กิโลวตัตห์รือ 36 MBH ข้ึนไปจะตอ้งออกแบบให้มีระบบ Automatic 
Pump Down มาจากโรงงานผูผ้ลิตดว้ยทุกเคร่ือง 

7. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 
การติดตั้งระบบปรับอากาศให้เป็นไปตามแบบ ส าหรับเคร่ืองเป่าลมเยน็ การติดตั้งอาจเคล่ือนยา้ยจุดติดตั้ง
ไดต้ามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน การติดตั้งเคร่ืองระบายความร้อน ให้รองรับทุก
เคร่ืองดว้ยขาเหล็ก มีลูกยางกนักระเทือนรองรับ ช้ินส่วนท่ีเป็นเหล็ก ให้ทาสีกนัสนิมและสีทาภายนอกอีก
ชั้นหน่ึง 
การติดตั้งสวิทซ์ปิด-เปิด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ให้ติดตั้งตามจุดท่ีก าหนดให้ในแบบหรือรายการ ใน
กรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกบัโครงสร้างของอาคารท าใหไ้ม่สามารถติดตั้งไดต้ามจุดท่ีก าหนดในแบบ ผูค้วบคุม
งานจะเป็นผูก้  าหนดใหใ้หม่เวลาท าการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบปรับอากาศ ใหค้  านึงถึงเร่ืองเสียงเป็นส าคญัดว้ย โดยเม่ือเดินเคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งมี
เสียงดงัไม่เป็นท่ีรบกวนผูอ้าศยัใกลเ้คียง
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หมวดที่ 3 เคร่ืองปรับอากาศแบบให้ความเยน็โดยตรงชนิดปรับเปลีย่นปริมาณสารท าความเยน็ 

(Variable Refrigerant Volume Direct Expansion Air Conditioner) 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
1.1 เคร่ืองปรับอากาศชุดหน่ึงๆ ประกอบดว้ยเคร่ืองระบายความร้อน ท่ีใช้ร่วมกบัเคร่ืองเป่าลมเยน็ได้

หลายๆ เคร่ือง ทั้งชุดน้ีจะตอ้งประกอบมาเสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานผูผ้ลิตของผลิตภณัฑ์นั้นๆ 
เคร่ืองปรับอากาศและอุปกรณ์ประกอบร่วมทั้งหมดจะตอ้งเป็นเคร่ืองใหม่หรือวสัดุท่ีใหม่ท่ีไม่เคย
ถูกใชง้านท่ีใดมาก่อนและไม่เป็นของเก่าคา้งเก็บมาจากท่ีใดๆ ขนาดอตัราความสามารถของเคร่ือง
ระบายความร้อนต้องมีอัตราการระบายความร้อนได้ไม่น้อยกว่า ท่ีระบุไว้ในตารางแสดง
รายละเอียดของอุปกรณ์เคร่ืองท าน ้ าเย็นก าหนด ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ ท่ีอุณหภูมิ
สภาวะแวดลอ้ม 40 C (กระเปาะแหง้), 28.0  C (กระเปาะเปียก) โดยท่ีมีอุณหภูมิไอสารท าความ
เยน็ทางดูดกลบั (Standard Section Temperature) ไม่เกิน 7.2 C และไม่ต ่ากวา่ 4.0  C ซ่ึงทั้งหมด
จะตอ้งสามารถท าให้ไดซ่ึ้งขนาดอตัราการท าความเยน็ของเคร่ืองเป่าลมเยน็ตามเง่ือนไขอุณหภูมิ
ลมเยน็ขากลบั และขาส่ง ดงัแสดงในตารางแสดงรายละเอียดของอุปกรณ์เคร่ืองท าความเยน็  

1.2 คุณลกัษณะเฉพาะ 
- เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดม้าตรฐาน ARI, ASHRAE, JTS และ ม.อ.ก. ฉบบัล่าสุด เป็นอยา่งนอ้ย  
- ตอ้งมีอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานไม่นอ้ยกวา่ 10.6 BTU 1 W. โดยมีหนงัสือรับรอง

จากสถาบนัทดสอบมาตรฐานท่ีเช่ือถือ 
- ตอ้งมีระดบัเสียงดงัของเคร่ืองปรับอากาศไม่เกิน 58 Dba ส าหรับชุดแผงคอยลเ์ยน็ 

 
2. เคร่ืองระบายความร้อน 

เป็นเคร่ืองระบายความร้อนจากแผงคอยล์ร้อนข้ึนดา้นบน จะตอ้งมีส่วนประกอบอย่างน้อยดงัต่อไปน้ี 
คือ เคร่ืองอดัไอสารท าความเยน็ (Compressor) ชนิดมอเตอร์และเคร่ืองอดัประกอบเป็นชุดอยู่ในเรือน
เดียวกนั โดยท่ีตวัเคร่ืองมีฝาครอบปกปิดมิดชิด และไม่มีรอยร่ัวใดๆ (Seal Hermetic Type) เคร่ืองอดัใอ
สารท าความเยน็จะตอ้งเป็นแบบโรตารี, สครอล หรือลูกสูบ อย่างใดอย่างหน่ึง และมีวงจรน ้ ายาเป็น
แบบทางเดียวหรือทางคู่ (Single ordual circuit) สามารถใชก้บัสารท าความเยน็ประเภท R 401A ท่ีถูก
ออกแบบและผลิตข้ึนมาให้ใช้กบัระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท์ 1 เฟส 50 
เฮิร์ท อย่างใดอย่างหน่ึง ตามท่ีระบุไว้ในตารางแสดงรายการและอุปกรณ์หาระบบ (Equipment 
Schedule)  
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อุปกรณ์และตวัเคร่ืองจะตอ้งผลิตและประกอบตามมาตรฐานไม่น้อยกว่าท่ีอา้งอิง, ตามมาตรฐานของ
ผูผ้ลิต และมาตรฐานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยเฉพาะในดา้นความปลอดภยัต่อการใช้งานการบ ารุงรักษา
และการซ่อมแซมแกไ้ขเปล่ียนแปลงต่างๆ โดยจะตอ้งไม่มีการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า
อีกทีหน่ึงหรือช้ินส่วนใดๆ ในหน่วยงานก่อสร้างรายละเอียดและอุปกรณ์ประกอบร่วมจะตอ้งมีอย่าง
นอ้ยดงัต่อไปน้ี 
2.1 คอมเพรสเซอร์ แต่ละชุดตอ้งติดตั้งอยูบ่นฐานท่ีแขง็แรง และมีลูกยางกนักระเทือนรองรับ 
2.2 ตวัถงัเคร่ืองระบายความร้อน ท าดว้ยเหล็กอาบสังกะสีหรือเหล็กด าโดยมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.6 

มม. โดยพน่สีกนัสนิมและสีภายนอกอยา่งดี ซ่ึงทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร 
2.3 พดัลมระบายความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขบัดว้ยมอเตอร์ชนิด Weather 

Proof  
2.4 แผงระบายความร้อน ท าดว้ยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนท าดว้ยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin 

Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวิธีกล จ านวนครีบระบายความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 480 ครีบต่อเมตร (12 
ครีบต่อน้ิว) 

2.5 อุปกรณ์อ่ืนๆ ในเคร่ืองระบายความร้อนมีดงัน้ี 
ก. Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
ข. Overload Protection for Fan Motor 
ค. Compressor Contactor 
ง. Hi/Low Pressure Switch ชนิด Manual Reset (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็เท่ากบั 10.5 

กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป 
จ. Suction/Liquid/Hot Gas Line Shut-Off Value (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 10.5 

กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป 
ฉ. Refrigerant Filter Dryer 
ช. Sight Glass 
ซ. Refrigerant Charging Port 
ฌ. Timer Delay Relay 
ญ. Crankcase Heater (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 10.5 กิโลวตัต ์หรือ 36 MBH ข้ึนไป) 
ฎ. Unload Start 
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3. เคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit) 
3.1 เคร่ืองเป่าลมเย็นแต่ละชุด จะตอ้งสามารถส่งปริมาณลมและให้ความดนัลม (External Static 

Pressure) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ท่ีระบุในรายการอุปกรณ์ 
3.2 พดัลมเป่าลมเยน็เป็นแบบ Centrifugal Blower ลมเขา้ได ้2 ทาง (DWDI) พดัลมตวัเดียวหรือสอง

ตวัตั้ง อยูบ่นชาฟทเ์ดียวกนั มอเตอร์ขบัพดัลมท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 0.75 กิโลวตัต ์(1 แรงมา้) ข้ึนไป 
ตอ้งมีเคร่ืองช่วยสตาร์ทแบบ Direct-On-Line Starter 

3.3 มอเตอร์ขบัพดัลมแบบ Direct-Drive หรือผ่านสายพาน มู่เล่ ตวัขบัเป็นแบบปรับความเร็ว
สายพานได ้ตวัพดัลมจะตอ้งไดรั้บการตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดน่ิงและขณะท างาน
มาแลว้จากโรงงานผูผ้ลิต 

3.4 ตวัถงัเคร่ืองเป่าลมเยน็ท าดว้ยเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กด าพ่นสีกนัสนิม และสีภายนอกอยา่งดี 
ภายในตวัเคร่ืองบุดว้ยฉนวนไม่ลามไฟชนิด Closed Cell Insulation หรือ Fire Retardant 
Polyurethane ความหนาเพียงพอท่ีไม่ท าให้เกิดการเกาะของหยดน ้ า ถาดรองน ้ าทิ้งบุดว้ยฉนวน
ประเภทเดียวกนั ประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานผูผ้ลิต 

3.5 แผงคอยลเ์ยน็เป็นแบบ Direct Expansion Coil ท าดว้ยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนท าดว้ย
อลูมิเนียมชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวิธีกล และแผงคอยล์เยน็แต่ละชุดจะตอ้ง
สามารถจ่ายความเยน็ไดต้ามขนาดของเคร่ืองระบายความร้อนแต่ละชุดตามขอ้ก าหนด 

3.6 แผงคอยลเ์ยน็เป็นแบบ ชนิด Intertwined Coil หรือ ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 
3.7 อุปกรณ์ประกอบของเคร่ืองเป่าลมเยน็มีดงัต่อไปน้ี 

ช. Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ 7.0 
กิโลวตัต ์หรือ 24 MBH ข้ึนไป) 

ซ. Capillary Tube (ส าหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดความเยน็ต ่ากวา่ 7.0 กิโลวตัต ์หรือ 24 MBH 
ฌ. Overload Protection for Fan Motor 
ญ. Drain and Drain Pan Connection 
ฎ. Air Filter 
ฏ. Refrigerant Pipe Connection 
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4. ระบบท่อน ้าเยน็และท่อน ้าทิ้ง 
4.1 ในเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กให้ใชท้่อทองแดง TYPE L โดยให้หุ้มท่อดว้ยฉนวน  Closed Cell 

Insulation หนาไม่นอ้ยกวา่ 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) 
4.2 โดยกรณีเคร่ืองปรับอากาศมีอุปกรณ์ลดความดนัอยู่ท่ีคอยล์ร้อน (ฉีดนอก) ให้หุ้มฉนวนทั้งท่อ

น ้ายา Suction และ Liquid โดยหุม้แยกออกจากกนัแลว้พนัดว้ยเทป 
4.3 โดยกรณีเคร่ืองปรับอากาศมีอุปกรณ์ลดความดนัอยูท่ี่คอยล์เยน็ (ฉีดใน) ให้หุ้มฉนวนทั้งท่อน ้ ายา 

Suction แลว้พนัดว้ยเทป 
4.4 ท่อน ้ าทิ้งใชท้่อ PVC สีฟ้า ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-2532 อุปกรณ์ ขอ้ต่อ

ท่อจะตอ้งใชช้นิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใชน้ ้ายาต่อท่อตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 
4.5 ในทุกๆ กรณีจะตอ้งตรวจปริมาณน ้ ายาให้เต็มระบบท่อเสมอ โดยการตรวจดูทางด้าน Sight 

Glass จะตอ้งเห็นน ้ายาไม่เป็นฟองอากาศ 
4.6 ในทุกคร้ังท่ีมีท่อแยกจากท่อประธานจะตอ้งใช้ขอ้ต่อสามทาง ท่ีออกแบบมาให้ใช้กบัการแบ่ง

ปริมาณของสารท าความเยน็เท่านั้น (REFNET JOINT) 
4.7 ท่อสารท าความเย็นท่ีหุ้มฉนวน ซ่ึงติดตั้งอยู่ใตพ้ื้นชั้นล่างสุด หรือท่ีฝังดินจะต้องมีปลอกหุ้ม 

(Conduit) หุม้รัดปิดทบัฉนวน และ Seal ทุกจุดท่ีเป็นขอ้ต่อเพื่อป้องกนัไม่ให้น ้ าและความช้ืนเขา้
ไปดา้นในท่อ 

4.8 ท่อ Liquid line ใหร้วมกบัสายไฟฟ้าก าลงัไวใ้น (Conduit) ซ่ึงท าดว้ย PVC และ SUPPORT ทุกๆ 
ระยะตามมาตรฐานดว้ย ปลอกรัดท่อชนิดแขวนท าดว้ย Stainless steel ทั้งชุด เพื่อป้องกนัการกดั
กร่อน 

 
5. ระบบควบคุม (Control System) 

5.1 ระบบควบคุมส าหรับเคร่ืองปรับอากาศ ใช้ระบบไฟฟ้า 24 โวลท์ รายละเอียดเป็นไปตามท่ี
บริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองปรับอากาศก าหนด เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะตอ้งเป็นชนิดอีเลคโทรนิคส์ 
จะต้องมีส่วนท่ีตั้ งอุณหภูมิ ซ่ึงล็อคได้ติดตั้ งตามจุดท่ีก าหนดระบบปรับอากาศต้องมีระบบ
ควบคุมเช่ือมโยงกนั (Interlocking System) ระหวา่งเคร่ืองระบายความร้อนและเคร่ืองเป่าลมเยน็ 
เพื่อป้องกนัไม่ให้เคร่ืองระบายความร้อนท างานเม่ือมอเตอร์พดัลมเป่าลมเย็นไม่ท างาน หรือ
เคร่ืองระบายความร้อนท างานก่อนเคร่ืองเป่าลมเยน็ ในวงจรควบคุมจะตอ้งมีการใส่ฟิวส์ไวด้ว้ย 
ในเคร่ืองปรับอากาศขนาดความเย็นไม่เกิน 10.5 กิโลวตัต์ (36 MBH) ให้มีระบบควบคุมท่ี
สามารถตั้งโปรแกรมเลือกการท างานของเคร่ืองได ้เช่น 

- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Manual 
- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Auto 
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- สามารถตั้งโปรแกรมเวลาของอุณหภูมิท่ีตอ้งการไดต้ามความตอ้งการ เช่น กลางวนัตั้งท่ี 
24 C (75 F) กลางคืนตั้งท่ี 26 C (78 F) เป็นตน้ 

- สามารถตั้งเวลาเปิด/ปิดเคร่ืองได ้และจะตอ้งมีระบบควบคุมระยะไกล (Remote Control) 
ซ่ึ งสามารถควบคุมการท างานได้ทุกอย่า ง เ ช่นเ ดียวกับการปรับจากด้านหน้า
เคร่ืองปรับอากาศ 

5.2 ในเคร่ืองท่ีมีขนาดท าความเยน็ 10.5 กิโลวตัตห์รือ 36 MBH ข้ึนไปจะตอ้งออกแบบให้มีระบบ 
Automatic Pump Down มาจากโรงงานผูผ้ลิตดว้ยทุกเคร่ือง 

5.3 ระบบควบคุมอตัราการท าความเยน็ จะตอ้งเป็นแบบ Venire step control ดว้ยชุดควบคุมการ
ท างานของ Compressor ชุดท่ีปรับอตัราความสามารถในการท าความเย็นจะต้องเป็นแบบ 
ปรับเปล่ียนความเร็วรอบของ meter ท่ีขบั Compressor (inverter) แต่ถา้ความตอ้งการมากข้ึนหรือ
นอ้ยลง เกินขนาดของ Compressor ชุดน้ีแลว้ระบบควบคุมประธานจะสั่งให้ compressor ชุด
ต่อไปเดินเคร่ืองหรือหยุดท างาน แทนต่อจากนั้น compressor ชุด inverter จะแปรเปล่ียนไปตาม
ภาระโหลดความช่วงเวลาต่อไป เป็นอยา่งนั้นตลอดเวลา ฉะนั้นระบบควบคุมประธานจะตอ้งมี
คุณลกัษณะอยา่งนอ้ยต่อไปน้ี 
 เป็นชุดควบคุมระยะไกลท่ีแสดงผลดว้ย LCD ท่ีมี Function ควบคุมอจัฉริยะ ท่ีรวมเอา

ทุกความตอ้งการท่ีหลากหลายคุณสมบติัใส่ไวใ้นกล่องท่ีมีขนาดกะทดัรัด 
 Functions การท างาน 

- ปิด/เปิด 
- ตั้งอุณหภูมิต่างๆ 
- มีโปรแกรมตั้งเวลา ปิด-เปิด และปรับเปล่ียนสภาวะความสบาย 
- ปรับปริมาณลม 
- ปรับทิศทางการส่งลม 

 Function การแสดงผล 
- แสดงสถานการณ์ท างานต่างๆ ของเคร่ือง 
- ตั้งโปรแกรมแสดงการท างานตาม function ต่างๆ  
- แสดงการ Defrost/Hot start 
- แสดงค่าสถานะของตวักรองต่างๆ 
- แสดงค่าการตั้งอุณหภูมิ 
- แสดงเวลาท างานและใชง้าน 
- แสดงค่าการท างานผดิปกติต่างๆ ของเคร่ือง 
- แสดงค่าสัญญาณเตือนการท างานท่ีผดิปกติของเคร่ือง 
- แสดงสัญลกัษณ์การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ส่วนต่างๆ ของระบบ 
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 มีหลายภาษาใหเ้ลือกใชไ้ด ้เช่น องักฤษ อเมริกา เยอรมนั 
 มีระบบเวลาใชง้านไดต้ลอดปี 
 มีระบบบนัทึกขอ้มูลไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 300 รายการ 

6. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 
6.1 การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเ้ป็นไปตามแบบ ส าหรับเคร่ืองเป่าลมเยน็ การติดตั้งอาจเคล่ือนยา้ย

จุดติดตั้งไดต้ามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน การติดตั้งเคร่ืองระบายความ
ร้อน ให้รองรับทุกเคร่ืองดว้ยขาเหล็ก มีลูกยางกนักระเทือนรองรับ ช้ินส่วนท่ีเป็นเหล็ก ให้ทาสี
กนัสนิมและสีทาภายนอกอีกชั้นหน่ึง 

6.2 การติดตั้งสวิทซ์ปิด-เปิด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ให้ติดตั้งตามจุดท่ีก าหนดให้ในแบบหรือ
รายการ ในกรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกบัโครงสร้างของอาคารท าให้ไม่สามารถติดตั้งได้ตามจุดท่ี
ก าหนดในแบบ ผูค้วบคุมงานจะเป็นผูก้  าหนดใหใ้หม่เวลาท าการติดตั้ง 

6.3 การติดตั้งเคร่ืองเป่าลมเยน็ให้มี Vibration Isolators รองรับเพื่อป้องกนัการสั่นสะเทือน การติดตั้ง
ระบบปรับอากาศ ใหค้  านึงถึงเร่ืองเสียงเป็นส าคญัดว้ย โดยเม่ือเดินเคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งมี
เสียงดงัไม่เป็นท่ีรบกวนผูอ้าศยัใกลเ้คียง
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หมวดที ่4  พดัลมระบายอากาศ 
(Ventilation and Exhaust Fans) 

 

1. ความต้องการทัว่ไป 
พดัลมระบายอากาศใชใ้นการเคล่ือนยา้ยปริมาณอากาศออกนอกบริเวณท่ีตอ้งการระบายอากาศ ตามท่ีระบุ
ในตารางอุปกรณ์ 
1.1  พดัลมระบายอากาศตอ้งเป็นรุ่นมาตรฐานของผูผ้ลิตท่ีออกแบบมาส าหรับใช้กบัระบบไฟฟ้า 50 

เฮิร์ท 
1.2 ความดงัของเสียงพดัลม โดยทัว่ไปจะตอ้งไม่เกิน 70 dBA (RE 2 x 10-5   Pa AMCA 301-76) และ

ส าหรับพดัลมท่ีติดตั้งในลกัษณะ Free blow จะตอ้งไม่เกิน 55 dBA (RE 2 x 10-5   Pa AMCA 301-
76) โดยวดัท่ีระยะห่างโดยรอบไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) ถา้หากเสียงดงัเกินกวา่น้ีจะตอ้งติดตั้ง
อุปกรณ์เก็บเสียงท่ีเหมาะสม เพื่อลดระดบัเสียงลงจนอยูใ่นเกณฑท่ี์เทียบเท่ากนัน้ี ยกเวน้พดัลมท่ีใช้
ในกรณีฉุกเฉิน เช่นพดัลมอดัอากาศ และพดัลมระบายควนั 

1.3 มอเตอร์ท่ีใชข้บัเคล่ือนพดัลมผา่นชุดสายพานขบัเคล่ือนเป็นแบบ TEFC, Squirrel Cage, Induction 
Motor ใชก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามท่ีก าหนด
ในแบบมาตรฐาน NEMA หรือ IEC Synchronous Speed 1,500 RPM, Insulation Class B Rotor 
Torque Class 1.3 ส าหรับมอเตอร์ขนาดเล็กกวา่ 0.55 กิโลวตัต ์(3/4 แรงมา้) และ Rotor Torque 
Class1.6 ส าหรับมอเตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่กวา่และเท่ากบั 0.55 กิโลวตัต์ (3/4 แรงมา้), Class of 
Protection ไม่ต ่ากวา่ IP 55 ส าหรับพดัลมท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร, การจดัวางติดตั้งตอ้งเหมาะสม
กบัลกัษณะการติดตั้งพดัลม 

1.4 ใบพดัของพดัลมตอ้งไดรั้บการปรับสมดุลยท์ั้งในขณะหยดุน่ิงและขณะหมุนมาจากโรงงานผูผ้ลิต 
1.5 ลูกปืนของมอเตอร์และพดัลมตอ้งเป็นชนิด    Heavy Duty    หรือตามมาตรฐานจากโรงงานผูผ้ลิต 
1.6 พดัลมทุกตวัตอ้งมีสวิทช์ตดัตอน Service Switch หรือ Circuit Breaker ไวใ้กลพ้ดัลมในระยะท่ี

สามารถตดัทางเดินไฟไดอ้ย่างรวดเร็ว ในกรณีฉุกเฉิน หรือขณะท างานซ่อมบ ารุง ส าหรับพดัลม 
Propeller ขนาดเล็กกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) Ceiling Mount Exhaust Fan ขนาดเล็ก และ 
Ceiling Circulating Fan ไม่จ  าเป็นตอ้งมี Circuit Breaker แต่ใหมี้สวทิซ์ท่ีสามารถเปิด-ปิดได ้

 
2. พดัลมแบบ Propeller 

3.1 ใบพดัลมและโครงท าดว้ยเหล็ก อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความร้อนประกอบและผา่นกรรมวิธี
ป้องกนัสนิมมาจากโรงงานผูผ้ลิต ถา้ติดตั้งในบริเวณท่ีมีลกัษณะเป็นส านกังานท่ีตอ้งการความ
สวยงามจะตอ้งเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาใหมี้รูปร่างท่ีสวยงาม 
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3.2 Gravity Shutter ติดตั้งไวท่ี้ด้านลมออก ขณะพดัลมหยุดหมุนสามารถปิดได้สนิม เป็นแบบ 
Multiblade Gravity Shutter 

3.3 พดัลมท่ีติดตั้งยึดกบัผนงัอาคาร ตอ้งมีแผ่นยารองโดยรอบระหวา่งโครงพดัลมกบัผนงั ความหนา
ของยางรองไม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิเมตร (1/8 น้ิว) 

3.4 ใบพดัลมชนิดท าดว้ยเหล็กหรืออลูมิเนียม ตอ้งมี Wire Guard ป้องกนัอนัตราย ยึดติดกบัโครงสร้าง
พดัลมทางดา้นดูดอากาศเขา้ 
 

3. พดัลมแบบ Ceiling Mount Exhaust 
3.1 ใบพดัลมเป็นแบบ Centrifugal พร้อมตวัดึงพดัลมท าจากกล่องเหล็กพ่นสีแล้วอบ (Baked on 

Enamel), หนา้กากระบายอากาศท าจากอลูมิเนียมหรือพลาสติกท่ีถอดได ้และแลดูสายงาม รวมทั้ง 
Gravity Shutter ทางดา้นออกของพดัลม 

5.2 ในกรณีท่ีพดัลมต่อกับท่อลมจะตอ้งมีอลูมิเนียม Flexible Duct ช่วงหน่ึง ยาวอย่างน้อย 600 
มิลลิเมตร เพื่อใหส้ามารถปลดตวัพดัลมจากท่อระบายอากาศไดจ้ากภายใตฝ้้าเพดาน โดยท่ีไม่ตอ้ง
ท าช่องเปิดบริการดา้นขา้งตวัพดัลมอีก การยึดท่อ Flexible Duct กบัตวัพดัลมและท่อลมใช ้Clamp 
รัดใหส้นิม แลว้ใชเ้ทปพนัทบั  
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หมวดที ่ 5 ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
(Air  Distribution and Accessories) 

 

1. ความต้องการทัว่ไป 
 ท่อลมโดยทัว่ไปประกอบข้ึนจากแผน่เหล็กชุบสังกะสีท่ีผลิตไดต้ามมาตรฐาน  มอก.50 ฉบบัล่าสุด  โดย
อา้งอิงเป็น  Gauge No. ดงัตารางขา้งล่างต่อไปน้ี 
  Gauge No. ความหนาของแผ่นเหลก็ น า้หนักของสังกะสี 
             อาบสังกะสี         ทีเ่คลือบ 
              มิลลเิมตร กรัมต่อตารางเมตร 
  16 1.60 >  275 
  18 1.40 >  275 
  20 1.10 >  275 
  22 0.85 >  220 
  24 0.70 >  220 
  26 0.55 >  220 
  28 0.50 >  180 
  30 0.40 >  180 
ยกเวน้ท่อลมบางประเภทท่ีใช้งานแล้วแต่กรณีให้ใช้วสัดุตามท่ีระบุไวใ้นรายละเอียดของท่อลมนั้นๆ
วธีิการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามท่ีระบุไวใ้นแบบ และรายละเอียดส่วนใดท่ีไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบ 
หรือรายละเอียดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA  และ/หรือ ASHRAE 
ใหต้รวจสอบขนาดและแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคลอ้งกบังานติดตั้งในระบบอ่ืนๆและจะตอ้งท าการ
แกไ้ขเม่ือเกิดปัญหาขดัแยง้ 
ขอ้โคง้งอตอ้งเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโคง้ท่ีกลางท่อไม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของความกวา้งท่อ
ลม ถา้ไม่สามารถท าไดเ้น่ืองจากสถานท่ีติดตั้งจ  ากดั ให้ใชข้อ้งอหกัฉาก (Miter Bend)  มี  Turning Vane  
ตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นแบบขอ้โคง้งอของท่อลมกลม (Round Duct) อาจใช ้ Round Flexible Duct  
ขนาดเดียวกนัแทนได ้
 ท่อลมท่ีเดินทะลุผ่านพื้นหรือก าแพงตอ้งมีวงกบ (Duct Sleeve) ท  าดว้ยไมเ้น้ือแข็งหนาไม่น้อยกว่า 20 
มิลลิเมตร (8 น้ิว) หน้ากวา้งเท่ากบัความหนาพื้นหรือก าแพงและอุดช่องว่างด้วยวสัดุทนไฟพร้อมทั้งมี
กรอบปิดทั้งสองดา้น 
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ท่อลมท่ีไม่ได้หุ้มฉนวนและปรากฏแก่สายตาตอ้งทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกนัการผุ
กร่อน และรหสัสี รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะตอ้งอุดตลอดแนวดว้ยวสัดุทน
ไฟภายนอก และ/หรือ ภายในท่อลม สกรู (Screw)  สลกัเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut)  และหมุดย  ้า (Rivet) ท่ี
ใชก้บังานท่อลมจะตอ้งท าดว้ยวสัดุปลอดสนิม เช่น  Stainless Steel 
 ให้ผูรั้บจา้งติดตั้ง Flow Measuring Port พร้อม Plug ไวส้ าหรับสอด Pilot Tube เพื่อใชใ้นการวดั Air Flow 
Port ดงักล่าว จะตอ้งติดตั้งอยูทุ่กทางแยกท่ีส าคญัของท่อลม เช่น ท่ีท่อแยกออกจาก main Plenum หรือท่ี
ท่อ  Sub Branch ท่ีแยกจาก Main Brain ท่ีท่อ Main Branch แยกจากท่อ Main System  วสัดุท่ีใชท้  า คือ 
ทองเหลือง ติดตั้งอยา่งมัน่คงแขง็แรง 

2. ประเภทของท่อลม 
 ท่อลมแบ่งตามลกัษณะการประกอบ และลกัษณะการใชง้านได ้6 ประเภท ดงัน้ี 

- ท่อลมชนิดเหล่ียม (Rectangular Duct) 
- ท่อลมชนิดวงกลมและชนิดวงรี (Round ;and Oval Duct) 
- ท่อลมอ่อนชนิดกลม (Round Flexible Duct) 
- ท่อลมส าหรับระบายอากาศจาก Hood ของหอ้งครัว (Kitchen Exhaust Duct) 
- ท่อลมส าหรับระบายอากาศจากพื้นท่ีท่ีมีความกดักร่อน (Corrosion Exhaust Duct) 

 รายละเอียดของท่อลมแต่ละประเภทใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดต่อไปน้ี 
ท่อลมชนิดเหล่ียม 
ก. ท่อลมโดยทัว่ไปเป็นท่อลมรูปส่ีเหล่ียม ประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตดั

รอยพบัท่ีท าใหส้ังกะสีท่ีอาบไวแ้ตกหลุดจะตอ้งทาทบัดว้ย Zinc Chromate และสีทาภายนอก 
ข. ท่อลมจะตอ้งประกอบเป็นท่อลมส าเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication) 
ค. ท่อลมส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นใหญ่สุดเกินกวา่ 300 มิลลิเมตร  (12 น้ิว) จะตอ้งท า Cross-Break และ

ทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct)  จะตอ้งติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed Blade 
Volume Damper  ณ จุดแยกท่อ 

  ท่อลมชนิดกลมและชนิดวงรี 
ก. ท่อลมโดยทัว่ไปเป็นท่อลมรูปวงกลมหรือวงรี ประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี 

รอยตดัรอยพบัท่ีท าให้สังกะสีท่ีอาบไวแ้ตกหลุดจะตอ้งทาทบัดว้ย  Zinc Chromate และสีทา
ภายนอก 

ข. ท่อลมจะตอ้งประกอบเป็นท่อลมส าเร็จรูปมาจากโรงงาน  (Factory Fabrication) 
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ค. ท่อลมกลมหรือท่อวงรีท่ีเลือกใชมี้ 2 ประเภท แบ่งตามลกัษณะของตะเขบ็ท่อลม คือ  
- ท่อลมท่ีมีตะเขบ็ตามแนวยาว  (Longitudinal Seam) 
- ท่อลมท่ีมีตะเขบ็เป็นรูปขดเกลียว (Spiral Seam) 

การเลือกใชก้ารประกอบตะเขบ็ลกัษณะใดจะระบุไวใ้นแบบและรายละเอียดส่วนใดท่ีไม่ไดร้ะบุไว้
ในแบบหรือรายละเอียดใหถื้อวา่เป็นท่อลมท่ีมีตะเขบ็เป็นรูปขดเกลียว 
ง. รอยต่อระหวา่งท่อลมแต่ละท่อนจะตอ้งใหเ้รียบร้อย โดยใหแ้นวตะเขบ็ของท่อลมดูต่อเน่ือง 
จ. รอยต่อท่อระหวา่งท่อลมอ่อนชนิดกลมกบัท่อลมชนิดกลมจะตอ้งท าการติดตั้งตามท่ีแสดงใน

แบบรายละเอียด หรือใช้อุปกรณ์ข้อต่อท่อลมท่ีผลิตข้ึนหรับใช้ต่อท่อลมอ่อนชนิดกลม
โดยเฉพาะจากผูผ้ลิตท่อลมอ่อนชนิดกลม และติดตั้งตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 

ท่อลมอ่อนชนิดกลม 
ก. ท่อลมอ่อนชนิดกลมจะต้องประกอบส าเร็จรูปมาจากโรงงาน โดยประกอบข้ึนจากแผ่น

อลูมิเนียมฟอยล์ชนิดท่ีไม่ติดไฟ มีความหนาแผน่ละไม่นอ้ยกวา่ 17 ไมครอน จ านวน 2 แผน่ 
ประกอบติดกนัโดยมีโพลีเอสเตอร์ และกาวเป็นตวัประสาน โดยมีความหนารวมไม่นอ้ยกวา่ 
68 ไมครอน 

ข. ท่อลมชนิดน้ีจะตอ้งสามารถคงรูปอยูไ่ดโ้ดยมีโครงลวดสปริงท่ีเคลือบดว้ยสารกนัสนิม 
ค. ท่อลมจะตอ้งสามารถทนความดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 750 ปาสคาล (3 น้ิว) และมีอุณหภูมิ

ใชง้านอยูใ่นช่วง 0-120๐  C (0-240๐ F) 
ท่อลมส าหรับระบายอากาศจาก  Hood ของหอ้งครัว (Kitchen Exhaust Duct) 
ก. ท่อลมโดยทัว่ไปมีรูปร่าง และแนวทางการวางท่อเป็นไปตามแบบและรายละเอียด 
ข. ห้ามไม่ให้เช่ือมต่อท่อลม ส าหรับระบายอากาศจาก Hood ของห้องครัวเขา้กบัท่อระบาย

อากาศอ่ืนๆ 
ค. ท่อลมประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กด ามีความหนาอย่างน้อย 2 มิลลิเมตร (0.08 น้ิว)รอยต่อ

ตะเขบ็ตามแนวยาว (Longitudinal Seam)  ให้ใชว้ิธีเช่ือมเท่านั้น ส าหรับรอยต่อของท่อลมแต่
ละท่อนให้ใชก้ารต่อแบบหนา้แปลน (Flange Connection) โดยตอ้งท าการอุดรอยต่อให้ทัว่
ไม่ใหเ้กิดการร่ัวซึมเขา้หรือออกของอากาศ 

ง. การวางแนวท่อลมประเภทน้ีให้มีความลาดเอียงไม่นอ้ยกวา่1:500 และท่ีจุดต ่าสุดของท่อลม
โดยเฉพาะบริเวณปลายดา้นล่างของท่อลมแนวด่ิงให้ติดตั้งท่อ Drain ไขมนัทิ้งโดยท่อ Drain 
ใชว้สัดุท่อเหล็กชุบสังกะสีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 65 มิลลิเมตร (2 1/2” ) และให้มี Ball Valve 
ขนาดเท่ากบัท่อติดตั้งอยูด่ว้ยเพื่อเปิด – ปิด 
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ท่อลมส าหรับระบายอากาศจาก  Hood ของห้องครัว (Pantry) ท่ีอยูใ่นห้องพกัของอาคารชุดพกั
อาศยั 
ก. ท่อลมประกอบข้ึนจากแผน่เหล็กเรียบอาบสังกะสีหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.8 มิลลิเมตร รอยตดัรอย

พบัท่ีท าให้สังกะสีท่ีอาบไวแ้ตกหลุดจะตอ้งทาทบัดว้ย  Zinc Chromate และสีทาภายนอก
โดยทัว่ไปมีรูปร่าง และแนวทางการวางท่อเป็นไปตามแบบและรายละเอียด 

ข. ห้ามไม่ให้เช่ือมต่อท่อลม ส าหรับระบายอากาศจาก Hood ของห้องครัวเขา้กบัท่อระบาย
อากาศอ่ืนๆ 

ค. ท่อลมจะตอ้งประกอบเป็นท่อลมส าเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication) 
3. ฉนวนหุ้มท่อลม  (Duct Insulation) 
 ขอ้ก าหนดในส่วนน้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดของวสัดุท่ีใช้ท  าเป็นฉนวนและรายละเอียดของการติดตั้ง
 ฉนวนเขา้กบัท่อลมดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

3.1 วสัดุของฉนวนหุม้ท่อลม 
ก. ฉนวนใยแกว้ส าหรับหุม้ภายนอกท่อลมเยน็ทัว่ไป ใหมี้คุณสมบติัดงัน้ี 

- ความหนาไม่นอ้ยกวา่  32 มิลลิเมตร  (1 ¼ น้ิว) 
- ความหนาแน่นไม่นอ้ยกวา่ 24 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (1.5 ปอนดต่์อลูกบาศกฟุ์ต) 
- ไม่ติดไฟ 
- มีค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนไม่เกิน 0.038 W/m๐ K  (0.27  Btu.in/ft2.h.๐F) 
- ฉนวนใยแกว้จะตอ้งยึดติดอยูก่บั Aluminum Foil  โดยใช้กาวชนิดไม่ติดไฟ (เม่ือแห้ง)  

Aluminum Foil จะตอ้งประกอบดว้ย แผ่นฟอยล์ดา้นนอก, กระดาษดร๊าฟ, เส้นใยไฟ
เบอร์กล๊าสเสริมแรง และแผ่นฟอยล์ด้านในส่วนประกอบทั้งหมดจะยึดติดกันโดย 
Adhesive ตามกรรมวิธีของแต่ละการผลิต อลูมิเนียมฟอยล์ท่ีผลิตเสร็จ จะต้องมี
คุณสมบติัเทียบเท่าไดไ้ม่ต ่ากวา่ ACI Isolation 436  หรือ Flame Stop 524 

ข. ฉนวนใยแกว้ส าหรับหุม้ท่อลมอ่อนชนิดกลม ใหมี้คุณสมบติัดงัน้ี 
- ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 25  มิลลิเมตร  (1  น้ิว) 
- ความหนาแน่นไม่นอ้ยกวา่ 24 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (1.5 ปอนดต่์อลูกบาศกฟุ์ต) 
- ไม่ติดไฟ 
- มีค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนไม่เกิน 0.038 W/m๐ K  (0.27  Btu.in/ft2.h.๐F) 
- ฉนวนใยแกว้จะตอ้งยึดติดอยู่กบัAluminum Foil โดยใช้กาวชนิดไม่ติดไฟ (เม่ือแห้ง) 

Aluminum Foil จะตอ้งประกอบดว้ยแผน่ฟอยลด์า้นนอก, เส้นใยไฟเบอร์กล๊าสเสริมแรง 
และแผน่ฟิลม์โพลีเอสเทอร์ ส่วนประกอบทั้งหมดจะยึดติดกนัโดยข้ึนกบัแต่ละกรรมวิธี
การผลิต อลูมิเนียมฟอยล์ท่ีผลิตเสร็จ จะตอ้งมีคุณสมบติัเทียบเท่าไดไ้ม่ต ่ากวา่ Lamotite 
8811 
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ค. ฉนวนยางสังเคราะห์ท่ีมีเซลปิด (Closed Cell Elastomeric Insulation)  ใหมี้คุณสมบติัดงัน้ี 
- ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 9 หรือ 12 หรือ 25 มิลลิเมตร (3/8 หรือ ½ หรือ 1 น้ิว) ตามท่ีระบุ

ในแบบ 
- ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 60  กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (3.75  ปอนดต่์อลูกบาศกฟุ์ต) 
- ไม่ลามไฟ 
- มีค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนไม่เกิน  0.038  W/m๐ K  (0.27  Btu.in/ft2.h.๐F) 
- ฉนวนยางสังเคราะห์ประเภทน้ีสามารถหุ้มฉนวนไดท้ั้งภายนอก และภายในท่อตามท่ี

ระบุในแบบ 
ง. ฉนวนหุ้มท่อระบายควนัจากครัวห้องครัว (ไม่รวมถึง Pantry ท่ีอยูใ่นห้องพกัของอาคารชุด

พกัอาศยั) ใหมี้คุณสมบติัดงัน้ี 
- เป็นแผน่ Calcium Silicate  ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 40 มิลลิเมตร (1 ½ น้ิว) 
- ความหนาแน่นไม่นอ้ยกวา่ 200 kg/m3 Z12.5 lb/ft3) 
- ไม่ติดไฟ 
- ค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนไม่เกิน 0.070  W/m๐ K  (10.48  Btu.in/ft2.h.๐F.hr) 
- แผน่ Calcium Silicate  จะตอ้งยึดติดกบั Aluminum Foil  โดยใชก้าวชนิดไม่ติดไฟ (เม่ือ

แห้ง) Aluminum Foil จะตอ้งประกอบดว้ย แผน่ฟอยล์ดา้นนอก, กระดาษดร๊าฟ, เส้นใย
ไฟเบอร์กล๊าสเสริมแรงและแผน่ฟอยล์ดา้นในส่วนประกอบทั้งหมด จะยึดติด กนัโดย 
Adhesive ตามกรรมวธีิของแต่ละการผลิตอลูมิเนียมฟอยล์ท่ีผลิตเสร็จจะตอ้งมีคุณสมบติั
เทียบเท่าไม่ต ่ากวา่ ACI Sisalation 436 หรือ Flame Stop 524 

3.2 การติดตั้งฉนวนหุม้ท่อลม 
ก. ท่อลมเยน็ทั้งหมดใหหุ้ม้ฉนวนตามวธีิการติดตั้งแบบต่างๆ ดงัน้ี 
  ในกรณีท่ีใช้ช่องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลบั ท่อสงลมเย็นให้หุ้มฉนวนนอกด้วยฉนวนยาง 
  หนา 12 มิลลิเมตร (1/2  น้ิว) หรือฉนวนใยแกว้หนา 25 มิลลิเมตร  (1 น้ิว) 

- ในกรณีท่ีไม่ใช้ช่องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลับ ท่อส่งลมเย็นให้หุ้มภายในด้วยฉนวน
 ยาง หนา 12 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) 
- ในกรณีท่อส่งลมเย็นอยู่ในห้องท่ีปรับอากาศ ท่อส่งลมเย็นให้หุ้มภายในด้วยฉนวน
 ยาง หนา 12 มิลิเมตร (1/2 น้ิว) 
- ในกรณีท่อส่งลมเย็นอยู่ในห้องท่ีไม่ปรับอากาศ ท่อส่งลมเย็นให้หุ้มฉนวนภายนอก
 ดว้ยฉนวนยางหนา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) หรือฉนวนใยแกว้ หนา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) 
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ข. ท่อน าลมกลบัทั้งหมดใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนตามวธีิการติดตั้งแบบต่างๆ ดงัน้ี 
- ในกรณีท่ีใชช่้องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลบั ไม่ตอ้งหุม้ฉนวน 
- ในกรณีท่ีไม่ใช่ช่องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลบั  ท่อน าลมกลบัให้หุ้มภายนอกดว้ยฉนวน

ยางหนา 12 มิลลิเมตร (1/2น้ิว)  หรือฉนวนใยแกว้หนา 25มิลลิเมตร (1 น้ิว) 
- ในกรณีท่อน าลมกลบัอยูใ่นหอ้งท่ีปรับอากาศ ไม่ตอ้งหุม้ฉนวน 
- ในกรณีท่อน าลมกลบัอยู่ในห้องท่ีไม่ปรับอากาศ  ท่อน าลมกลับให้หุ้มภายนอกด้วย

ฉนวนยางหนา 12มิลลิเมตร(1/2น้ิว)  หรือฉนวนใยแกว้หนา 25 มิลลิเมตร 
ค. ท่อส าหรับอากาศบริสุทธ์ิ ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนตามวธีิการติดตั้งแบบต่างๆ  ดงัน้ี 

-   ท่อลมอากาศบริสุทธ์ิไม่ตอ้งหุม้ฉนวน 
- ท่อลมอากาศบริสุทธ์ิท่ีมีการปรับสภาพอุณหภูมิให้ต ่าลง (Pre-Cooled)ให้หุ้มฉนวน

ตามวธีิการในขอ้ ก. 
ง.     ท่อลมส าหรับระบบระบายอากาศใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนตามวธีิการติดตั้งแบบต่างๆดงัน้ี 

- ท่อลมส าหรับระบายอากาศทัว่ไปไม่ตอ้งหุม้ฉนวน 
- ในกรณีท่ีใชช่้องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลบั ท่อลมระบายอากาศท่ีน าลมจากห้องท่ีปรับ

อากาศไม่ตอ้งหุม้ฉนวน 
- ในกรณีท่ีไม่ใช้ช่องฝ้าเพดานเป็นทางลมกลบั ท่อลมระบายอากาศท่ีน าลมจากห้องท่ี

ปรับอากาศใหหุ้ม้ภายนอกดว้ยฉนวนยางหนา 12 มิลลิเมตร(1/2น้ิว) หรือ ฉนวนใยแกว้
หนา 25 มิลลิเมตร (1น้ิว) 

จ. ท่อลมส าหรับระบายอากาศจาก Hood ของห้องครัวให้หุ้มฉนวนตลอดเส้น (ไม่รวมถึง 
Pantry ท่ีอยูใ่นหอ้งพกัของอาคารชุดพกัอาศยั) 

ฉ.  ก่อนท่ีจะหุ้มฉนวนเขา้กบัท่อลม บริเวณพื้นท่ีท่อลมนั้นๆ ตอ้งท าความสะอาดและทิ้งไวใ้ห้
แหง้เสียก่อน พื้นผวิภายนอกท่อลมทั้งหมด (ยกเวน้ท่อFlexible Duct) จะตอ้งทาดว้ยกาวชนิด
ไม่ติดไฟใหท้ัว่เสียก่อน จึงจะท าการหุม้ฉนวนไดถ้า้ใชฉ้นวนใยแกว้ ตรงรอยต่อของฉนวนใย
แกว้จะตอ้งคาดทบัดว้ยเทป อลูมิเนียมชนิดมีกาวในตวั(Acrylic Tape) ขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 
50 มิลลิเมตร (2น้ิว) ทบัอีกชั้นหน่ึงถา้ใช้ฉนวนใยแก้ว ท่อลมท่ีมีขนาด 475 มิลลิเมตร (19 
น้ิว) และใหญ่กว่าเฉพาะดา้นไดท้อ้งท่อลม และดา้นขา้งท่อลมทั้ง 2 ดา้น ให้ใช้ตะปูพร้อม
แหวน(Mechanical Pins and Self-Locking Washers) ยึดติดดว้ย Rapid-Setting Synthetic 
Elastomer Adhesives เป็นตารางหมากรุกห่างกนัทุกๆระยะไม่เกิน  450 มิลลิเมตร (18 น้ิว) 
เพื่อป้องกนัไม่ใหฉ้นวนท่อลมตกแอ่นลง ดูรายละเอียดการติดตั้งใน Typical Details  

ช. Aluminum Foil  ของฉนวนท่อลมท่ีมีรอยถลอกหรือฉีกขาดจะตอ้งปิดซ่อมดว้ย Acrylic  
Tape ให้เรียบร้อย โดยท าบริเวณท่ีฉีกขาดให้เรียบ สะอาดและแห้งสนิทเสียก่อนจึงปิดทบั
ดว้ย Acrylic  Aluminum Tape ได ้
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ซ. ทุกจุดท่ีแขวนรองรับท่อลมเพื่อป้องกนัไม่ให้ฉนวนท่ีหุ้มท่อลมไดรั้บความเสียหายหรือถูก
กดแบนจากการแขวน จะตอ้งรองรับดว้ยเหล็กแผ่นอาบสังกะสีหนา 1 มิลลิเมตร (0.04 น้ิว) 
หรือสังกะสีเบอร์ 20 โดยพบัยกขอบสองด้านข้ึนและสองดานลง ด้านบนพนัข้ึนสูง150 
มิลลิเมตร (6น้ิว) ส่วนดา้นล่างพบัลงมา 50 มิลลิเมตร และตอ้งตดัปลายมุมสังกะสีให้หมดคม
แหลม  ความกวา้งของแผ่นท่ีรองรับฉนวนท่ีหุ้มท่อลมเม่ือพบัเรียบร้อยแลว้ จะตอ้งมีความ
กวา้งไม่นอ้ยกวา่  150 มิลลิเมตร (6น้ิว)  ดูรายละเอียดใน  Typical  Detail 

 3.3 รายละเอียดการติดตั้ง ( Mechanical  Pins ) ส าหรับฉนวนใยแกว้ 
 ขนาดท่อลมกว้างหรือสูง จ านวนแถว  Mechanical  Pins 

- ท่อลมขนาด  450 มิลลิเมตร ( 18น้ิว ) และเล็กกวา่ ไม่ตอ้งใช ้ Mechanical  Pins 
- ท่อลมขนาด 475 มิลลิเมตร ( 19 น้ิว) ถึง 900 ใช ้ Mechanical  Pins 1 แถว 
 มิลลิเมตร  ( 36น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 925 มิลลิเมตร ( 31น้ิว) ถึง ใช ้Mechanical Pins 2 แถว 
 1,350  มิลลิเมตร  ( 54 น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 1,375  มิลลิเมตร ( 55น้ิว ) ถึง ใช ้Mechanical Pins 3 แถว 
 1,800  มิลลิเมตร  ( 72 น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 1,825  มิลลิเมตร ( 72น้ิว ) ถึง ใช ้Mechanical Pins 4 แถว 
 2,250  มิลลิเมตร  ( 90 น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 2,275  มิลลิเมตร ( 91น้ิว ) ถึง ใช ้Mechanical Pins 5 แถว 
 2,250  มิลลิเมตร  ( 108 น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 2,725  มิลลิเมตร ( 109น้ิว ) ถึง ใช ้Mechanical Pins 6 แถว 
 3,150  มิลลิเมตร  ( 126 น้ิว ) ตามความยาวของท่อลม 
- ท่อลมขนาด 3,175  มิลลิเมตร ( 127น้ิว ) และ จดัระยะห่างไม่เกิน 450 
 ใหญ่กวา่ มิลลิเมตร  ( 18 น้ิว )  

4. อุปกรณ์เหลก็ยดึและเหลก็แขวนท่อลม   ( Duct Support  and  Hanger) 
4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาค่าแรงงาน, วสัดุและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรับการท า และติดตั้งอุปกรณ์เหล็กยึด

และแขวนท่อลม 
4.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบ Shop Drawing ของอุปกรณ์เหล็กยึดและเหล็กแขวนท่อลมเพื่อส่งขออนุมติั

ก่อนด าเนินการ 
4.3 ชนิด รูปร่าง วิธีการยึดและช่วงระยะระหว่างอุปกรณ์เหล็กยึดและเหล็กแขวนท่อลมแสดงไวใ้น

แบบและรายการ 



โครงการต้นแบบอาคารส านกังาน กสทช. ในสว่นภมิูภาค พร้อมสิ่งปลกูสร้างประกอบ                                                   งานระบบปรับอากาศ 
ส านกัอ านวยการสายงานบริหารคลื่นความถ่ีและภมิูภาค                                                                                                 และระบายอากาศ          
 

ข้อก าหนดทางเทคนิค 45 หมวดท่ี 5 

4.4 การแขวนยดึท่อ  ตอ้งค านึงถึงลกัษณะการใชง้านสถานท่ีติดตั้งและน ้ าหนกัของท่อรวมทั้งอุปกรณ์
ท่ีติดตั้งบนท่อเป็นหลกัในการพิจารณาเลือกชนิดและขนาดของอุปกรณ์ เหล็กยึดและเหล็กแขวน 
การยดึกบัคอนกรีตเสริมเหล็กใหใ้ชE้xpansion  Bolt หา้มใชปื้นยงิตะปูยดึ (Power  Actuated pin ) 

4.5 อุปกรณ์เหล็กยึดและเหล็กแขวนท่อลม จะตอ้งสามารถปรับระดบัให้สูงข้ึนหรือต ่าลงได้ การท า
เกลียวตอ้งยาวพอให้ปรับระดบั โดยมีเกลียวเหลือจากการขนัน๊อตปรับระดบัแลว้ไม่น้อยกว่า 20  
มิลลิเมตร (8น้ิว)และไม่ยาวเกินกวา่ระดบัต ่าสุดของ Support 

4.6 อุปกรณ์เหล็กยดึ และเหล็กแขวนท่อลมสามารถยึดกบัโครงเหล็กหรือ คอนกรีตไดอ้ยา่งมัน่คง โดย
ท่อลมสามารถยดึและหดตวัไดอ้ยา่งปลอดภยั 

4.7 ท่อในแนวนอนหักงอข้ึนแนวด่ิงตอ้งมี Support รับน ้ าหนกัท่อใกลข้อ้งอทบัท่อในแนวนอน และ
แนวด่ิง 

4.8 หา้มใช ้ Sleeve  เป็นตวัรองรับน ้าหนกัโดยเด็ดขาด 
4.9 อุปกรณ์เหล็กยดึ และเหล็กแขวนท่อลม จะตอ้งประกอบและทาสีมาจากโรงงาน 
4.10 อุปกรณ์เหล็กยดึและเหล็กแขวนท่อลมท่ีติดตั้งภายในอาคาร แต่ติดตั้งอยูใ่นบริเวณท่ีช้ืน และถูกกดั

กร่อนได้ง่าย (เช่น ห้องแบตเตอร่ี, ห้องเคร่ืองก าเนิดไอน ้ า,ห้องเคร่ืองปรับอากาศ, ห้องครัว และ
หอ้งซกัรีด เป็นตน้) จะตอ้งทาดว้ย  Epoxy Red Lead Primer อีก 1 ชั้น 

4.11 อุปกรณ์เหล็กยึด และเหล็กแขวนท่อลม ซ่ึงติดตั้งภายในอาคาร ตามบริเวณทัว่ๆไปท่ีไม่มีความช้ืน
และกดักร่อน จะตอ้งทาสีดว้ย Red Lead Primer  2  ชั้นและทาทบัดว้ยสี Alkyd Grey  Finishing  
Paint  อีก 1 ชั้น น๊อต สกรู และแหวนสปริง จะตอ้งเป็น Cadmium Plate Steel 

4.12 หลงัจากการติดตั้งระบบท่อลมทั้งหมดเรียบร้อยแลว้ตอ้งท าการตรวจสอบและปรับระดบัให้ท่ออยู่
ในระดบัท่ีถูกตอ้ง 

5. ช่องเปิดบริการ   ( Access  Door ) 
5.1 จะตอ้งมีช่องเปิดบริการ (Access  Door) ติดตงัท่ีดา้นขา้งหรือดา้นใตท้่อลมขนาดประมาณ 300 

มิลลิเมตร x 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว x 12 น้ิว) ต าแหน่งตามความเหมาะสมส าหรับเปิดบริการ  Fire  
Damper ทุกชุด, VAV Box. Motorized Damper, Smoke Damper, Splitter damper และ volume 
Damper  ท่ีมีขนาดใบโตกวา่ 0.1 ตารางเมตร (150 ตารางน้ิว)ทุกชุด Access Door  จะตอ้งเป็นแบบ
บานพบั ( Hinge ) มี Sash Lock อยา่งนอ้ยสองตวัมีขอบเป็นรูปหนา้แปลนและมีปะเก็น Neoprene  
ติดท่ีขอบโดยรอบกนัอากาศร่ัว และ Access Door ท่ีติดตั้งบนท่อลมท่ีมีฉนวนหุ้มตอ้งท าเป็น 2 ชั้น 
ระหวา่งชั้นบุดว้ยฉนวนกนัความร้อนชนิดเดียวกบัท่ีใชหุ้ม้ท่อลม 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูก้  าหนดขนาดและต าแหน่งของช่องเปิดบนฝ้าเพื่อการตรวจซ่อมและบริการท่อ
ลม ท่อน ้ า เคร่ือง และอุปกรณ์ต่างๆ เสนอขออนุมติัต่อสถาปนิกก่อนการท าฝ้า ค่าใชจ่้ายในการท า
ช่องเปิดใหอ้ยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง  
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6. Flexible Collars 
ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชภ้ายนอกอาคารจะตอ้งเคลือบดว้ย Neoprene ให้สามารถกนัน ้ าได ้ความยาวของช่วงขอ้ต่อ
อ่อนประมาณ 150 มิลลิเมตร(6 น้ิว)ในกรณีท่ีระบุให้ใชท้่อลมกลมอ่อน (Round Flexible Duct) ส าหรับต่อ
เขา้หวัจ่ายลมความยาวของท่อลมกลมอ่อนท่ีใชต่้อจะตอ้งมีความยาวไม่เกิน 3.0เมตร (10ฟุต) 

7. Damper 
Splitter Damper 

 Splitter Damper จะตอ้งท าข้ึนโดยมีรายละเอียดดงัแสดงในแบบ ตวัใบท าดว้ยแผ่นสังกะสีขนาด
ความนา ตามเบอร์เกจ์หนากวา่ท่อลมช่วงนั้นอีกสองเบอร์ ความยาวของตวัใบประมาณ 1.10 เท่า
ของท่อลมท่ีแยกออกมา ก้านเป็นทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod)  ส าหรับปรับ
ต าแหน่ง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 9 มิลลิเมตร  (3/8 น้ิว) 

7.2 Volume Damper 
 Volume Damper เป็นแบบใบเด่ียว (Single Blade) หรือหลายใบ (Multiple Blade) โดยใบปรับแต่

ละใบของ Multiple Blade จะตอ้งมีความกวา้งไม่เกิน 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) ความยาวใบเต็มตาม
ความกวา้งของท่อลมแต่ไม่เกิน 1,000 มิลลิเมตร (40 น้ิว) ส่วนใบปรับใบเด่ียวกวา้งไดถึ้ง 350 
มิลลิเมตร (14 น้ิว) ลกัษณะใบเป็นแบบ Balance Type ตวัประกอบข้ึนจากแผน่สังกะสีหนาไม่นอ้ย
กวา่ 1.6 มิลลิเมตร (Gauge No. 16) ขอบใบพบัรอย (Hemmed) เป็นแบบ Interlocking edge แกน
ปรับใบ (Damper Rod) จะตอ้งมีปลายดา้นหน่ึงเป็นหวัจตุัรัสยึดทะลุตวัถงัลอดผา่น Bearing Plate 
ชนิดท่ีเป็น Lever Type Locking Device แกนใบจะตอ้งมี Nylon Bushing หรือ  Bronze Bearing 
Sleeve รองรับ, Damper ชนิดท่ีมีหลายใบจะตอ้งจดัเป็นแบบ Opposed Blade ชนิด Gang Operated 

7.3 Fire Damper 
 Fire Damper หรือล้ินกนัไฟจะตอ้งติดตั้งในแนวก าแพงกนัไฟทุกจุดหรือตามท่ีปรากฏในแบบไม่วา่

จะมีการแสดงต าแหน่งไวใ้นแบบหรือไม่ก็ตาม ตวัเรือนและใบของล้ินกนัไฟจะตอ้งท าดว้ยแผ่น
เหล็กทั้งโครงสร้างและความสามารถในการทนไฟจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1 ชัว่โมง และจะตอ้งไดรั้บ
การรับรองจากสถาบนัท่ีมีช่ือเสียง เช่น UL เป็นตน้ Fire Damper เป็นชนิดหลอดหรือโลหะหลอม
ละลายท่ีมีจุดหลอมละลายสูงกวา่อุณหภูมิขณะใชง้าน 28 องศาเซลเซียส แต่ตอ้งไม่ต ่ากวา่ 71 องศา
เซลเซียส Fire Damper  ท่ีเป็นชนิดมู่ล่ีจะตอ้งเลือกใชรุ่้นท่ีเม่ือเก็บมู่ล่ีแลว้จะตอ้งไม่มีมู่ล่ีเขา้มาใน
กระแสอากาศ  ( Out of Air Stream )  เสมอท่ีเพดานทุกจุด ท่ีมีล้ินกนัไฟติดตั้งอยู่จะตอ้งมีช่อง
บริการขนาดไม่นอ้ยกวา่ 0.60 x 0.60  ตารางเมตร  ติดตั้งไวใ้กล้ๆ  เสมอ เพื่อสามารถข้ึนดูแลรักษา 
และท่ีท่อลมจะตอ้งมีช่องเปิดชนิด  Air Tight  เพื่อเขา้เปล่ียน  Fusible  Link  ได ้  
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7.4 Low Leakage  Volume  Damper 
 Low Leakage  Volume  Damper  จะตอ้งมีโรงสร้างเช่นเดียวกบั  Volume  Damper  และไดรั้บ 
 การทดสอบการร่ัวซึมในขณะเปิด  โดยจะตอ้งร่ัวไม่เกินค่าต่อไปน้ี 
 MAX. Leakage   AT  250  Pa   AT   500  Pa 
 

    L/s m2               23            30 
        ทั้งน้ีการทดสอบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน  AMCA  500 

7.5 Smoke  Damper 
 Smoke  Damper ซ่ึงใชก้บัระบบระบายควนั (Smoke  Exhaust  System )จะตอ้งมีโครงสร้าง เช่น 
 เดียวกบั  Volume  Damper  และไดรั้บเคร่ืองหมายรับรองจากสถาบนั UL  ตามมาตรฐาน  UL 

555S  Leakage   Class  I 
8. การท าความสะอาดท่อลม 

8.1 ในระหว่างการติดตั้ง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งระวงัป้องกนัไม่ใช้มีเศษฉนวน เศษไมแ้ละขยะต่าง ๆ ตกอยู่
ในระบบท่อลม 

8.2 ก่อนท่ีจะมีการติดตั้งฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชพ้ดัลมขนาดเล็ก (Portable  Fan) หรือพดัลมของ
เคร่ืองปรับอากาศเป่าลมท าความสะอาดภายในท่อลมใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นหรืออุปกรณ์ท่ีสามารถ ขบัเศษ  
ฝุ่ น  ผง  ออกจากท่อลมใหห้มด 

8.3 ในกรณีท่ีใช้พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งติดตั้งแผงกรองอากาศเขา้ไวด้ว้ย หลงัจากการท า
ความสะอาดระบบท่อลม  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม่เปล่ียนให้กบัผูว้า่
จา้ง / เจา้ของโครงการ 

 

9. การทดสอบและปรับปริมาณลม 
9.1 ภายหลงัการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงานตอ้งไดรั้บ

การทดสอบและปรับแต่งปริมาณลมให้ไดต้ามตอ้งการปริมาณลมท่ีหนา้กากจ่ายลมตอ้ง ปรับแต่ง
ใหอ้ยูใ่นช่วง  + 10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณลมท่ีระบุไวใ้นแบบ 

9.2 การวดัปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกท่ีส าคญัให้ใชว้ิธี  Traverse  โดยใช ้Pilot Tube ช่องเปิด
ส าหรับสอด  Pilot  Tube ตอ้งมี Plug อุดกนัร่ัวทุกจุดหลกัจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

9.3 การปรับปริมาณลมท่ีออกจากเคร่ืองปรับอากาศ ให้ใชว้ิธีปรับรอบพดัลมปริมาณลมในช่องท่อแยก 
ให้ปรับท่ี Volume  Damper หรือ Splitter  Damper  หลงัจากปรับแต่ง Damper แลว้ตอ้งท า
เคร่ืองหมายรายแสดงต าแหน่งท่ีแน่นอนทุกๆ แห่ง  
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หมวดที ่6 หน้ากากลม 
(Diffusers  and  Grillers) 

 

1. ความต้องการทัว่ไป 
หนา้กากลมจะมีขนาดและรูปร่างตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบ หนา้กากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทั้งหมด ตอ้งมี
ฟองน ้ าหรือยางรองรับดา้นหลงัปีกเพื่อป้องกนัลมร่ัว การติดตั้งตอ้งแนบสนิทกบัผนงัหรือฝ้าเพดาน และ
หากไม่ระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน หนา้กากลมตอ้งมีสีแบบ Natural  Anodized  ส่วนหนา้กากท่ีติดตั้งภายนอก
อาคาร  ใหท้าสีขาวหรือสีอ่ืน ท่ีผูค้วบคุมงานก าหนดในภายหลงั 

2. Ceiling  Diffuser  (CD) 
หวัจ่ายลมแบบ  Ceiling  Diffuser เป็นแบบจ่ายลมไดต้ั้งแต่  1 ถึง  4 ทิศทางตามท่ีระบุในแบบท าดว้ย  
Extruded  Aluminum , Removable  Cores  ติดตั้งแนบฝ้าเพดานแบบ Flush Mount  หรือถา้ขอบหนา้กาก
เป็นแบบยกขอบสูงให้ติดตั้งเป็น  Surface Mount  มี Opposed  Blade Volume  Damper ทุกหวัจ่ายและมี
กา้นปรับปริมาณลม  สามารถปรับแต่งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กากออก 

3. Supply  Air  Grille / Supply  Air  Register   (SAG / SAR) 
หนา้กากลมแบบ  Supply  Air Grille  ท าดว้ย  Extruded  Aluminum  มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมไดท้ั้งใน
แนวตั้งและแนวนอน  ( Double  Deflection )  โดยใบปรับวางซ้อนกนัและสามารถปรับทิศทางของแต่ละ
ใบไดโ้ดยอิสระ ใบปรับดา้นหนา้ติดตั้งในแนวตั้งส่วนดา้นหลงัติดในแนวนอนหนา้กากลมแบบ  Supply  
Air  Register ลกัษณะเหมือนกบั  Supply  Air  Grille  พร้อมทั้งมี  Opposed  Blade  Volume  Damper  
ติดตั้งหลงัหนา้กาก  สามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กากออก 

4. Linear  Slot  Diffuser / Linear  Slot  Return   (LSD / LSR) 
หวัจ่ายลมแบบ  Linear  Slot  Diffuser  และ  Linear  Slot  Return   ท าดว้ย  Extruded  Aluminum  มีช่อง
จ่ายลมช่องเดียว หรือลายช่องพร้อมกล่องลมท่ีมีฉนวนภายนอก และภายในเป็นฉนวนยางท่ีมีความหนาไม่
นอ้ยกวา่  12  มิลลิเมตร  ( ½ น้ิว)  และ  9  มิลลิเมตร ( 3/8 น้ิว ) ตามล าดบั ตามท่ีระบุในแบบช่องจ่ายลม 
แต่ละช่องขนาดไม่เกิน  20  มิลลิเมตร ( ¾  น้ิว ) 

5. JET Diffuser (JD) 
หวัจ่ายลม JET Diffuser  ท าดว้ย  Extruded  Aluminum  ตวักระจายลมจะถูกติดตั้งอยูใ่นรูปแบบบอลซ็อก
เก็ต และติดตั้งประเก็นกนัลมร่ัว มีมุมของการกระจายลมท่ี 30 องศารอบทิศทาง 

6. Return  Air  Grille / Return  Air Register  ( RAG / RAR ) 
หนา้กากลมกลบัแบบ  Return  Air  Grille  ท าดว้ย  Extruded  Aluminum  มีใบยึดติดแน่นกบัหนา้กากใน
แนวนอนท ามุมประมาณ 45 องศา หนา้กากกลมกลบัแบบ Return  Air  Register  ลกัษณะเหมือนกบั  
Return  Air  Grille  พร้อมทั้งมี   Opposed  Blade  Volume  Damper  ติดตั้งดา้นหลงัหนา้กาก 
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7. Transfer  Air  Grille   (TAG) 
หนา้กากลมกลบัแบบ  Transfer  ท าดว้ย  Extruded  Aluminum   มีใบยึดแน่นกบัหนา้กากในแนวนอน ท า
มุมประมาณ   45  องศา   ถา้ติดตั้งบนผนงัตอ้งมีหนา้กากติดตั้งทั้งสองดา้นของผนงั 

8. Fresh  Air  Grille / Fresh  Air  Register  ( FAG / FAR ) 
หนา้กากลมบริสุทธ์ิแบบ  Fresh  Air  Grille ท าดว้ย  Extruded  Aluminum มีใบยึดติดแน่นกบัหนา้กากใน
แนวนอนท ามุมประมาณ 45องศา หน้ากากกลมบริสุทธ์ิแบบ  Fresh Air Register มีลกัษณะเหมือนกบั
หนา้กาก  Fresh  Air  Grille  พร้อมทั้งมี Opposed  Blade  Damper  และตาข่ายกนัแมลงติดตั้งดา้นหลงั
หน้ากากสามารรถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหน้ากากออก Duct  Transition  ท่ีต่อเขา้กบั  
FAG / FAR  ท่ีรับลมจากภายนอกอาคารโดยตรง จะตอ้งพบัข้ึนรูปโดยท า Slope เทลงเขา้ทาง FAG / FAR  
เสมอ  เพื่อป้องกนัน ้าไหลเขา้ท่อลม 

9. Exhaust  Air  Grille / Exhaust  Air  Register   ( EAG / FAR ) 
 หนา้กากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air Grille  ท าดว้ย  Extruded  Aluminum มีใบยึดแน่นกบัหนา้กาก

ในแนวนอน ท ามุมประมาณ 45 องศา หน้ากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air  Register มีลกัษณะ
เหมือนหนา้กาก Exhaust Air Grille พร้อมทั้งมี Opposed  Blade Volume  Damper ติดตั้งดา้นหลงัหนา้กาก 
สามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กาก โดยเฉพาะ EAG/EARท่ีปล่อยลมออกนอกอาคาร
โดยตรงจะตอ้งพบั Duct Transition ใหมี้  Slope เทลงเขา้หา EAG/EAR เสมอเพื่อป้องกนัน ้ าไหลเขา้ท่อลม   
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หมวดที ่ 7 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะด้วยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม (Fire Barrier System) 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
หลงัจากท่ีติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งอุดหรือปิดบริเวณท่ีวสัดุหรืออุปกรณ์ทะลุ
ผนงัดว้ยวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลาม เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดอ้นัเน่ืองมาจากการเกิดเพลิงลุก
ไหม้ลามจากบริเวณหน่ึงไปยงัอีกบริเวณหน่ึงวสัดุป้องกันไฟ และควนัลามน้ีต้องมีคุณสมบัติตาม
ขอ้ก าหนดของ NEC หวัขอ้ 300 – 21  และ ASTM การใชว้สัดุป้องกนัไฟ และควนัลาม ให้พิจารณาใชก้บั
ผนังกนัไฟ หรือผนังห้องกนัเสียง และถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งล้ินกนัไฟ (Fire 
Damper) ตามบริเวณท่ีท่อลมทะลุผา่นผนงักนัไฟทุกๆจุด และจะตอ้งติดตั้ง Cover หรือ Escutcheon Plate 
บริเวณจุดท่ีทะลุผา่นท่ีปรากฏแก่สายตาทุกจุดและให้อยู่ในความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน ขอ้ก าหนดน้ี
ยงัครอบคลุมไปถึงท่อร้อยสายไฟ สายไฟฟ้าและ Raceway ท่ีติดตั้งในช่องท่อหรือช่องเปิดบนพื้นต่างๆ 
ช่องเปิดท่ีเหลือหลงัการติดตั้งระบบเรียบร้อยแลว้จะตอ้งถูกปิดดว้ยวสัดุท่ีกล่าวขา้งตน้ท่ีมีความสามารถ
กนัไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

2 คุณสมบัติของวสัดุ 
2.1 อุปกรณ์หรือวสัดุซ่ึงใชป้้องกนัไฟ และควนัลามตอ้งเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุท่ี UL รับรอง 
2.2 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าว ตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 
2.3 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าว ตอ้งไม่เป็นพาขณะติดตั้งหรือ ขณะเกิดเพลิงไหม ้
2.4 สามารถถอดออกไดง่้ายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดดี้ 
2.6 ติดตั้งง่าย 
2.7 อุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลาด ตอ้งมีความแขง็แรงไม่วา่ก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้
2.8 อุปกรณ์หรือวสัดุท่ีจะน ามาใช ้ตอ้งไดรั้บการอนุมติัก่อน 

3. การติดตั้ง 
 3.1 ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ หรือวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลามตามต าแหน่งต่างๆ ดงัต่อไปน้ี : - 

ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่วา่จะอยูท่ี่ใดของผนงั พื้น หรือคานและชาฟทท์่อต่างๆซ่ึงไดเ้ตรียมไวส้ าหรับ
การใช้งานติดตั้งระบบท่อ หลงัจากท่ีไดติ้ดตั้งท่อไปแลว้ และมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่างท่อกบั
แผน่ปิดช่องท่อ 

ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block out  or  Sleeve) ท่ีเตรียมการไวส้ าหรับติดตั้งระบบท่อในอนาคต 
ค. ช่องเปิดหรือ ช่องลอด (Block out  or  Sleeve) ท่ีใชส้ายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีช่องวา่ง

อยูแ่มเ้พียงช่องเล็กนอ้ยก็ตาม 
ง. ภายในท่อท่ีวางทะลุพื้นคอนกรีต ผนงัคอนกรีต ซ่ึงเป็นผนงัทนไฟ เพื่อป้องกนัไฟ และควนัลาม

ตามท่อ 
 3.2 ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ติ ด ตั้ ง  ผู ้ รั บ จ้ า ง ต้ อ ง เ ส น อ ข อ อ นุ มั ติ ก่ อ น
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หมวดที ่ 8  ระบบไฟฟ้าส าหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
1.1 ขอ้ก าหนดน้ีครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นคุณสมบติัและการติดตั้งวสัดุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้า

ก าลงัและไฟฟ้าควบคุม ซ่ึงเป็นขอบเขตงานท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีเพื่อใหมี้ความสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนด
ของวสัดุอุปกรณ์ และการติดตั้งระบบไฟฟ้าทั้งหมดในโครงการ 

1.2 มาตรฐานวสัดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง 
 ถา้มิไดก้ าหนดไวอ้ยา่งอ่ืน มาตรฐานของเคร่ือง วสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งตอ้งถือ

ตามมาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย(ในพระบรมราชูปถมัภ)์ 
ง. มาตรฐานการพลงังานแห่งชาติ 
จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 
ฉ. ANSI : American National Standard Institute 
ช. ASYM : American Society of Testing Material 
ซ. BS  : British Standard 
ฌ. DIN  : Deutsche Industrienormen 
ญ. IEC  : International Electrotechnical Commission 
ฎ. JIS  : Japanese Industrial Standard 
ฏ. NEC  : National Electrical 
ฐ. NEMA : National Electrical Manufacturers Association 
ฑ. NESC : National Electrical Safety Code 
ฒ. NFPA : National Fire Protection Association 
ณ. UL  : Underwriters Laboratories, INC. 
ด. VDE  : Verband Deutscher Electrotechniker 

1.3 การเดินสายไฟฟ้า 
 ถา้มิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน ให้เดินสายไฟฟ้าก าลงัและสายไฟฟ้าควบคุมในอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าท่ี

เหมาะสมเพื่อการฝังในคอนกรีตหรือผนงั หรือเดินสายซ่อนในฝ้าเพดานแลว้แต่กรณีส าหรับการ
ใชส้ายไฟฟ้า และอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุในหมวดต่อๆไป 
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1.4 ผูรั้บจา้งงานไฟฟ้าจะเป็นผูจ่้ายไฟฟ้าให้ถึงแผงไฟฟ้าของผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศโดยท่ีผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศจะเป็นผูต่้อสายไฟฟ้าเขา้แผงไฟฟ้าท่ีอยู่
ในความรับผิดชอบเอง และผูรั้บจา้งงานระบบไฟฟ้าจะตอ้งตรวจสอบการต่อสายไฟฟ้าและการ
จ่ายไฟฟ้าใหถู้กตอ้งตามความตอ้งการของทั้งสองฝ่าย 

2. การต่อลงดิน 
2.1 วสัดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดท่ีมีส่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อนัเป็นส่วนท่ีไม่

ควรมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น ตอ้งต่อลงดินตามก าหนดในมาตรฐานดงัต่อไปน้ี.- 
ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า “หมวด 6 สายดิน และการ

ต่อลงดิน” 
ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าส านกังานพลงังานแห่งชาติ “TSES 24-1984 การต่อ

ลงดิน” 
ค. National Fire Protection Association (NFPA) NO.78 

2.2 สายตวัน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตวัน าทองแดง มีขนาดสัมพนัธ์กบัขนาดของอุปกรณ์
นั้นๆ โดยมีขนาดไม่เล็กกวา่ก าหนดในตาราง 
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              ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุ้มทีเ่ป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พกิดักระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน 
(ไม่เกนิ………..แอมเปอร์) 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลเิมตร) 
ตัวน าทองแดง 

15 
20 

30 ถึง 60 
100 
200 
400 
600 

800 ถึง 1,000 
1,200 
1,600 
2,000 
2,500 
3,000 
4,000 
5,000 
6,000 

2.5 
4 
6 

10 
16 
35 
50 
70 
95 

120 
150 
185 
240 
300 
400 
500 

 
3. ระบบดันไฟฟ้าและรหัส 

3.1 ถา้มิไดก้ าหนดไวอ้ยา่งอ่ืน ระบบไฟฟ้าในโครงการน้ีเป็นระบบ 415/240 โวลท,์ 3-เพส, 4-สาย,50 
เฮิร์ท, Y-Connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดใหใ้ชร้หสัสีของ Bus bar, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ี 
- สีน ้าจตาล  ส าหรับเฟส A (R) 
- สีด า   ส าหรับเฟส B (S) 
- สีเทา   ส าหรับเฟส C (T) 
- สีฟ้า   ส าหรับสายศูนย ์(N) 
- สีเขียว  ส าหรับสายดิน (G) 
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ในกรณีท่ีสายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใชป้ลอก พีวีซี สีตามก าหนดสวมไวท่ี้ปลาย
สายทั้งสองดา้นและภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

3.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ตอ้งมีรหสัสีแสดงไวเ้พื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลงั
โดยก าหนดใหใ้ชร้หสัสีดงัน้ี.- 
- สีแดง ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าก าลงั 
- สีฟ้า  ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 
โดยให้ทาสีคาดท่ีท่อร้อยสายไฟฟ้าทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีท่ีอุปกรณ์ยึดท่อ 
(Clamp)ส่วนกล่องต่อสาย กล่องพกัสายใหท้าสีภายในกล่องและฝากล่องทุกๆ กล่อง 

4. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 
การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ใหก้ระท าครบถว้นดงัต่อไปน้ี 
ก. ตรวจสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 
ข. ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพื่อให้แน่ใจวา่มีความต่อเน่ืองทาง

ไฟฟ้าของการต่อลงดิน 
ค. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่างๆ  
ง. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ  
จ. จดัท ารายงานการทดสอบต่างๆ อยา่งครบถว้น 
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หมวดที ่9  แผงสวติช์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นออกแบบ และสร้างแผงสวิทช์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
(Motor Control Center) แบบตั้งพื้น (Floor Standing) และแบบติดผนงั (Wall Mounted) 

2. พกิดัแผงสวติช์ 
ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนให้แผงสวิตช์ไฟฟ้าท่ีกล่าวถึงรวมทั้ งวสัดุ อุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องมีการ
ออกแบบสร้างและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, ANSI, IEC, DIN หรือ VDE แต่ตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบ
และมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถ่ินท่ีก าหนด โดยมีคุณสมบติัทางเทคนิคอยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี 
- Rate System Voltage   : 415V/240V 
- System Wiring    : 3-Phase,4-Wire,Effectively Grounded 
- Rated Frequency    : 50 เฮริตซ์ 
- Rated Current    : ตามระบุในแบบ 
- Control Voltage    : 200-240V 
- Temperature Rise   : 25o C 
- Finishing    : Enamel Painted 

3. ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวติช์แบบตั้งพืน้ 
ก. ลกัษณะของแผงสวิตช์ตอ้งจดัแบ่งออกเป็นส่วนๆ(Vertical Section) มีความสมบูรณ์สามารถแยกออก

จากกนัใหเ้ป็นอิสระไดง่้าย แต่ละส่วนตอ้งมีขนาดอยูใ่นช่วงท่ีก าหนด ดงัน้ี 
- ความสูง  : ไม่เกิน 2,200 มิลลิเมตร 
- ความกวา้ง  : ระหวา่ง 500-800 มิลลิเมตร 
- ความลึก  : ระหวา่ง 400-800 มิลลิเมตร 

ข. โครงสร้างของแผงสวิทช์ตอ้งเป็นแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสร้างท่ีเป็นส่วนเสริม
ความแข็งแรงต้องเป็นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร ส่วนฝาทุกด้านรวมทั้ งแผ่นกั้นแบ่ง 
Compartment ตอ้งเป็นแผน่เหล็กมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มิลลิเมตร ทั้งน้ีฝาของแผงสวิทช์แต่ละดา้น
ตอ้งเป็นไปตามก าหนดดงัน้ี 

- ฝาดา้นหลงัใหเ้ป็นแผน่เหล็กพบัข้ึนขอบมีดา้นหน่ึงเป็น Removable Pin Hinges เพื่อสะดวก
ในการเปิดและถอดฝา ส่วนอีกดา้นหน่ึงเม่ือปิดแลว้ใหใ้ช ้Screw Lock หรือ Key Lock ก็ได ้

- ฝาดา้นหน้าให้เป็นแผน่เหล็กพบัข้ึนขอบเป็นฝาของแต่ละ Compartment และฝาของแต่ละ 
Module ของ Unit Compartment อยา่งเป็นอิสระแต่ละฝาให้มีดา้นหน่ึงเป็น Removable Pin 
Hinges ส่วนอีกดา้นหน่ึงเป็น Key Lock 
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ค. การประกอบแผง ต้องค านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์ภายในโดยวิธี
ไหลเวยีนของอากาศธรรมชาติ ทั้งน้ีอาจเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลายดา้น
อยา่งเพียงพอพร้อมติดตั้งตะแกรงกนัแมลง (Insect Screen)  

ง. การป้องกนัสนิมและการทาสีให้เหล็กและแผ่นเหล็กทุกช้ินท่ีใชเ้ป็นเหล็กชุบ Electro-Galvanized 
หรือชุบป้องกนัสนิมดว้ยวธีิอ่ืนท่ีเทียบเท่าหรือดีกวา่ตามก าหนดในหมวดวา่ดว้ย “การทาสีป้องกนั
การผกุร่อนและรหสัสี” 

4. ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวทิช์แบบติดผนัง 
ก. แผงสวทิช์ตอ้งมีความกวา้งไม่เกินกวา่ 800 มิลลิเมตร  
ข. แผงสวทิช์ตอ้งประกอบข้ึนจากแผน่เหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 มิลลิเมตร และในกรณีท่ีแผงสวิทช์มี

ความสูงเกินกวา่ 1 เมตร ตอ้งมีโครงเหล็กเพื่อเสริมความแขง็แรง 
ค. ฝาดา้นหนา้ของแผงสวทิช์ตอ้งพบัขอบพร้อมกุญแจแบบ Flush Lock 
ง. การจดัวางอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในแผงสวิทช์ ให้ยึดถือลกัษณะเดียวกบัแบบตั้งพื้นเป็นเกณฑ์การ

ออกแบบและสร้าง 
จ. การระบายความร้อนภายในแผงสวิทช์ตลอดจนการป้องกันสนิมและการทาสี ให้กระท า

เช่นเดียวกบัแบบตั้งพื้น 
5. Circuit Breaker 

ก. Circuit Breaker ท่ีใชท้ั้งหมดตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, VDE หรือ IEC  
ข. Main Circuit Breaker ตอ้งสามารถท างานควบคุมและป้องกนัทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งนอ้ยตามก าหนด

ดงัน้ี 
- Over current Protection 
- Phase Failure Protection 
- 3 เฟส Over and Under voltage Protection โดยตั้งไดท่ี้  10% ของ Rated Voltage พร้อม

ดว้ยระบบ Instantaneous Trip และ Long Time and Short Time Delay Setting โดยมี 
Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบ 

ค. Feeder และ  Sub-Feeder Circuit Breaker ตอ้งเป็น Molded Case, Toggle Operating Mechanism 
ท างานดว้ยระบบ Trip Free, Quick-Break พร้อม Individual Thermal และ Electromagnetic Trip 
ขนาด Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ตอ้งเป็นไปตามก าหนดในแบบ 

ง. ตวัน าไฟฟ้าท่ีต่อจาก Busbar เขา้ดา้น Primary ของ Circuit Breaker ท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 100 Ampere 
Frame ยอมให้ใชส้ายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุ้มดว้ยฉนวนพีวีซีทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 750 
โวลท ์(THW) ขนาดไม่เล็กกวา่ 50 ตารางมิลลิเมตร นอกนั้นใหต่้อดว้ย Busbar ทองแดง 
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6. Motor Starter 
Motor Starter ในท่ีน้ีให้รวมทั้งแบบ Direct-On-Line, Star-Delta, Two-Speed และ Reversible ซ่ึงตอ้งมี
อุปกรณ์ประกอบท่ีมีคุณสมบติัดงัน้ี 
ก. Contactor ตอ้งมีคุณสมบติัอยา่งนอ้ยดงัน้ี 

- ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรือเทียบเท่า 
- อุปกรณ์ภายใน เช่น Holding Cell, Moving Contact ตอ้งสามารถถอดเปล่ียนไดเ้ม่ือช ารุด 
- ตอ้งมี Auxiliary Contact อยา่งนอ้ย Normally-Opened (NO) 2 ชุด และ Normally-Closed 

(NC) 2 ชุด หรือมี Changeover Contact 2 ชุด 
- Starter ส าหรับแบบ Star-Delta ตอ้งใชช้นิด 3-Contactor (Closed Transition) 
- ขนาดตอ้งมีความเหมาะสม สามารถรับกระแสไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์แต่ละตวัไดท้ั้งในขณะ

สตาร์ท ตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 
ข. Delayed Thermal Overload Relays ตอ้งเป็นชนิด 3 เฟส และมี Auxiliary Contact อยา่งนอ้ย 1-NO 

และ 1-NC หรือ 1-Changeover เพื่อสามารถใชป้ระโยชน์อ่ืน ๆ ไดอี้ก 
ค. Push-Button ตอ้งเหมาะสมและผูผ้ลิตแนะน าใหใ้ชไ้ดส้ าหรับเป็นชุดควบคุม 
ง. มอเตอร์ขนาดตั้งแต่ 0.75 kW (1HP) ถึง 4 kW (5.5 HP) ใช ้Starter แบบ Direct On Line, มอเตอร์

ขนาดตั้งแต่ 5.5 kW (7.5 HP) ถึง 165 kW (220 HP) ใช ้Starter แบบ Star-Delta, มอเตอร์ขนาด
ตั้งแต่ 200 kW (275 HP) ข้ึนไปใช ้Starter แบบAuto-Transformer 

7. มอเตอร์ 
มอเตอร์จะตอ้งถูกสร้างและออกแบบมาตามมาตรฐานของ NEMA หรือ IEC เป็นแบบ Totally Enclosed 
Fan Cooled, Squirrel Cage Screen, IP55, Weather Proof ออกแบบมาให้ใชไ้ดก้บัระบบไฟฟ้า 50 เฮริตซ์ 
และมีประสิทธิภาพไม่ต ่ากวา่ท่ีก าหนดไวใ้นตารางน้ี 

Output      ประสิทธิภาพต ่าสุด 
   (kW)       (%) 

0.55 kW และเล็กกวา่   70 
0.75 – 3   78 
4 – 5.5   83 
7.5 – 10   85 
15 – 30   88 
37 – 55   90  

       75 – 90        91 
ตั้งแต่ 110 kW ข้ึนไป        93 
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8. เคร่ืองวดัและอุปกรณ์ 
ก. Current Transformer (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC ส าหรับระบบแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 

1,000 โวลท ์50 เฮริตซ์ โดยมี Secondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC Standard Class 1 
ข. Ammeter และ Voltmeter ตอ้งเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหนา้ปัทมไ์ม่เล็กกวา่ 96 x 96 

มม. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 
ค. Kilowatt Meter ใชช้นิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted ขนาดหนา้ปัทมไ์ม่เล็ก

กวา่ 96 x 96 มม.  Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 
ง. Power-Factor Meter ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ Switchboard Mounted ขนาดหนา้ปัทมไ์ม่เล็กกวา่ 96 x 

96 มม. Scale ตั้งแต่ 0.5 Lagging และ Accuracy Class 1.5 
จ. Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู ้Switchboard ใชห้ลอด Incandescent 

0.6 W 6 V พร้อม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220 โวลท ์เป็น 6 โวลท ์เพื่อใชก้บัหลอดไฟฝา
ครอบเป็นพลาสติกแบบ Len ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร 

ฉ. Selector Switch แบบ Switchboard Mounting จ านวน 7 Step ส าหรับ Volt- Selector Switch และ 4 
Step ส าหรับ AMP- Selector Switch 

9. Bus bar และฉนวนยดึ 
ก. Bus bars ตอ้งเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่นอ้ยกวา่ 98% มีขนาดท่ีก าหนดความสามารถในการรับ

กระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN 43671 (Bare Rating) แต่ตอ้งไม่เกิน 1.5 แอมแปร์ต่อตารางมิลลิเมตร
และไดรั้บการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงท่ีก าหนด แต่ทั้งน้ี Main Bus bars ทั้ง Phase-, 
Neutral- และ Ground-Bus ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่ 120 ตารางมิลลิเมตร 

ข. การจดั Bus bars ทั้ง Phase-to-Phase และ Phase-to- Ground ตอ้งจดัให้ส่วนท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า (Live 
Part) มีระยะห่างกนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 50 มิลลิเมตร ในกรณีท่ีไม่สามารถจดัระยะห่างตามท่ีก าหนดน้ีได้
ให้หุ้มดว้ยฉนวนไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบให้ใชหุ้้ม Bus bar โดยเฉพาะและมีสีของฉนวนตรงตามรหสัสี
ของ Bus bar ท่ีก าหนด ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของ Bus bar ท่ีอาจ
ลดลง 

ค. Bus bar Holders ตอ้งเป็นวสัดุประเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy Resin แบบสอง
ช้ินประกบ Bus bar โดยยึดดว้ย Bolt และ Nut หุ้ม Spacer ท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า ห้ามใชว้สัดุในตระกูล 
Bakelite หรือตระกูล Photonics เป็นหรือแทนฉนวนไฟฟ้าโดยเด็ดขาด 

ง. Bus bar และ Bus bar Holders ตอ้งมีขอ้มูลทางเทคนิคและผลการค านวณเพื่อแสดงวา่สามารถทนต่อ
แรงใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าลดัวงจรไดโ้ดยไม่เกิดการเสียหายใดๆรวมทั้ง Bolts และ Nuts ตอ้ง
เป็นแบบท่ีใชก้บัระบบไฟฟ้าโดยเฉพาะ 
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10. สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเคร่ืองวดัภายในแผงสวติช์ 
ก. สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเคร่ืองวดั ซ่ึงเดินเช่ือมระหวา่งอุปกรณ์ไฟฟ้ากบั Terminal Block 

ให้ใชส้ายชนิด Flexible Annealed Copper Wire 750 Volts, PVC Insulated ขนาดของสายไฟฟ้าตอ้ง
สามารถน ากระแสไฟฟ้าไดต้ามตอ้งการแต่ไม่เล็กกวา่ท่ีก าหนด  ดงัน้ี.- 

- Current Circuit   : 4     ตารางมิลลิเมตร 
- Voltage Circuit   : 2.5  ตารางมิลลิเมตร 
- Control Circuit   : 1.5  ตารางมิลลิเมตร 
- Ground ระหวา่งตวัแผงกบับานประตู :          10   ตารางมิลลิเมตร 

ข. สายไฟฟ้าทั้งหมดตอ้งวางอยู่ในรางสาย (Trucking หรือท่ออ่อนเพื่อป้องกนัการช ารุดของฉนวน
สายไฟฟ้าแต่ละเส้นท่ีเช่ือมระหวา่งจุดดงักล่าว หา้มมีการตดัต่อโดยเด็ดขาด 

ค. สายไฟฟ้าทุกเส้นท่ีปลายทั้ง 2 ดา้น ตอ้งมีหมายเลขก ากบั (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การ
ลอกหลุดหาย 

11. Mimic Bus และ Nameplate 
ก. ท่ีหน้าแผงสวิทช์ควบคุมตอ้งมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้และออกท าดว้ยแผ่น

พลาสติกสีด าส าหรับแผงสวิทช์ระบบไฟฟ้าปกติและสีแดงส ารับแผงสวิทช์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินหรือสี
ท่ีวศิวกรเห็นชอบมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิเมตร และกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกบั
แผงสวทิช์ดว้ยสกรูอยา่งแน่นหนา 

ข. ให้มี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชุดใช้ควบคุมอุปกรณ์ใด เป็นแผ่นพลาสติก พื้นสี
เช่นเดียวกบั Mimic Bus แกะเป็นตวัอกัษรสีขาว มีความสูงของตวัอกัษรไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร หรือ
ตามท่ีผูค้วบคุมงานเห็นชอบ 

12. Remote Control Panel 
ก. การท างานของระบบตอ้งเป็น 24 VAC  
ข. สวทิช์ไฟฟ้าตอ้งเป็นแบบ Push Button โดยมีหลอดไฟสภาวะการท างาน (เปิด-ปิด) แยกต่างหากติดตั้ง

ฝังในผนงั 
ค. Cover plate ตอ้งเป็น Stainless หรือ Aluminum 
ง. Metal Box ส าหรับติดตั้งสวิทช์ ตอ้งผา่นการชุบป้องกนัสนิมโดย Hot-Dip Galvanized โดยความหนา

ของเหล็กตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1.0 มิลลิเมตร 
จ. การติดตั้งให้ฝัง Metal Box ในผนงั ก าแพง หรือเสา แลว้แต่กรณี โดยให้ Cover plate ติดแนบกบั

ผิวหน้าของผนัง ก าแพง หรือเสา ดงักล่าว โดยระดบัความสูงจากพื้นถึงก่ึงกลางสวิทช์เท่ากบั 1.20 
เมตร หรือ ระบุในแบบ 

ฉ. อุปกรณ์ทั้งหมดของระบบตอ้งผลิตจากผูผ้ลิตเดียวกนั 
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ช. ใหใ้ชอุ้ปกรณ์ท่ีระบุต่อไปน้ีเป็นตวัอยา่งในการเสนออนุมติั หรือเทียบเท่า Bticino Switch Model 5013 
(NO) และ 5014 (NC) Pilot Lamp Model 5060 และ 5070 

13. การติดตั้ง 
ก. แผงสวิตช์ท่ีติดตั้งในสถานท่ีใชง้านจริงตอ้งยึดติดกบัฐานท่ีตั้งดว้ยน๊อตจ านวนไม่นอ้ยกว่า 4 จุดตาม

มุมทั้งส่ีอยา่งแน่นหนาบนแท่น Concrete สูงประมาณ 100-150 มิลลิเมตร (4-6 น้ิว) 
ข. ในกรณีท่ีเป็นคอนกรีต น๊อตท่ีใชต้อ้งเป็นแบบ Expansion Bolt 

14. การทดสอบ 
นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงานแลว้ เม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ีใช้
งานแลว้ตอ้งตรวจทดสอบอยา่งนอ้ยดงัน้ี.- 
ก. ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวทิช์ทั้งหมด 
ข. ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ต่างๆท่ีออกจากแผงสวทิช์ 
ค. ตรวจสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อทดสอบความถูกตอ้ง 
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หมวดที ่ 10  สายไฟฟ้าแรงต ่า 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
 ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุครอบคลุมถึงคุณสมบติั และการติดตั้งใชง้านส าหรับสายไฟฟ้าแรงต ่า 
2. ชนิดของสายไฟฟ้า 

ก. โดยทัว่ไปให้สายไฟฟ้าแรงต ่ามีตวัน าเป็นทองแดงหุ้มด้วยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 
สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าได ้750 โวลท์ และทนอุณหภูมิไดไ้ม่น้อยกวา่ 70 องศาเซลเซียส ตาม 
มอก. 11-2531 

ข. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded 
Wire)  

ค. สายไฟฟ้าท่ีใชร้้อยในท่อโลหะ หรือ Wire way โดยทัว่ไปก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตวัน าแกนเดียว 
(Single-Core) ตาม มอก. 11-2531 

ง. สายไฟฟ้าท่ีก าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรงหรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตวัน าแกนเดียว
และตวัน าหลายแกน (Multi-Core) ตอ้งเป็นสายไฟฟ้าท่ีหุ้มดว้ยฉนวนพีวีซีอยา่งน้อย 2 ชั้น ตาม 
มอก. 11-2531 ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลว้แต่กรณี 

จ. สายไฟฟ้าท่ีใช้กบัเคร่ืองจกัรถาวรท่ีมีการเคล่ือนท่ีเป็นประจ า เช่น รอกไฟฟ้า เคร่ืองจกัรท่ีมีการ
สั่นสะเทือน หรือกรณีท่ีวิศวกรเห็นชอบให้ใชส้ายไฟฟ้าชนิด Flexible Cable หุ้มฉนวนพีวีซีสอง
ชั้นตาม มอก. 11-2531 

ฉ. ส าหรับไฟฟ้าภายในเคร่ืองหรืออุปกรณ์ท่ีมีความร้อนเกิดข้ึนสูง ให้ใชส้ายทนความร้อนซ่ึงหุ้มดว้ย
ฉนวน Asbestos หรือวสัดุอ่ืนท่ีมีคุรสมบติัเทียบเท่า 

3. การติดตั้ง 
ก. การติดตั้งสายไฟฟ้าซ่ึงเดินร้อยในท่อโลหะตอ้งกระท าดงัต่อไปน้ี.- 

- ใหร้้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อไดเ้ม่ือมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแลว้ 
- การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใช้อุปกรณ์ช่วย ซ่ึงออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้าโดย

ปฏิบติัตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 
- การดึงสาบไฟฟ้าเขา้ท่อ อาจจ าเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อล่ืนโดยสารนั้นจะตอ้งเป็นสารพิเศษ

ท่ีไม่ท า ปฏิกิริยากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 
- การดดัโคง้หรืองอสายไฟฟ้าไม่วา่ในกรณีใดๆ ตอ้งมีรัศมีความโคง้ไม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดใน 

NEC  
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ข. การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
- การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระท าไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น 

หา้มต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด 
- การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตวัน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช ้ 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 600 โวลท ์
- การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 240 

ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอดั (Splice or Sleeve) และพนัดว้ย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลาย และเทปพีวซีี อีกชั้นหน่ึง 

- การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่าท่ีก าหนดขา้งตน้ ให้ต่อโดยใช้ Split 
Bolt Connector ซ่ึงผลิตจาก Bronze Alloy หรือวสัดุอ่ืนท่ียอมรับให้ใช้ในงานต่อเช่ือม
สายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

- ปลายสายไฟฟ้าท่ีส้ินสุดภายในกล่องต่อสายตอ้งมี Terminal Block เพื่อการต่อสายไฟฟ้า
แยกไปยงัจุดอ่ืนได้สะดวก และการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟ้าให้กระท าได้โดยต่อผ่าน 
Terminal Block น้ี 

4. การทดสอบ 
ใหท้ดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงัน้ี.- 
ก. ส าหรับวงจรยอ่ยทัว่ๆไปให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวิทช์ต่างๆ อยูใ่นต าแหน่งเปิด

ตอ้งวดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกโอห์มในทุกๆ กรณี 
ข. ส าหรับ Feeder และ Sub-Feeder ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งสองทางแลว้วดัค่าความ

ตา้นทานของฉนวนตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกโอห์ม ในทุกๆ กรณี 
ค. การวดัค่าของฉนวนท่ีกล่าว ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท ์และวดัเป็นเวลา 30 

วนิาที ต่อเน่ืองกนั 
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หมวดที ่ 11 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
เพื่อใหก้ารใชง้านและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า(สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า-ส่ือสาร
อ่ืนๆ เช่น สายโทรศพัท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทศัน์ สายสัญญาณแจง้เตือน เป็นตน้) เป็นไปดว้ยความ
เรียบร้อยและถูกตอ้งตามมาตรฐาน จึงก าหนดให้การจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นไปตามก าหนด
ดงัรายละเอียดน้ี 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อทุกชนิด

ตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซ่ึงผลิตข้ึนเพื่อใชง้าน
ร้อยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะดงัต่อไปน้ี.- 
ก. ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallice Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 15 

มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ติดตั้งใชง้านในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซ่ึงไม่มีสาเหตุใดๆ ท่ีจะ
ท าใหท้่อเสียรูปทรงได ้การติดตั้งใชง้านใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 348 

ข. ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit:IMC) มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ย
กวา่ 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบางและติดตั้งฝังในคอนกรีตได ้
แต่หา้มใชฝั้งดินโดยตรง และใชใ้นสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 345 

ค. ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ไดทุ้ก
ประการและใหใ้ชใ้นสถานท่ีอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

ง. ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์หรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีหรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยได้บา้ง เช่น 
มอเตอร์ เป็นตน้ ท่ออ่อนท่ีใช้ในสถานท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคารตอ้งใช้ท่ออ่อนชนิดกนัน ้ า การ
ติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไปใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 350 

จ. อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 
Entrance Cap ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใชง้าน Connector 

ฉ. การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี.- 
- ใหท้  าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
- การดดังอท่อ ตอ้งไม่ท าให้ท่อเสียรูปทรง และรัศมีความโคง้ของการดดังอตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดของ NEC 
-  ท่อตอ้งยึดกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆทุกๆระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 

ฟุต) และตองยดึตวัสุดทา้ยห่างจาก Box ไม่เกิน 20 cm. 
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- ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้
ท่อได ้หา้มร้อยสายเขา้ท่อในขณะก าลงัติดตั้งท่อในส่วนนั้น 

- การเดินท่อในสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบ
พิเศษเหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานท่ี 

- การใชท้่ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) 
- แนวการติดตั้งท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้

ไม่สามารถติดตั้งท่อตามแนวดงักล่าวได ้ใหป้รึกษากบัวศิวกรเป็นแต่ละกรณีไป 
3. Cable Tray 

ก. Cable Tray ตอ้งผลิตข้ึนจากเหล็กแผน่ท่ีผา่นการป้องกนัสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized โดยท่ี
แผน่เหล็กดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มิลลิเมตร (0.08 น้ิว) และแผน่เหล็กพื้นพบัเป็น
ลูกฟูกมีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ยา่งดี 

ข. Cable Tray ชนิด Ladder ตอ้งมีลุกขั้นทุก ๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) หรือนอ้ยกวา่ 
ค. การติดตั้งและใชง้าน Cable Tray ตอ้งเป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 318 และตอ้งยึดกบั

โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านั้น 
ง. อุปกรณ์ยึดและแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารท าดว้ยเหล็กทาสีภายนอกอาคาร

ท าดว้ยเหล็ก Electro-Galvanized แลว้ทาสีตามตารางสัญลกัษณ์สี 
4. Wire way 

ก. Wire Way ตอ้งพบัข้ึนจากเหล็กแผน่ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 มิลลิเมตร (0.06 น้ิว) พร้อมฝา
ครอบปิดผา่นการป้องกนัสนิมโดยวธีิ Electro-Galvanized 

ข. การติดตั้งใชง้าน Wire Way ตอ้งเป็นไปตาม NEC Article 300 และ  Article 362 และตอ้งยึดกบั
โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านั้น 

ค. ภายใน Wire Way ตอ้งมี Cable Support ทุกระยะ  500 มิลลิเมตร (20 น้ิว) 
5. กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในท่ีน้ี ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเตา้รับ กล่องต่อสาย (Junction Box) กล่องพกัสายหรือ
กล่องดึงสาย (Pull Box) ตามก าหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายตอ้งเป็นไปตาม
ก าหนดดงัต่อไปน้ี.- 
ก. กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป ตอ้งเป็นเหล็กมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มิลลิเมตร (0.048 น้ิว) 

ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกนัน ้ าตอ้งผลิตจาก
เหล็กหล่อหรืออลูมิเนียมหล่อ ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2.4 มิลลิเมตร (0.096 น้ิว) 
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ข. กล่องต่อสายท่ีมีปริมาตรใหญ่กวา่ 100 ลูกบาศกน้ิ์ว ตอ้งพบัข้ึนจากแผน่เหล็กท่ีมีความหนาไม่นอ้ย
กวา่ 1.5 มิลลิเมตร (0.06 น้ิว) ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใชง้าน ผา่นกรรมวิธี
ป้องกนัสนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องแบบกนัน ้าตอ้งมีกรรมวธีิท่ีดี 

ค. กล่องต่อสายชนิดกนัระเบิด ซ่ึงใชใ้นสถานท่ีอาจเกิดอนัตรายต่างๆได ้ตามท่ีระบุใน NEC Article 
500 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

ง. ขนาดของกล่องต่อสาย ข้ึนอยูก่บัขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าท่ีผา่นเขา้และออกกล่องนั้นๆและ
ข้ึนกบัขนาดจ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืนๆทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงรัศมีการโคง้งอของ
สายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 373 

จ. กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ตอ้งมีฝาปิดท่ีเหมาะสม 
ฉ. การติดตั้งกล่องต่อสาย ตอ้งยดึแน่นกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆและกล่องต่อสาย

ส าหรับแต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน และท่ีฝากล่องให้เห็นไดช้ดัเจน ต าแหน่งของกล่องต่อ
สายตอ้งติดตั้งอยูใ่นท่ีซ่ึงเขา้ถึงและท างานไดส้ะดวก 

6. การติดตั้ง 
ถึงแมว้า่ขอ้ก าหนดจะระบุให้ใชอุ้ปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตวัน า ส าหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตามแต่ตอ้ง
ท าการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่าน้ีทุกๆช่วง ให้มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอด เพื่อเสริมระบบ
การต่อลงดินใหมี้ความแน่นอนและสมบูรณ์ 

7. การทดสอบ 
ใหท้ดสอบเพื่อใหเ้ช่ือมัน่ไดว้า่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าในทุกๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดที ่  12   การทดสอบท าความสะอาดและการปรับแต่ง 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
 การทดสอบจะตอ้งท าในขณะท่ีมีผูค้วบคุมงานหรือตวัแทนของผูว้่าจา้ง/เจา้ของโครงการร่วมอยูด่ว้ย ผูรั้บ

จา้งจะตอ้งจดัเวลาและเตรียมวศิวกรของผูรั้บจา้งซ่ึงจะเป็นผูท้ดสอบไวใ้ห้พร้อม ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทดสอบและปรับแต่งใดๆ ก็ตามใหอ้ยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอแบบฟอร์มเพื่อ Start-Up และทดสอบมาให้ผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนจะท าการทดสอบ
จ ริ ง
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หมวดที ่ 13   ตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน 
 

วตัถุประสงค์ของรายการต่างๆ ท่ีก าหนดให้ในหัวขอ้น้ี เป็นการแสดงตวัอย่างช่ือผูผ้ลิตอุปกรณ์ต่างๆท่ี
จ าเป็นและเหมาะส าหรับโครงสร้างน้ี หากผูรั้บจา้งรายใดเห็นว่ามีผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณสมบติัเทียบเท่าหรือ
ดีกวา่จะตอ้งแสดงเอกสารรายละเอียดต่างๆ อยา่งเพียงพอ เพื่อผูว้า่จา้งจะไดพ้ิจารณาอนุมติัต่อไป 
อุปกรณ์หลกั (Main Equipments) 

 
Split Type Air-Conditioning Unit Daikin 
 Carrier 
 LG 
  
Variable Refrigerant Flow System Daikin 
 Toshiba 
 LG 
  
Ventilation Fan Kruger 
 Panasonic 
 Mitsubishi 
 Wolter 
อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 
Copper Tube (ASTM B-88) Camberidge 
  Nibco 
 Sambo 
 Kembla 
 Mueller 
 
PVC Pipe Thai Pipe 
 Elephant Pipe 
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Elastomeric Closed Cell Insulation Armaflex 
 Aeroflex 
 Maxflex  
 K-Flex 
 
Fiber Glass Insulation Microfiber 
 
Galvanized Steel Sheet Thai Galvanized Steel 
 Singha 
 
Flexible Duct Aeroduct 
 Aeroflex 
 Duct Excel 
 
Diffusers, Grilles & Louver Komfort flow 
 C F M Per Cool  
 Greenheck 
 Metal Aire 
 
Smoke Damper & Fire Damper Greenheck 
 Ruskin 
 Pottorff 
 
Barometric Relief Damper Greenheck 
 Pottorff 
 
Fire Barrier System Hilti 
 3M 
 Tremco 
 
Electrical Equipment & Accessories Refer to Electrical Specification 
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