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ส่วนที ่1 ขอบเขตของข้อก าหนดทัว่ไปและขอบเขตของงาน 

บทที ่1  ความต้องการทัว่ไป (GENERAL REQUIREMENTS) 
 
1. บทน า 

1.1 ผูว้่าจา้งมีความประสงคจ์ะจดัหาพร้อมติดตั้งเคร่ืองวสัดุ และอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์
อ านวยความสะดวกอ่ืนๆ ส าหรับใชง้านโครงการอย่างครบถว้นบริบูรณ์ตามรายละเอียดท่ีระบุไว้
ในแบบและขอ้ก าหนดท่ีจะไดก้ล่าวถึงต่อไปน้ี 

1.2 วสัดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามขอ้ก าหนดตอ้งมีความเหมาะสมกบัการใชง้าน
ภายใตส้ภาพภูมิอากาศแวดลอ้มดงัต่อไปน้ี 
ก. ความสูงใกลเ้คียงระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 40C (140F) 
ค. ความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดเฉล่ียตลอดปี 94 % 
ง. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 97 % 

2. ค าจ ากดัความ 
ค านาม ค าสรรพนาม ท่ีปรากฏในขอ้ก าหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทั้งเอกสารอ่ืนท่ีแนบสัญญา
ใหมี้ความหมายตามท่ีระบุไวใ้นหมวดน้ี นอกจากจะระบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

"ผูว้า่จา้ง" หมายถึง  เจ้าของงานปรับปรุงโครงการน้ี ตามท่ีลงนามในสัญญา 
 และอ านาจตามท่ีระบุในสัญญา 

"สถาปนิก" หมายถึง  ผูมี้นามปรากฏอยู่ในแบบและในเอกสารต่าง ๆ ในฐานะ              
 ผูอ้อกแบบและก าหนดรายการปรับปรุงทางดา้นสถาปัตย ์

"ผูรั้บจา้ง" หมายถึง   นิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนาม
 เป็นคู่สัญญากบัผูว้า่จา้ง 

"งานก่อสร้าง" หมายถึง  งานต่างๆ ท่ีระบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการ
 ปรับปรุงและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอ่ืนๆ 
 ท่ีเก่ียวขอ้ง 

"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง  แบบปรับปรุงทั้งหมดท่ีใช้ประกอบในการท าสัญญาจ้าง
 เหมา และแบบปรับปรุงท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขและ/หรือ
 เพิ่มเติม โดยความเห็นชอบของวศิวกรแลว้ 

"วศิวกร"                        หมายถึง  ผูแ้ทนเจา้ของโครงการท่ีไดรั้บการแต่งตั้งให้ออกแบบงาน
 ระบบ ก าหนดรายการปรับปรุงและควบคุมงาน 
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"รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง  ขอ้ความและรายละเอียดท่ีก าหนดและควบคุมคุณภาพท่ีมี
 ปรากฏ หรือไม่มีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญาน้ี 

"การอนุมติั"                       หมายถึง   การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูมี้อ านาจหนา้ท่ีในการ 
  อนุมติั 
"ระบบประกอบอาคาร"        หมายถึง ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ 

 ระบบอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและปรับปรุง 
3. ความต้องการทัว่ไป 

3.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยสิ์นผูว้า่จา้งท่ีด าเนินการไวแ้ลว้ หากเกิดความ
เสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบชดใชแ้ละท ากลบัคืนสู่สภาพเดิม 

3.2 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิไวซ่ึ้งสิทธ์ิท่ีจะเขา้ด าเนินการในสถานท่ีและเวลาท่ีผูรั้บจา้งด าเนินการอยู่ ซ่ึง
ผูรั้บจา้งจะฟ้องร้องเรียกค่าเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาของสัญญาไม่ได ้

3.3 ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะด าเนินการใดๆ จะตอ้งแจง้และไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุม
งานของผูว้า่จา้งก่อนทุกคร้ังเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

3.4 งานต่าง ๆ ในส่วนท่ีมิใช้เป็นงานของผูรั้บจา้ง แต่มีความสัมพนัธ์กบังานของผูรั้บจา้ง  ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งแจง้ใหผู้ว้า่จา้งทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนั ก่อนด าเนินการในส่วนของผูรั้บจา้งเพื่อให้
ผูว้า่จา้งพิจารณาด าเนินการในส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนระยะเวลาท างานใหใ้ชแ้ผนการปฏิบติังานของ
ผูว้า่จา้งเป็นหลกั 

3.5 ในกรณีรายละเอียดของแบบ และขอ้ก าหนดขดัแยง้กัน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามแบบ หรือ
ขอ้ก าหนดประกอบแบบอยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีผลให้งานนั้น ๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและใชง้านได้
ดีท่ีสุดเป็นหลกัปฏิบติัในการท างาน นอกเสียจากผูว้า่จา้งจะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนแลว้แต่กรณี 

3.6 ในกรณีท่ีแบบไม่ได้ระบุรายละเอียดของงานบางอย่างไว ้แต่ได้ระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ ของ
สัญญา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งถือปฏิบติัใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ นั้นดว้ย 

3.7 ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งไดมี้การเปล่ียนแปลง แกไ้ข หรือเพิ่มเติมงานในส่วนของงาน ซ่ึงไม่ท าให้เกิด
อุปสรรคกบังานหลกัหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกบังานบางส่วนท่ีมิใช่งานหลกั ผูรั้บจา้งจะน ามาเป็น
ขอ้อา้งเพื่อขอขยายเวลาท่ีสัญญาไม่ได ้

3.8 ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งจะเขา้ด าเนินการงานใด ๆ ตามก าหนดการท่ีวางไว ้แต่ปรากฏวา่มีอุปสรรคอนั
เน่ืองมาจากสาเหตุต่างๆ  ซ่ึงผูรั้บจา้งไม่ไดเ้ป็นผูก้ระท าข้ึน ให้ผูรั้บจา้งท าหนงัสือถึงผูว้า่จา้ง  โดย
ผูว้่าจา้งจะท าการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสมนบัแต่วนัลงนามรับหนงัสือ
จากผูรั้บจา้ง อน่ึงอุปสรรคดงักล่าวมิไดห้มายความรวมถึงอุปสรรคของงานซ่ึงเกิดตามความท่ี
ระบุไวใ้นขอ้ 3.3-3.7 

3.9 วสัดุบางอย่างท่ีจ  าเป็นตอ้งท าการอนุมติั ณ สถานท่ีท่ีปรับปรุง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้ผูว้่าจา้ง
ทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนัก่อนด าเนินการ 
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3.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ยวสัดุต่างๆท่ีเหลือใชจ้ากการท างานและเศษวสัดุต่างๆ ท่ีเป็นผลเน่ืองมาจาก
การท างานของผูรั้บจา้ง เช่น เศษไม ้ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปให้พน้จากบริเวณอาคาร
และน าไปทิ้ง ณ สถานท่ีท่ีผูว้่าจา้งได้จดัไวใ้ห้ นอกจากน้ีจะตอ้งท าการปัดกวาด เช็ดถูบริเวณ
อาคารซ่ึงผูรั้บจา้งไดท้  าสกปรกไวใ้นระหวา่งปฏิบติังาน ปรับปรุงและติดตั้งใหส้ะอาดเรียบร้อย 

3.11 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับ Terminal Point ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ เช่น หน้าแปลน สลกัเกลียวและแป้นเกลียว 
ประเก็น ข้อต่อ (Union) สายไฟ จุดต่อส าหรับการตรวจสอบ ตรวจวดั ทดสอบต่าง ๆ ฯลฯ 
ส าหรับเคร่ืองมือวดัท่ีจะน าเขา้มาต่อเช่ือมเพื่อใหง้านนั้นๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและเป็นไปตามความ
ประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ 

3.12 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับการบ ารุงรักษา ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา ติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อให้สะดวกและง่ายในการซ่อมแซม
และบ ารุงรักษาไดอ้ยา่งสมบูรณ์มากท่ีสุด ตามความประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ  
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4. สถาบันมาตรฐาน 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนมาตรฐานทัว่ไปของวสัดุอุปกรณ์การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้น
แบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสัญญาในโครงการน้ี ให้ถือตาม
มาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) 
ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 
ค. Air Moving Conditioning Association (AMCA) 
ง. American National Standard Institute (ANSI) 
จ. American Petroleum Institute (API) 
ฉ. Air-Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 
ช. American Society of Heating Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 
ซ. American Society of Mechanical Engineers (ASME) 
ฌ. American Society of Testing Materials (ASTE) 
ญ. British Standard (BS) 
ฎ. Factory Mutual (FM) 
ฏ. International Electrotechnical Commission (IEC) 
ฐ. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 
ฑ. National Electrical Code (NEC) 
ฒ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ณ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ด. Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Asso-Ciation Inc. (SMACHA) 
ต. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 

5. สถาบันทดสอบ 
ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชต้ามสัญญา อนุมติัใหท้ดสอบในสถาบนั ดงัต่อไปน้ี 
ก. คณะวศิวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ข. คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ค. กรมวทิยาศาสตร์กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ง. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ ธนบุรี 
จ. การไฟฟ้าทอ้งถ่ินท่ีก าหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปและไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่2  ความรับผดิชอบ 
 
1. การส ารวจบริเวณปรับปรุง 

ผูรั้บจา้งตอ้งส ารวจตรวจสอบสถานท่ีปรับปรุงการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อศึกษาถึงลกัษณะและ
สภาพทัว่ไป ขอบเขตส่ิงปรับปรุงท่ีมีอยู่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเขา้ใจเป็นอย่างดีไม่ว่ากรณีใดๆ ก็
ตามผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึง การท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้เพื่อประโยชน์ ใดๆ 
ของตนมิได ้

2. การส ารวจตรวจแบบรายการและข้อก าหนด 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบรายการและขอ้ก าหนดต่างๆ จนเขา้ใจถึงเง่ือนไขต่างๆ โดยละเอียด

เม่ือมีขอ้สงสัยหรือพบขอ้ผดิพลาดใหส้อบถามจากวศิวกรโดยตรง 
2.2 ผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย์ และโครงสร้าง พร้อมไปกับแบบทาง

วศิวกรรมสาขาอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในโครงการน้ีก่อนการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์เสมอเพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 
2.3 รายละเอียดของงานท่ีระบุไวใ้นเอกสารขา้งตน้ เป็นเพียงเพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดของงานทัว่ไป 

เพื่อให้ผูรั้บจา้งสามารถคิดปริมาณและราคาของงานไดจ้ากแบบท่ีผูว้่าจา้ง จดัให้พร้อมเอกสารน้ี
เท่านั้น 

2.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งถอดแบบรายการและขอ้ก าหนดประกอบแบบ พร้อมด าเนินการหาปริมาณงาน
และจะตอ้งรับผิดชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานท่ีเสนอ หากมีขอ้สงสัยในปริมาณงาน 
ผูรั้บจ้างจะตอ้งไปตรวจสอบเอง ณ สถานท่ีติดตั้ง ผูรั้บจ้างจะน ามาเป็นข้ออ้างในการขอเบิก 
ค่าใช้จ่ายจากผูว้่าจา้งอีกไม่ได ้เวน้แต่ในกรณีท่ีมีการแกไ้ขงานหรือเปล่ียนแปลงรายละเอียดใน
แบบภายหลงัจากการท าสัญญา ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะพิจารณาจ่ายใหห้รือหกัคืนจากผูรั้บจา้ง 

3. พนักงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวิศวกร หัวหน้าช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ี

เหมาะสมกบังานท่ีไดรั้บมอบหมายเขา้มาปฏิบติังาน 
3.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง ตอ้งเป็นวิศวกรท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วศิวกรควบคุมระดบัสามญัวศิวกร ตามพระราชบญัญติัควบคุมวชิาชีพวศิวกรรม 
3.3 วศิวกรผูรั้บผดิชอบโครงการของผูรั้บจา้ง เป็นผูรั้บผิดชอบในการด าเนินงานและควบคุมการติดตั้ง

ให้เป็นไปตามแบบรายการและขอ้ก าหนดให้ถูกตอ้งตามหลกัวิชาและวิธีปฏิบติัซ่ึงเป็นท่ียอมรับ 
การลงนามในเอกสารขณะปฏิบติังาน จะถือเป็นความผูกพนัของผูรั้บจา้งไม่วา่กรณีใดๆ ผูรั้บจา้ง
จะยกขอ้อา้งอิงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้  
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3.4 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนพนกังานท่ีเห็นว่าฝีมือการปฏิบติังานไม่ดีพอ หรือ
อาจสร้างความเสียหาย หรือก่อให้เกิดอนัตราย ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาพนกังานใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพ
ดีพอมาท างานแทนโดยทนัที และค่าใชจ่้ายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนให้อยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง
ทั้งส้ิน 

3.5 ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอช่ือ ประวติั และผลงานของวิศวกรและหัวหน้าช่างทุกคนพร้อมทั้งต าแหน่ง
หนา้ท่ีในการปฏิบติังานในโครงการใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อนเร่ิมโครงการ 

3.6 ผูว้า่จา้งจะเป็นผูท้ดสอบช่างเช่ือมของผูรั้บจา้ง โดยใชม้าตรฐานก าหนดในหวัขอ้ทางวิชาการ ใน
การทดสอบผูรั้บจา้งจะตอ้งท าหนงัสือให้ผูว้า่จา้งทราบล่วงหนา้ 7 วนั ก่อนด าเนินการ โดยผูรั้บ
จา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้ายในการทดสอบเองทั้งส้ิน ช่างเช่ือมท่ีผูรั้บจา้งส่งเขา้ทดสอบมี
สิทธ์ิเขา้ทดสอบไดไ้ม่เกินคนละ 2 คร้ังต่อสัญญาจา้งต่างๆ สามารถท่ีจะเช่ือมงานของผูว้า่จา้งได้
เฉพาะงานในสัญญาจา้งน้ีเท่านั้น และจะหมดสิทธ์ิในการเขา้ทดสอบในสัญญาอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู่ใน
โครงการเดียวกัน ยกเวน้ในสัญญาอ่ืนๆ ท่ีผูรั้บจ้างเป็นคู่สัญญาของผูว้่าจ้างหรือได้รับความ
เห็นชอบจากผูว้า่จา้ง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งหาพนกังานขบัเคร่ืองจกัรท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบั
เคร่ืองจกัรท่ีผูรั้บจา้งจดัหามา 

4. การติดต่อและค่าธรรมเนียม 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ให้ผูรั้บจา้งเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐหรือเอกชนใน
ระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บจา้ง เพื่อให้ได้มาซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้นส าหรับใช้ใน
โครงการโดยค่าใชจ่้ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานกบัหน่วยงานดงักล่าวผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

5. การจัดหาน า้ประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ เพ่ือใช้ระหว่างการปรับปรุง 
5.1 ถ้ามิได้ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนผูรั้บจ้างต้องเป็นผูจ้ดัหาน ้ าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซ่ึง

เก่ียวพนักบัระบบงานในความรับผดิชอบผูรั้บจา้ง ส าหรับใชใ้นการปรับปรุงอาคาร 
5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร เก่ียวกบัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการปรับปรุง

ซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 
5.3 ผูรั้บจา้งตอ้งใหข้อ้มูลกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร เก่ียวกบัปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็น

เพื่อรวบรวมและด าเนินการติดต่อกบัหน่วยงานต่างๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขออนุมติัใช้
บริการดงักล่าว 

5.4 การติดตั้งท่ออุปกรณ์ ฯลฯ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชบ้ริการซ่ึงอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง ให้
ผูรั้บจา้งด าเนินการเอง  
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6. การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
หากผูรั้บจา้งมีความประสงคท่ี์จะท างานในช่วงเวลาท างานท่ีเกิน 8 ชัว่โมงในวนัท างานปกติและท างาน
ล่วงเวลาในวนัอาทิตย ์วนัหยุดนกัขตัฤกษ์ หรือวนัท่ีทางราชการก าหนดให้เป็นวนัหยุดราชการ ผูรั้บจา้ง
ตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 1 วนั เพื่อขออนุมติัท างานล่วงเวลาโดยวิศวกรจะเป็นผูพ้ิจารณา
อนุมติัตามความเหมาะสม ในกรณีท่ีการท างานนั้นจ าเป็นต้องมีวิศวกรอยู่ควบคุม ผูรั้บจ้างต้องเป็นผู ้
รับภาระออกค่าใชจ่้ายในการท างานล่วงเวลาของวศิวกร 

7. การเสนอรายละเอยีด วสัดุ อุปกรณ์เพ่ือขออนุมัติ 
7.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียด (Submittal Data) ของวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะเสนอวิศวกรเพื่ออนุมติั 

ก่อนด าเนินการใด ๆ อยา่งนอ้ย 30 วนั ตามแบบฟอร์มมาตรฐานของวิศวกรผูค้วบคุม รายการใดท่ี
ยงัไม่อนุมติั หา้มน าเขา้มายงับริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 

7.2 รายละเอียดวสัดุอุปกรณ์แต่ละอย่างให้เสนอแยกกนั โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงล าดบัให้เขา้ใจง่าย
พร้อมทั้ งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แคตตาล็อก และมีเคร่ืองหมายช้ีบอกรุ่น ขนาด และ
ความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา 

7.3 ผูรั้บจา้งตอ้งประทบัตราเคร่ืองหมายช่ือบริษทั หรือลงช่ือก ากบัเอกสารทุกช้ินท่ีเสนอ เพื่อขอ
อนุมติั 

8. การจัดท าตารางแผนงาน 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนงานแสดงรายละเอียดจ านวนพนกังานการขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์ เขา้สถานท่ี
ติดตั้ง การติดตั้งและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน เพื่อประกอบการประสานงานเสนอต่อวิศวกร
เป็นระยะ ๆ โดยตารางแผนงานน้ีจะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงใหส้อดคลอ้งกบัแผนงานปรับปรุงอยูเ่สมอ 

9. การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน 
9.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานการปฏิบติังานประจ าวนัและสรุปผลเป็นรายเดือน ส่งให้วิศวกรจ านวน 

2 ชุด ส าหรับรายงานประจ าวนั และ 4 ชุด ส าหรับรายงานประจ าเดือนทุกสัปดาห์แรกของเดือน
ตั้งแต่เร่ิมเขา้ปฏิบติังานจนถึงวนัส่งมอบงาน 

9.2 รายงานดงักล่าวประกอบดว้ยรายละเอียดดงัน้ี 
ก. จ านวนและต าแหน่งหนา้ท่ีของพนกังานทั้งหมดท่ีเขา้ปฏิบติังาน 
ข. จ านวนวสัดุอุปกรณ์ท่ีน าเขา้มายงัหน่วยงาน 
ค. รายละเอียดงานท่ีปฏิบติั 
ง. วนัท่ีไดรั้บค าสั่งแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบติังานจากวศิวกร 
จ. วนัท่ีเสนอแบบใชง้านและรับแบบแกไ้ขจากวศิวกร 
ฉ. เหตุการณ์พิเศษอ่ืนๆ เช่น อุบติัเหตุ ฯลฯ  
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10. การประชุมโครงการ 
ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการและประชุมในหน่วยงานซ่ึงจดัให้มีข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูรั้บจา้งงาน
อาคาร หรือวศิวกรผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสั่งการและทราบรายละเอียดของโครงการ
เป็นอยา่งดี 

11. รายการแก้ไขงานติดตั้ง 
ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับและด าเนินการโดยมิใหช้กัชา้ เม่ือไดรั้บรายการให้แกไ้ขขอ้บกพร่องในการปฏิบติังาน
จากวิศวกรเพื่อให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดในสัญญาและถูกตอ้งตามหลกัวิชา โดยจะตอ้งรับผิดชอบต่อ
ค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขเน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งส้ิน 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 
12.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบ รวมทั้งจดัเตรียม

เอกสารแนะน าจากผูผ้ลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกรก่อนการทดสอบอยา่ง
นอ้ย 14 วนั 

12.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาทั้งหมด 
12.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลกัวิชา และขอ้ก าหนด โดยมีผูแ้ทนผูว้่าจา้ง

และ/หรือวศิวกรอยูร่่วมขณะทดสอบดว้ย 
12.4 รายงานขอ้มูลในการทดสอบ (Test Report) ให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อวิศวกรก่อนท า

การทดสอบ หลงัการทดสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งกรอกขอ้มูลตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงส่งให้วิศวกร
จ านวน 4 ชุด 

12.5 ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น ้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบเคร่ืองและ
ระบบอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

13. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที ่
 ผูรั้บจ้าง ต้องด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีท่ีควบคุมและบ ารุงรักษาเคร่ืองของผูว้่าจ้างให้มีความรู้
 ความสามารถในการใชง้านและการบ ารุงรักษาเคร่ืองเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 15 วนัติดต่อกนันบัจากวนั
 ส่งมอบงาน หรือจนกว่าเจา้หน้าท่ีควบคุมเคร่ืองของผูว้่าจา้งสามารถใช้เคร่ืองไดด้ว้ยตนเอง วิทยากรท่ีผู ้
 รับจา้งจดัหามาฝึกอบรมเจา้หนา้ท่ีของผูว้า่จา้งจะตอ้งเป็นผูช้  านาญการ มีความรู้ความสามารถเพียงพอเป็น
 ท่ียอมรับของผูว้า่จา้ง นอกจากน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เช่น ค่าวสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
 เอกสาร และวทิยากร ฯลฯ ในการฝึกอบรมทั้งหมด  
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14. การส่งมอบงาน 
14.1 ผูรั้บจ้างจะต้องเปิดใช้งานเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้เต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพร้อมท่ีจะใช้งานได้เต็มความสามารถในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ติดต่อกัน    
ค่าใชจ่้าย เช่น ค่าไฟฟ้า ค่าน ้า อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

14.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ และระบบตามท่ีวิศวกรจะก าหนดให้ทดสอบจนกวา่
จะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจว่าการท างานของระบบท่ีท าการทดสอบถูกตอ้งตามความประสงค์
ของผูว้า่จา้ง 

14.3 รายการส่ิงของต่างๆ ท่ีผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบให้แก่ผูว้่าจา้งในวนัส่งมอบงาน ซ่ึงถือเป็นส่วนหน่ึง
ของการตรวจรับมอบงานดว้ย คือ 
ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จ านวน 1 ชุด  
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จ านวน 4 ชุด พร้อมแบบสร้างจริงท่ีบรรจุในแผ่น CD-ROM 

จ านวน 4 ชุด 
ค. หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 
ง. หนงัสือคู่มือพิเศษส าหรับใชใ้นการปรับแต่งซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ ซ่ึงโรงงานผูผ้ลิต

ส่งมาให ้
จ. อะไหล่ต่างๆ ตามขอ้ก าหนด 
ฉ. หนงัสือคู่มือการใชง้านของอุปกรณ์ทั้งระบบ จ านวน 4 ชุด 

14.4 การส่งและรับมอบงานตอ้งเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลกัษณ์อกัษรอยา่งนอ้ยประกอบดว้ย    ผูว้า่
จา้งหรือผูรั้บมอบอ านาจวศิวกรและผูรั้บจา้ง 

15. การรับประกนั 
15.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพความสามารถของเคร่ืองอุปกรณ์และ

การติดตั้งวา่ใชง้านไดดี้เป็นเวลา 1 ปี (365) วนันบัจากวนัลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว้ 
15.2 ระหว่างเวลารับประกันหากผูว้่าจ้างตรวจพบว่า ผูรั้บจ้างน าวสัดุอุปกรณ์ท่ีไม่ถูกต้อง หรือมี

คุณภาพต ่ากว่าขอ้ก าหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อยผูรั้บจา้งตอ้ง
ด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขใหถู้กตอ้งโดยทนัที 

15.3 ในกรณีท่ีเคร่ืองอุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอนัเน่ืองมาจากขอ้ผิดพลาดของ
ผูผ้ลิตหรือการติดตั้งในระหวา่งเวลารับประกนั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขให้อยูใ่น
สภาพใชง้านไดดี้เช่นเดิมโดยมิชกัชา้ 

15.4 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการโดยทนัทีท่ีไดรั้บแจง้จากผูว้า่จา้งให้เปล่ียน หรือแกไ้ขเคร่ืองอุปกรณ์ ตาม
สัญญารับประกนั มิฉะนั้นผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะจดัหาผูอ่ื้นมาด าเนินการโดยค่าใช้จ่ายทั้งส้ิน
ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบ  
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16. การบริการ 
16.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้  านาญในแต่ละระบบไวส้ าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 

เคร่ืองและอุปกรณ์ให้อยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจ าทุกเดือนเป็นระยะเวลา 1 ปี หลงัจากรับ
มอบงานแลว้ 

16.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบ และการบ ารุงรักษา เสนอผูจ้า้ง
ภายใน 7 วนันบัจากวนัตรวจสอบทุกคร้ัง 

16.3 ในปีท่ี 2 ของการใชง้าน ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งช่างผูช้  านาญงานมาตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์และ
ระบบต่างๆ ทุกๆ 3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี แลว้จดัท ารายงานผลการตรวจสอบเสนอผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่3   การปฏิบัติงานที่เกีย่วข้องกบัผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร 
 

1. การตัดเจาะ 
ผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบการตดัเจาะฝาผนงั พื้น คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคาเท่าท่ีจ  าเป็นในการ ติดตั้งงาน
ระบบการตดัเจาะต่าง ๆ ตอ้งจดัท าอยา่งระมดัระวงัและรอบคอบเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อโครงสร้างและ
ความเรียบร้อยของงานสถาปัตย ์การตดัเจาะตอ้งแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่ ออนุมติัก่อนด าเนินการทุกคร้ัง 
ค่าใช้จ่ายในการตดัเจาะสกดัและติดตั้งอุปกรณ์ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง และเม่ือด าเนินการ
เสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมส่วนของอาคารดงักล่าวใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

2. การปิดช่อง 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัท าช่องเปิดต่าง ๆ บนฝาผนงัพื้นคานฝ้าเพดานหรือหลงัคา โดยใชช่้างผูช้  านาญงานดา้นนั้น 
ๆ เพื่อให้การติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องผูว้่าจา้งหลงัการติดตั้งอุปกรณ์ผ่านช่องเปิดต่าง ๆ 
รวมทั้งช่องชาฟท์ซ่ึงทางโครงสร้างเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ต่าง ๆ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการปิดช่อง
ดงักล่าวใหเ้รียบร้อยตามความเห็นชอบของวศิวกร ช่องวา่งระหวา่งอุปกรณ์และโครงสร้างอาคารท่ีเป็นผนงั
กนัไฟ หรือผนงักนัเสียงตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุสามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง เวน้แต่ท่ีระบุ 

3. การจัดท าแท่นเคร่ือง 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัท าแท่นฐานและอุปกรณ์รองรับน ้าหนกัเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามหลกั 

วิชาการและมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดี โดยจะตอ้งจดัท า
รายละเอียดเสนอวศิวกร เพื่อขออนุมติัก่อนการติดตั้งโดยค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจดัท าแท่นเคร่ือง
อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

3.2 ขอ้มูลต่าง ๆ ของแท่นเคร่ือง เช่น รายละเอียด ขนาด ต าแหน่ง และน ้ าหนกั ตอ้งแจง้ให้วิศวกรและผู ้
รับจา้งปรับปรุงอาคารทราบล่วงหนา้ ก่อนการจดัท าแท่นคอนกรีตไม่นอ้ยกวา่ 7 วนั การให้ขอ้มูลท่ี
ผิดพลาดหรือไม่ครบถ้วนอนัก่อให้เกิดผลเสียหายหรือความล่าช้าของงานปรับปรุง ผูรั้บจา้งตอ้ง
รับผดิชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งส้ิน  
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4. การยดึท่อและอุปกรณ์กบัโครงสร้างอาคาร 
4.1 ผูรั้บจา้งต้องจดัหาอุปกรณ์ยึดแขวนท่อเคร่ือง และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับโครงสร้างอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตอ้งท าดว้ยความประณีตไม่มีเหล่ียมคมอนัอาจก่อให้เกิดอนัตรายได ้ผูรั้บจา้ง
ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรก่อนด าเนินการยดึแขวนใด ๆ 

4.2 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึดแขวนจะตอ้งเป็นท่ีรับรองว่าสามารถรับน ้ าหนักได้ โดยมีค่าความ
ปลอดภยัไม่ต ่ากวา่ 3 เท่าของน ้าหนกัใชง้าน (Safety Factor = 3) 

4.3 การยึดแขวนกบัโครงสร้างอาคาร ตอ้งแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ
ระบบอ่ืน ๆ 

4.4 Expansion Bolt ท่ีใชเ้จาะยึดในคอนกรีตจะตอ้งเป็นโลหะและไดม้าตรฐานสากล ห้ามใชพุ้ก๊ไมโ้ดย
เด็ดขาดและตอ้งไม่เจาะยดึกบัคอนกรีตท่ียงับ่มไม่ไดท่ี้ 

5. งานติดตั้งในห้องเคร่ือง 
5.1 ผูรั้บจ้างต้องวางแผนการติดตั้ งเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้ งแท่นเคร่ืองต่าง ๆ โดยไม่เป็น

อุปสรรคต่อการด าเนินงานของผูรั้บจา้งอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร 
5.2 แผนงานขอ้มูลและความตอ้งการตามความจ าเป็น ตอ้งแจง้ให้ผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารทราบล่วงหนา้

เป็นเวลาอยา่งน้อย 7 วนัท าการ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์หากผูรั้บจา้งละเลย
หนา้ท่ีดงักล่าว โดยมิไดแ้จง้ให้ทราบล่วงหนา้หรือแจง้ให้ทราบล่าชา้เกินควร ผลเสียหายท่ีเกิดข้ึนผู ้
รับจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

6. ช่องเปิดในการติดตั้งและซ่อมบ ารุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 
6.1 ช่องเปิดต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้ในการติดตั้ง เช่น ชาฟท์ ช่องระหว่างผนัง ฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งตอ้ง

ก าหนดขนาด ต าแหน่งและระยะใหเ้พียงพอเหมาะสมกบังานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบโดยร่วมปรึกษา
กบัผูรั้บจา้งอ่ืนท่ีตอ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีเดียวกนั ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการจดัท าช่องเปิดต่างๆ อยู่
ในความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

6.2 ผูรั้บจา้ง ตอ้งก าหนดต าแหน่งเคร่ืองและอุปกรณ์ ท่ีจ  าเป็นตอ้งซ่อมบ ารุงหรือปรับแต่งในภายหลงั
รวมทั้งต าแหน่งช่องเปิดบนฝ้าฝาผนงัใหก้บัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร เพื่อด าเนินการเตรียมงานล่วงหนา้  
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7. เพงิและโรงเรือนช่ัวคราว 
ผูรั้บจา้งตอ้งร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารและวศิวกรเร่ือง ต าแหน่ง สถานท่ีสร้างเพิงและโรงเรือน
ชัว่คราวส าหรับเก็บรักษาเคร่ืองและอุปกรณ์ก่อนน าไปติดตั้ง เคร่ืองและอุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งอยูใ่นบริเวณท่ี
ก าหนดใหเ้ท่านั้น อุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งไดรั้บการป้องกนัความเสียหายหรือเส่ือมสภาพก่อนน าไปใชง้านวสัดุ
ท่ีวางกองไวใ้นท่ีโล่งตอ้งมีหลงัคาหรือผา้ใบคลุมป้องกนัฝนและแสงแดด วสัดุประเภทท่อตอ้งเก็บบนชั้น
และหา้มกองไวบ้นพื้นดิน 

8. การก าจัดส่ิงปฏิกูล 
ผูรั้บจา้งตอ้งขนขยะฝอยเศษวสัดุและส่ิงของเหลือใช้ออกจากบริเวณปฏิบติังานทุกวนั ภายหลงัจากเลิก
ปฏิบติังาน ณ จุดนั้น ๆ แลว้และใหน้ าส่ิงต่าง ๆ ท่ีไม่ตอ้งการใชง้านดงักล่าวขา้งตน้ไปทิ้งท่ีบริเวณ  รวบรวม
ขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะตอ้งร้ือถอนส่ิงปลูกสร้างชัว่คราว ท่ีอยูใ่นความรับผิดชอบออกจากบริเวณ
หน่วยงานใหห้มดและท าความสะอาดใหเ้รียบร้อยเม่ือเสร็จงาน 

9. การป้องกนัเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการป้องกนัเสียงดงัรบกวนและการสั่นสะเทือน เน่ืองจากการท างานของ
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ หลงัจากการติดตั้งแล้ว โดยใช้วิธีการป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัสภาพการท างานจริงของ
เคร่ืองนั้น ๆ การติดตั้งอุปกรณ์เพื่อลดการสั่นสะเทือนควรจะท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิตเคร่ืองจกัรไม่วา่จะ
แสดงไวใ้นแบบหรือไม่ก็ตามจนไม่เป็นท่ีรบกวนผูอ้ยูใ่กลเ้คียง 

10. การรักษาความสะอาด 
ในระหวา่งการด าเนินการปรับปรุง ผูรั้บจา้งจะตอ้งรักษาความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุง โดยปราศจาก
วสัดุและอุปกรณ์ท่ีเหลือใช ้เศษขยะ ผงฝุ่ นต่างๆ สภาพเปียกแฉะ ฯลฯนอกจากน้ีก่อนการส่งมอบงาน ผูรั้บ
จา้งจะต้องท าความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุงให้เรียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับแก่ผูว้่าจา้งทุกประการ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณเขา้ถึงยาก เช่น ช่องแคบ, มุมอบั, ช่องบริการ, หลงัฝ้า ฯลฯ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท า
ความสะอาดจนเรียบร้อยเป็นท่ียอมรับแก่ผูว้า่จา้งทุกประการ 
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หมวดที ่ 4  การประสานงาน 
 
1. การให้ความร่วมมือต่อวศิวกรและสถาปนิก 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อวศิวกรและสถาปนิกในการท างานตรวจสอบวดัเทียบ จดัท าตวัอยา่งและอ่ืน ๆ  
ตามสมควรแก่กรณี 

2. การติดต่อประสานงานกบัผู้รับจ้างรายอ่ืน ๆ  
ผูรั้บจา้งตอ้งให้ความร่วมมือในการประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ เพื่อให้สอดคล้องกบัแผนงานและความ
คืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดงักล่าวท่ีท าให้มีผลเสียหายต่อโครงการ ผูว้่า
จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผูรั้บจา้งในการติดต่อประสานงาน เช่น 

ก. การร่วมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนา้ของงาน 
ข. การใชเ้คร่ืองอ านวยความสะดวกร่วมกนั เช่น นัง่ร้าน การปฐมพยาบาล 
ค. การเก็บและเคล่ือนยา้ยวสัดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง   
ง. ท าความสะอาดบริเวณปฏิบติังาน 
จ. ป้องกนัการช ารุดเสียหายกบังานส่วนท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
ฉ. หลีกเล่ียงขอ้ขดัแยง้ในอนัท่ีจะท าใหง้านล่าชา้เกินก าหนด 
 

ในการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เม่ือใดก็ตามหากมีอุปสรรคเน่ืองจากการกา้วก่ายระหวา่งงาน ผูว้า่จา้งจะเป็นผู ้
วินิจฉัยตามความส าคญัก่อน-หลงัของเน้ืองาน และในกรณีท่ีผูว้่าจา้งตอ้งการให้เปล่ียนแปลงแก้ไขตาราง
ก าหนดเวลาการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เพื่อให้งานทั้งมวลไดแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์อยา่งมีประสิทธิภาพ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งถือปฏิบติัตามค าวนิิจฉยัดงักล่าวของผูว้า่จา้งอยา่งเคร่งครัด 

 

อน่ึง ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ถือสิทธ์ิในอนัท่ีจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายเพิ่มเติมหรือชดใช้ ในเม่ือเกิดความขดัขอ้งหรือ
ล่าช้าใดๆ อนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงแกไ้ขก าหนดเวลาการปฏิบติังานดงักล่าวเป็นสาเหตุให้งานตอ้ง
ล่าชา้เกินกวา่ระยะเวลาท่ีระบุในสัญญาออกไป ตามท่ีผูว้่าจา้งจะพิจารณาเห็นสมควร ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งท า
หนงัสือร้องขอใหผู้ว้า่จา้งพิจารณายดืก าหนดเวลาแลว้เสร็จของงานท่ีระบุในสัญญาต่อไป 

3. การประสานงานในด้านมัณฑนากร 
หากพื้นท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตกแต่งทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบปรับปรุง หรือทราบวา่จะมีการ ตกแต่งใน
ภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิกและมณัฑนากรโดยใกลชิ้ด เพื่อให้การเตรียมงานเป็นไปโดย
ถูกตอ้งตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่ 5  ความปลอดภัยและการป้องกนัส่ิงสาธารณูปโภค 
 
1. ความปลอดภัยและการป้องกนั 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัให้การปฏิบติังานมีสภาพท่ีปลอดภยัและหมัน่ตรวจตราให้มีการป้องกนัการสูญเสีย
บาดเจบ็และเสียหายกบั 
ก. พนกังานและบุคคลอ่ืนท่ีเขา้มายงัหน่วยงาน 
ข. วสัดุ อุปกรณ์ท่ีเก็บรักษาไว ้ณ สถานท่ีปรับปรุง 
ก. ถาวรวัตถุ อ่ืนๆ ในบริเวณปรับปรุงและข้างเคียง เช่น ถนน ทางเดิน ส่ิงปลูกสร้างและ

สาธารณูปโภคต่างๆ  
1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อการบาดเจ็บกบับุคคลใด ๆ ก็ตาม อนัเน่ืองมาจากผลของการท างานของผู ้

รับจา้ง 
1.3 ในสถานท่ีท างานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหมจ้ะต้องจดัเตรียมอุปกรณ์ป้องกนัเพลิงท่ีเหมาะสม เช่น 

เคร่ืองดบัเพลิงเคมี เป็นตน้ 
1.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ตลอดจนบุคคลและวิธีปฏิบติัการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด

ส าหรับการท างาน 
1.5 ผูรั้บจ้างจะต้องจดัเตรียม เคร่ืองมือ อุปกรณ์ป้องกันอันตราย ไวบ้ริเวณท่ีมีการปฏิบติังานตลอด

ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน 
1.6 เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้เคร่ืองจกัรกล ทุกชนิดและอุปกรณ์จะตอ้งท างานโดยไม่มีเสียงดงัหรือควนัมากจน

เป็นท่ีรบกวนแก่ผูป้ฏิบติังานท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง หรือหากหลีกเล่ียงไม่ได ้ตอ้งมีอุปกรณ์ครอบ หรือ
อุดหูท่ีลดเสียงดงัอนัตรายให้ผูป้ฏิบติังานใกลเ้คียง หรือจุดท่ีมีควนัมาก ๆ จะตอ้งมีพดัลมดูดควนัไป
ทิ้งขา้งนอกในท่ี ๆ ซ่ึงไม่ไปรบกวนผูอ่ื้นหรือใชอุ้ปกรณ์จ ากดัควนัตลอดเวลาท่ีมีการท างาน 

1.7 ลวดสลิง, สายพานคลอ้งท่ีใชใ้นการชกัลากและยกวสัดุต่างๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบอยูเ่สมอ หาก
พบวา่มีความเสียหายจะตอ้งเปล่ียนใหม่ทนัที 

1.8 ห้ามสูบบุหร่ีหรือปรุงอาหารในบริเวณสถานท่ีท างานโดยเด็ดขาด ยกเวน้บริเวณท่ีมีป้ายอนุญาต
เท่านั้น 

1.9 ผูรั้บจา้ง จะตอ้งควบคุมลูกจา้งคนงานของตนให้อยู่ในขอบเขตท่ีจะตอ้งปฏิบติังานเท่านั้นห้ามไป
พลุกพล่านในบริเวณอ่ืนๆ 

1.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัในการ
ท างานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร พร้อมเคร่ืองมือป้องกนัความปลอดภยัในการปฏิบติังานต่างๆ ให้กบัลูกจา้ง 
คนงานท่ีปฏิบัติงานในโครงการน้ีอย่างครบถ้วนสมบูรณ์เพื่อป้องกันการบาดเจ็บต่างๆ ขณะ
ปฏิบติังานของคนงานและลูกจา้ง 
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1.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งอบรมความปลอดภยักบัลูกจา้ง และคนงานท่ีจะเขา้มาท างานในโครงการน้ีเป็นอย่างดี
ตลอดจนควบคุมความปลอดภยัอยา่งเขม้งวดรัดกุมตลอดเวลาท่ีปฏิบติังาน 

2. อุปกรณ์ปฐมพยาบาล 
บริเวณส านกังานชัว่คราวของผูรั้บจา้ง ใหมี้เคร่ืองเวชภณัฑใ์นการปฐมพยาบาล อุปกรณ์ช่วยชีวิต ยาสามญั
ประจ าบา้นเก็บไวใ้นท่ีซ่ึงเห็นและหยิบใช้ได้ง่าย และควรจะจดัให้มีพนักงานท่ีมีความรู้ทางด้านปฐม
พยาบาลอยูใ่นบริเวณหน่วยงานตลอดเวลา 

3. รายงานอุบัติเหตุ 
เม่ือมีเหตุการณ์ใด ๆ ท่ีไม่คาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณปรับปรุงไม่ว่าจะเป็นการทะเลาะวิวาท การท าร้าย
ร่างกาย หรืออุบติัเหตุ ใหผู้รั้บจา้งรีบรายงานเหตุท่ีเกิดข้ึนใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรในทนัที 

4. การป้องกนัการล่วงล า้เขตที่ 
ผูรั้บจา้งตอ้งจ ากดัเขตปรับปรุง มิใหเ้กิดการล่วงล ้าบุกรุกเขา้ไปในท่ีขา้งเคียงนอกบริเวณปรับปรุงและดูแล
มิให้พนกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตท่ีของผูอ่ื้นดว้ย ขณะเดียวกนัก็ป้องกนัไม่ให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้ไป
ในบริเวณปรับปรุงเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบติังาน 

5. การป้องกนัสถานทีส่าธารณะและสาธารณูปโภค 
ผูรั้บจา้ง ตอ้งไม่น าเคร่ืองมือวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ
บุคคลทัว่ไป รวมทั้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายแก่สถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค ความเสียหายท่ี
อาจเกิดข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมให้คืนสู่สภาพดีดงัเดิมโดยมิให้ชกัชา้และเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายเอง
ทั้งส้ิน 

6. การป้องกนัส่ิงปลูกสร้างข้างเคียงและใต้ดิน 
ผูรั้บจา้งตอ้งป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายใด ๆ แก่ส่ิงปลูกสร้างบริเวณขา้งเคียงและท่ีอยูใ่ตดิ้น เช่น ฐาน
รากในระหวา่งการท างานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบแกไ้ขให้คืนสภาพ
ดีดงัเดิมโดยมิใหช้กัชา้ ในกรณีท่ีวศิวกรเห็นวา่การป้องกนัท่ีผูรั้บจา้งไดท้  าไวไ้ม่ดีพอวิศวกรอาจมีค าสั่งให้
ผูรั้บจา้งเปล่ียนแปลงใหดี้ข้ึนตามท่ีเห็นสมควร 

7. ของมีค่าและวตัถุโบราณ 
ของมีค่าและวตัถุโบราณท่ีขุดพบในบริเวณปรับปรุง หรือเขตท่ีดินของผูว้า่จา้ง ให้มอบไวก้บัผูว้า่จา้งการ
กระท าใดๆ อนัแสดงเจตนาปกปิดหรือถือเป็นกรรมสิทธ์ิส่วนตวัผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะแจง้ต่อเจา้หน้าท่ี
บา้นเมืองใหด้ าเนินการตามกฎหมาย 
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หมวดที ่ 6  แบบและหนังสือคู่มือ 
 
1. ระยะขนาดและต าแหน่งทีป่รากฏในแบบ 

ระยะขนาดและต าแหน่งท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญาให้ถือตวัเลขเป็นส าคญั ห้ามใช้วิธีวดัจากแบบ
โดยตรง ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปไดเ้ท่านั้น ผูรั้บ
จา้งตอ้งตรวจสอบจากเคร่ืองวสัดุอุปกรณ์ท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

2. ข้อขัดแย้งของแบบ 
ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือนขดัแยง้ หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ืองวสัดุ อุปกรณ์
และเอกสารสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งรีบแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่อขอค าวินิจฉัยทนัทีโดยวิศวกรจะถือเอาส่วนท่ี
ดีกว่า ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากวิศวกรยงัไม่แจ้งผลการพิจารณาห้ามผูรั้บจ้างด าเนินการในส่วนนั้น 
มิฉะนั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนและวิศวกรอาจจะเปล่ียนแปลงงานส่วนนั้นไดต้าม
ความเหมาะสม ในกรณีผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขโดยจะคิดค่าใชจ่้ายเพิ่มและขอต่อสัญญาไม่ได ้

3. แบบประกอบสัญญา 
แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผนงั เพื่อให้ผูรั้บจา้งทราบเป็นแนวทางและหลกัการของระบบ
ตามความต้องการของผูรั้บจ้างเท่านั้น ในการติดตั้งจริงผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบกับแบบสถาปัตย์แบบ
โครงสร้างและงานระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย ทั้งน้ีหากจะตอ้งท าการปรับปรุงงานบางส่วน
จากแบบท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็นวา่เป็นความจ าเป็นท่ีจะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพความ
ตอ้งการแลว้ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

4. แบบใช้งาน  (Shop Drawings) 
4.1 ทนัทีท่ีได้รับการว่าจา้งตอ้งจดัท าแบบใช้งาน ซ่ึงรายละเอียดของเคร่ืองอุปกรณ์และต าแหน่งท่ีจะ

ด าเนินการติดตั้งยืน่เสนอขออนุมติัด าเนินการต่อวศิวกรอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนการติดตั้ง 
4.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านให้ถูกตอ้งตามความตอ้งการใชง้านและ

การติดตั้งตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต พร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขอ
อนุมติัทุกแผน่ 

4.3 ในกรณีท่ีแบบใช้งานของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าสารบญั
รายการท่ีแตกต่างและใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากบัทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนามรับรอง
และลงวนัท่ีในการแกไ้ขคร้ังนั้นๆ ก ากบั 

4.4 ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตย ์แบบโครงสร้างแบบตกแต่งภายในและงานระบบ
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนั รวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริงเพื่อให้การจดัท าแบบใชง้านเป็นไป
โดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายก าหนดงานโครงการตอ้ง
ล่าชา้ 
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4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อแสดง
รายละเอียดท่ีชัดเจน และท าความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนท่ีเหมาะสมตามสากล
นิยมทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัดุลยพินิจของวศิวกร 

4.6 วิศวกร มีอ านาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนหน่ึงส่วนใด
ของงานระบบท่ีเห็นวา่จ าเป็น 

4.7 ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ด าเนินการใด ๆ ก่อนท่ีแบบใชง้านจะไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกร มิฉะนั้น ค่าใชจ่้ายท่ี
อาจเกิดข้ึนทั้งหมดหากมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขตามแบบใช้งานท่ีไดรั้บอนุมติั ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็น
ผูรั้บผดิชอบ 

4.8 แบบใช้งานท่ีได้รับอนุมติัแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจ้าง หาก
วศิวกรตรวจพบขอ้ผดิพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

4.9 แบบใชง้านท่ีไม่มีรายละเอียดเพียงพอวศิวกรจะแจง้ใหผู้รั้บจา้งทราบและส่งคืนโดยไม่มีการพิจารณา
แต่ประการใด 

4.10   แบบใชง้านท่ีส่งเสนอขออนุมติัตอ้งเป็นพิมพเ์ขียวอยา่งนอ้ย 4  ชุด ภายหลงัจากไดรั้บอนุมติัแลว้ตอ้ง
ส่งแบบพิมพเ์ขียวใหว้ศิวกรอีก 4  ชุด และอาจขอใหผู้รั้บจา้งส่งเพิ่มเติมใหอี้กตามความจ าเป็น 

5. แบบติดตั้งจริง (As-Built Drawings) 
ในระหวา่งด าเนินการติดตั้งผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์รวมทั้ง
การแกไ้ขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในงานระหวา่งการติดตั้งส่งใหว้ศิวกรตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

5.1 แบบสร้างจริงตอ้งมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายให้ใช้
มาตราส่วนตามแบบใชง้านท่ีไดรั้บอนุมติั 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบสร้างจริงใหเ้สร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน การก่อผนงัปิดหรือถมดิน 
5.3 แบบสร้างจริงทั้งหมดต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยผูรั้บจ้างและส่งให้วิศวกร 1 ชุด เพื่อ

ตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเคร่ืองและการใช้งานของระบบอย่างนอ้ย 30 วนั โดยจะตอ้งส่ง
มอบแบบตน้ฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขียวอีก 4 ชุด พร้อม
บรรจุในแผน่ CD-ROM 4 ชุด ในวนัส่งมอบงาน 

6. หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงเคร่ืองอุปกรณ์ 
6.1 หนงัสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงานผู ้

รับจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้แฟ้มปกแขง็เรียบร้อย ส่งมอบใหผู้ว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
6.2 หนงัสือคู่มือจะแบ่งออกเป็น 6 ภาค คือ 

ภาคท่ี 1  ประกอบดว้ยเอกสารรายละเอียดขอ้มูลของเคร่ืองอุปกรณ์ทั้งหมด ท่ีไดย้ื่นเสนอและไดรั้บ
  การอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการ (Submittal Data) จ านวน 4 ชุด 
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ภาคท่ี 2  ประกอบดว้ยแคตตาล็อคเคร่ืองอุปกรณ์แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน า 
  วิธีการติดตั้งซ่อมบ ารุงแนบมาดว้ย (Installation, Operation and Maintenance Manual) 
  รวมทั้งรายช่ือบริษทัผูแ้ทนจ าหน่ายเคร่ืองและอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 3  ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเคร่ืองและระบบตามความเป็นจริง (Test Report)  
  จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 4  ประกอบดว้ยรายการเคร่ืองอะไหล่ และขอ้แนะน าช้ินส่วนอะไหล่ท่ีควรมีส ารองไวข้ณะ
  ใชง้าน (Recommend Spare Parts List) จ  านวน 4 ชุด เช่น รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6  
  เดือน และรายปี  จ  านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 5      คู่มือการใชง้านระบบ (System Operation) จ านวน 4 ชุด หนงัสือคู่มือทั้งหมดผูรั้บจา้ง 
  ตอ้งส่งตน้ฉบบัเสนอวศิวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมติัก่อนการส่งฉบบัจริง จ  านวน 
  4 ชุด 
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หมวดที ่ 7  เคร่ืองจักร วสัดุและอุปกรณ์ 
 
1. เคร่ืองจักรวสัดุและอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในงาน 

เคร่ืองจกัร วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่และไม่เคยถูกน าไปใชง้านมาก่อน ผูว้า่จา้ง
มีสิทธ์ิท่ีจะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัให้น ามาใช้
ในโครงการ ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งตอ้งการให้สถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการ
โดยออกค่าใชจ่้ายเองโดยมิชกัชา้ 
1.1 หากมีความจ าเป็นอันกระท าให้ผูรั้บจ้างไม่สามารถจัดหาวสัดุอุปกรณ์ ตามท่ีได้แจ้งไวใ้น

รายละเอียดหรือแสดงตวัอย่างไวแ้ก่ผูว้่าจา้งหรือวิศวกร ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาผลิตภณัฑ์อ่ืนมา
ทดแทนพร้อมทั้งช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภณัฑ์ดงักล่าวเพื่อประกอบการขอ
อนุมติัต่อผูว้า่จา้งโดยมิชกัชา้ 

1.2 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบจะตอ้งด าเนินการ ซ่อมแซม
หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งหรือวศิวกร 

2. เคร่ืองมือ 
ผูรั้บจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละเคร่ืองผอ่นแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภยั ส าหรับใชใ้น
การปฏิบติังานเป็นชนิดท่ีเหมาะสมอีกทั้งจ  านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน ผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะขอให้ผู ้
รับจา้งเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

3. การขนส่งและการน าเคร่ืองอุปกรณ์เข้ายงัหน่วยงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในการขนส่งเคร่ืองอุปกรณ์มายงั

หน่วยงานและสถานท่ีติดตั้ง 
3.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าก าหนดการน าเคร่ืองอุปกรณ์เขา้มายงัหน่วยงาน และแจง้ให้วิศวกรทราบ

ล่วงหน้า พร้อมทั้งจดัเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบั  ผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

3.3 เม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจา้งตอ้งน าเอกสารการส่งมอบให้วิศวกรทราบเพื่อท่ีจะ
ไดต้รวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไวก่้อนท่ีจะน าเขา้ยงัสถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 

4. การจัดเตรียมสถานทีเ่กบ็พสัดุ 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ืองอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบริเวณท่ีกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถท าการ
ตรวจสอบเคล่ือนยา้ยได้โดยสะดวก หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้าเม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึง
หน่วยงานวศิวกรจะไม่อนุญาตใหท้ าการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บพสัดุโดยเด็ดขาด 
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5. การเกบ็รักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ 
ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย ทั้งน้ี
เคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ทั้ งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจ้าง ซ่ึงต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย 
เส่ือมสภาพหรือช ารุดจนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 

6. ตัวอย่างวสัดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผูผ้ลิต ท่ีแสดงรายละเอียดทาง

เทคนิคขนาดและรูปร่างท่ีชดัเจนของวสัดุและอุปกรณ์แต่ละช้ินตามท่ีวิศวกรตอ้งการ ตวัอยา่ง
ทุกช้ินจะส่งคืนใหผู้รั้บจา้งก่อนส้ินสุดโครงการ 

6.2 ในกรณีท่ีวิศวกรมีความประสงค์ให้ผูรั้บจา้งแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเป็นตวัอย่างหรือความ
เหมาะสมแลว้แต่กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีวิศวกรก าหนด 
เม่ือวธีิและการติดตั้งนั้นๆ ไดรั้บอนุมติัแลว้ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 

7. การแก้ไขเปลีย่นแปลงแบบรายการวสัดุและอุปกรณ์ 
7.1 การเปล่ียนแปลงแบบ รายการวสัดุและอุปกรณ์ท่ีผิดไปจากขอ้ก าหนดและเง่ือนไขตามสัญญา

ดว้ยความจ าเป็นหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้า่จา้งเพื่อขอ
อนุมติัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนด าเนินการจดัซ้ือหรือท าการติดตั้ง 

7.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑ์ของผูรั้บจ้าง มีคุณสมบัติอนัเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการท่ีวิศวกร
ก าหนดไวเ้กิดความไม่เหมาะสมหรือไม่ท างานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ี
จะแจง้ขอความเห็นชอบจากวศิวกร ในการแกไ้ขเปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงค ์

7.3 ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเองทั้งส้ิน 
8. รหัส ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวสัดุอุปกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารหัสป้ายช่ือและลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีน ามาติดตั้งใน
โครงการเพื่ออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในบริเวณท่ี
ปิดมิดชิดซ่ึงเขา้ถึงไดย้ากจะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดง่้าย 

9. การป้องกนัน า้เข้าอาคาร 
การติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ท่ีใกลชิ้ดกบับริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือเช่ือมโยงกบัภายนอกอาคาร ผูรั้บจา้ง
ตอ้งจดัท ารายละเอียดแสดงวธีิการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ให้วิศวกรอนุมติัก่อน
ด าเนินการใดๆ เพื่อใหก้ารป้องกนัน ้าเขา้อาคารเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 
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10. การป้องกนัการผุกร่อน 
ผิวงานเหล็กทั้งหมดตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อนหรือการทาสีก่อนน าไปใช้งาน เคร่ืองวสัดุ
และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีผ่านการป้องกนัการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผูผ้ลิต หากตรวจ
พบวา่การทาสีไม่เรียบร้อย ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมใหเ้รียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับของวศิวกร 

 
11. การชุบสังกะสี 

การชุบสังกะสีท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดแบบหรือรายการแบบให้หมายถึงการชุบดว้ยวิธี Hot-Dip หรือการ
ชุบดว้ยวิธี Electro-Deposit เท่านั้น การวดัความหนาของสังกะสีท่ีชุบจะใช้วิธีวดัโดยการชัง่  น ้ าหนัก 
โดยท่ีจะตอ้งไดค้วามหนาท่ีท าให้ไดน้ ้ าหนกัไม่นอ้ยกวา่ 300 กรัมต่อพื้นท่ีชุบ 1 ตารางเมตร (1 ออนซ์ต่อ
พื้นท่ีชุบ 1 ตารางฟุต) และให้ใช ้Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint ทาซ่อมบริเวณท่ีสังกะสี
ขดูลอกในระหวา่งท่ีท าการข้ึนรูป 
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ส่วนที ่ 2  ข้อก าหนดระบบไฟฟ้าและส่ือสาร 
หมวดที ่1 วสัดุอุปกรณ์และการเดินสาย 

(BASIC MATERIAL AND INSTALLATION) 
 

1. ท่อร้อยสายไฟ (Conduits)  
ผูรั้บจา้งไฟฟ้า ตอ้งท าการติดตั้งระบบทางเดินไฟฟ้า (Raceways) ท่ีสมบูรณ์ตามแบบ (Drawings) หรือ
ตามท่ีกล่าวไวใ้นรายการขอ้ก าหนด (Specifications) วสัดุอุปกรณ์ทั้งหมด ตอ้งเป็นของใหม่และเจาะจง
ใชง้านกบัระบบทางเดินสายไฟเท่านั้น  
1.1 ท่อโลหะจะตอ้งเป็นท่อชุบสังกะสีอย่างดี ประกอบกนัดว้ยขอ้ต่อ (Coupling) มาตรฐาน ยกเวน้

ก าหนดเป็นอยา่งอ่ืนตามแบบ 
1.2 ท่อชนิด IMC และ RSC จะเป็นชนิดชุบสังกะสีแบบ Hot-Dipped ทั้งภายในและนอกท่อ 
1.3 ท่อชนิด HDPE PN 6 ตามมาตรฐาน DIN 8074 -5 ใหใ้ชไ้ดเ้ฉพาะงานฝังใตดิ้นเท่านั้น 

2. การติดตั้งท่อร้อยสายไฟ (Conduit Installation)  
2.1 ขนาดของท่อร้อยสายไฟตอ้งมีพื้นท่ีหนา้ตดัภายในมากพอคือพื้นท่ีหนา้ตดัของสายไฟทั้งหมดไม่

เกินร้อยละ 40 ของพื้นท่ีหนา้ตดัของท่อส าหรับการร้อยสายไฟท่ีผา่นเขา้มา และดึงออกไดโ้ดยไม่
ท าความเสียหายใหก้บัสายไฟ  ขั้วต่อทั้งหมดตอ้งตดัตรง แต่งใหเ้รียบร้อย และขนัตรึงใหแ้น่น  

2.2 ท่อร้อยสายไฟทั้งหมดท่ีฝังอยูใ่นพื้นคอนกรีต ท่ีอบัช้ืน หรือกลางแจง้ ตอ้งเป็นชนิด IMC กรณีฝัง
ใตถ้นนท่ีมีรถสัญจร ตอ้งเป็นชนิด RSC หรือตามท่ีระบุในแบบ ส่วนท่ีซ่อนอยูใ่นฝ้าเพดาน หรือ
ท่ีจ าเป็นตอ้งปรากฏใหเ้ห็น (Exposed) ภายในอาคารสามารถใชท้่อ EMT ได ้ส่วนท่อร้อยสายไฟ
ท่ีต่อเข้ากบัอุปกรณ์ท่ีมีการสั่นสะเทือนหรือเคล่ือนไหว ตอ้งเป็นแบบ Flexible Conduit การ
ติดตั้งตอ้งเดินใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อยและตอ้งยาวไม่เกิน 1.50 เมตร 

2.3 การดดัมุมให้ท่อร้อยสายไฟตอ้งกระท าดว้ย Standard Bender มุมดดัทั้งหมด ตอ้งปราศจากรอย
ฟัน หรือท าใหท้่อแบน การดดัท่อร้อยสายไฟตอ้งไม่ท าใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัภายในมีขนาดเล็กลง และ
ท าใหเ้สียรูป 

2.4 ท่อร้อยสายไฟจะถูกตรึงอย่างมัน่คงกบัผนงัโลหะของกล่องต่อสาย (Junction และ Pull Boxes) 
ดว้ย Galvanized Lock-Nuts และ Bushings ตอ้งขนัตึง Bushing นั้นให้สัมผสัแน่นเป็นตวัน า
ไฟฟ้า (Firm Electrical Contact)   

2.5 ท่อร้อยสายไฟทั้งหมดในระบบไฟฟ้า ต้องยึดติดกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง ท่อร้อย
สายไฟ เด่ียวขนาด 32 มม. หรือขนาดใหญ่กว่า ตอ้งจบัยึดดว้ย Beam Clamp กบัรางตวัซีชุบ
สังกะสี ท่อท่ีเดินดว้ยกนัไปสามารถจบัรวมกลุ่มกนัอยา่งมีระเบียบ ท่อท่ีเดินในแนวด่ิงตอ้งยึดจบั
ดว้ย Steel Riser Clamps ส าหรับท่อร้อยสายไฟขนาด 25 มม. หรือเล็กกว่าท่ีเดินซ่อนอยู่ในฝ้า
สามารถจบัยึดโดยตรงกบัโครงสร้างอาคาร ดว้ย Strap Hanger ระยะห่างของการจบัยึด ตอ้งไม่
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เกิน 1.20 เมตร แต่กรณีท่ีติดตั้งแนวเดียวกนัหลายท่อ หรือบริเวณท่ีจ าเป็นตอ้งปรากฏให้เห็น 
(Exposed) ตอ้งจบัยดึดว้ย Beam Clamp กบัรางตวัซีชุบสังกะสี 

2.6 ท่อร้อยสายไฟท่ีติดตั้งฝังใตดิ้น ตอ้งฝังลึกจากระดบัผิวพื้นดินไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร ส าหรับ
สายไฟฟ้าแรงต ่าหรือสายสัญญาณส่ือสาร หรือสายไฟฟ้าควบคุม และไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร 
ส าหรับสายไฟฟ้าแรงปานกลาง หรือ Medium Voltage 12 หรือ 24 kV และเทหุ้มดว้ยคอนกรีต
แบบ Duct Bank ท่อร้อยสายไฟท่ีติดตั้งฝังใตดิ้นทุกท่อ ตอ้งติดตั้งวางบน Spacer ทุกระยะ 1.20 
เมตร อยา่งมัน่คง ส่วนวธีิการหุม้คอนกรีตและการฝังกลบใหเ้ป็นไปตามท่ีก าหนดในแบบ 

2.7 ต้องระมัดระวงัไม่ให้ภายในท่อร้อยสายไฟสะสมน ้ า, เศษวสัดุ หรือเศษคอนกรีต ถ้ามีส่ิง
แปลกปลอมอยู่ภายในท่อผูรั้บจา้ง ตอ้งท าความสะอาดก่อน ถา้ส่ิงแปลกปลอมน้ีไม่สามารถน า
ออกมาได ้ใหเ้ปล่ียนท่อร้อยสายไฟนั้นใหม่  

3. รางเดินสาย (Wire Way)  
3.1 รางเดินสายตอ้งบรรจุตวัน ากระแสรวมทุกขนาดแลว้ไม่เกิน 30 เส้นและผลรวมของพื้นท่ีหนา้ตดั

ของตวัน ากระแสตอ้งไม่เกิน 20% ของพื้นท่ีหนา้ตดัภายในรางเดินสาย  
3.2 รางเดินสายตอ้งท าจากแผ่นเหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.0 มิลลิเมตร และมีขนาดตามท่ีก าหนดไวใ้น

แบบ การเคลือบสีตอ้งเป็นสีเทาอ่อนเคลือบทบัสีรองพื้นกนัสนิมดว้ย Epoxy Powder Paint 
3.3 รางเดินสายตอ้งถูกจบัยึดอย่างมัน่คงดว้ยระยะห่างของจุดจบัยึดไม่เกิน 1.50 เมตร หรือยอมให้

ระยะห่างจุดจบัยดึมากกวา่ 1.50 เมตรไดใ้นกรณีท่ีจ าเป็น แต่ตอ้งไม่เกิน 3.00 เมตร 
3.4 การใหร้างเดินสายเดินผา่นผนงั ส่วนท่ีผา่นผนงัตอ้งไม่ใช่รอยต่อ  และปลายของรางเดินสายตอ้ง

ปิด  
3.5 ฝาเปิดของรางเดินสายตอ้งสามารถเปิดออกไดส้ะดวก และมีพื้นท่ีวา่งในการตรวจสอบและซ่อม

บ ารุงอยา่งนอ้ย 0.30 เมตร 
3.6 รางเดินสายท่ีใชใ้นการติดตั้งภายนอกอาคารจะตอ้งเป็นชนิดกนัฝน (Raintight) และตอ้งมีความ

แขง็แรงเพียงพอท่ีจะไม่เสียรูปภายหลงัการติดตั้ง 
4. กล่องต่อสาย และกล่องลากสาย (Junction Boxes and Pull Boxes)  

4.1 การใช้กล่องต่อสายและกล่องลากสาย เพื่อการต่อแยกสาย และการดึงสายเพื่อป้องกนั ความ
เสียหายของฉนวนสายไฟขณะลากสาย หรือเพื่อเหตุผลอ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการลากสาย ต าแหน่ง
ของกล่องต่อสายและกล่องลากสาย ตอ้งแสดงในแบบก่อสร้าง (Shop Drawings) และไดรั้บความ
เห็นชอบจากสถาปนิก หรือวศิวกรผูค้วบคุมงานก่อนการติดตั้ง   

4.2 กล่องต่อสายและกล่องลากสาย ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีท าจาก Galvanized Steel และมีขนาดใหญ่
และความลึกตามความจ าเป็นของการติดตั้ งใช้งาน ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับจ านวนวงจรและขนาด
สายไฟฟ้า ส าหรับกล่องต่อสายวงจรยอ่ยใดๆท่ีมีตั้งแต่ 2 วงจรข้ึนไปให้ใชก้ล่องต่อสายแบบลึก
เท่านั้น 
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4.3 สายไฟแต่ละวงจรในกล่องต่อสายและกล่องลากสาย ตอ้งมีเคร่ืองหมายก ากบั (Marked with a tag 
guide) เพื่อแสดงวา่ต่อวงจรมาจากตูไ้ฟฟ้าใด รหสัจุดต่อสายใด และหรือเป็นสายเฟสใด 

4.4 กล่องต่อสายและกล่องลากสาย ตอ้งไม่มีปรากฏให้เห็นในอาคารท่ีเป็นส่วนสาธารณะ ยกเวน้ฝา
ปิด กรณีจ าเป็นตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากสถาปนิก หรือวิศวกรผูค้วบคุมงานก่อน และแสดง
ในแบบก่อสร้างเพื่อการอนุมติัก่อนการติดตั้ง 

4.5 ให้ท าการพ่นสีแยกระบบระหว่างระบบไฟฟ้า และระบบโทรศพัท์ และระบบอ่ืนๆ ให้ชดัเจน 
โดยใหท้ าการพน่สีท่ีฝาและกล่องต่อสายมาจากภายนอกสถานท่ีติดตั้ง   

4.6 หลงัการติดตั้งแลว้ กล่องตอ้งไม่มีรูหรือช่องท่ีโตพอให้วตัถุท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.5 มิลลิเมตร 
ลอดเขา้ไปได ้

5. กล่องติดตั้งอุปกรณ์ (Outlet boxes)  
 ก่อนท่ีจะท าการติดตั้งกล่องติดตั้งอุปกรณ์ ได้แก่ เตา้รับไฟฟ้า สวิตซ์ไฟฟ้า เป็นตน้ ให้ตรวจสอบ
แบบ และขออนุมติัก่อนทั้งรูปแบบ ชนิดของอุปกรณ์ และต าแหน่งท่ีจะติดตั้งจริง  

6. ตัวน าไฟฟ้า (Conductors)  
6.1  ตัวน าไฟฟ้าทั้ งหมดท่ีใช้ในการเดินสายไฟน้ี ต้องเป็นชนิด Soft-Drawn Copper และมีค่า 

Conductivity ไม่น้อยกว่า 98% ของสายทองแดงบริสุทธ์ิมีฉนวนชนิด 750 โวลท์ 70o C หรือ
ตามท่ีก าหนดไวเ้ป็นอ่ืนในแบบสายไฟฟ้าทั้งหมด  

6.2  สายไฟฟ้าทั้งหมดตอ้งล าเลียงไปยงัสถานท่ีติดตั้ง (Site) ในลกัษณะเดิมอยูใ่นหีบห่อและไม่ช ารุด 
(Original unbroken package) และมีขอ้ความดงัต่อไปน้ี พิมพไ์วท่ี้ฉนวน  
 ก.   เคร่ืองหมายมาตรฐาน ม.อ.ก.  
 ข.   ชนิด ขนาด และคุณภาพฉนวนหุม้สาย  
 ค.   ช่ือโรงงานผูผ้ลิต หรือช่ือเคร่ืองหมายการคา้  

6.3  การลากสายไฟฟ้าผ่านท่อร้อยสายไฟนั้น ห้ามใช้น ้ ามนัหล่อล่ืนใดๆ ยกเวน้สารผสมท่ีผลิตข้ึน 
เพื่อการหล่อล่ืนการลากสาย (Approved pulling compound) เท่านั้น  

6.4  ปลายสายไฟท่ีเหลือไวใ้นกล่องติดตั้งอุปกรณ์ ต้องมีความยาวอย่างน้อย 100 มม. เพื่อความ
สะดวกในการซ่อมบ ารุง ไม่วา่สายไฟนั้นจะอยูร่ะหวา่งใชง้าน หรือส ารองไวใ้นอนาคตก็ตาม  

6.5  สายไฟท่ีมีขนาดเล็กกว่า 6 ตารางมิลลิเมตรทั้งหมด ต้องใช้สายไฟท่ีมีเปลือกสีตามเฟสท่ี
มาตรฐานก าหนดเท่านั้น ส่วนสายไฟเปลือกสีด าใหท้  าเคร่ืองหมายแสดงเฟสท่ีเปลือกสายท่ีกล่อง
ต่อสายและกล่องลากสายทุกกล่องรวมทั้งบ่อพกัสายใตดิ้นดว้ย เคร่ืองหมายตอ้งใชว้สัดุท่ีมีความ
คงทนถาวรทนต่อสภาพแวดลอ้มขา้งเคียงได ้

6.6  วงจรท่ีใชส้ายไฟแบบ 3 เฟส 4 สายท่ีจ่ายให้แก่อุปกรณ์ใดอุปกรณ์หน่ึง ห้ามติดตั้งแยกออกจาก
กนั ใหอ้ยูภ่ายในท่อหรือรางไฟฟ้าเดียวกนั กรณีเป็นรางไฟฟ้าขนาดใหญ่หรือมีหลายวงจรให้จดั
สายไฟเป็นกลุ่มของแต่ละอุปกรณ์ท่ีจ่ายใหแ้ละแต่ละกลุ่มตอ้งมีครบทั้ง 3 เฟส 4 สาย 
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6.7  ตวัน าไฟฟ้าและขั้วทุกรอยต่อ ตอ้งมีการทดสอบความเป็นฉนวนของเปลือกสายไฟฟ้า หรือร่ัวลง
ดิน (Free from grounds or shorts) และ/หรือตวัน าไฟฟ้าขาดหรือหลวม (Loose Contact) โดย
ผูรั้บจา้งตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบใหผู้ค้วบคุมงานเป็นระยะระหวา่งการก่อสร้าง และผลการ
ทดสอบทั้ งระบบอีกคร้ังภายหลังการติดตั้ งสายไฟฟ้าทั้ งหมดแล้วเสร็จ ด้วยเคร่ืองทดสอบ
มาตรฐานท่ีไดรั้บการรับรองจากสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้โดยให้ขออนุมติัต่อผูค้วบคุมงานก่อนการ
ทดสอบ 

6.8  จ านวนสายไฟท่ีแสดงในแบบแปลนท่ีเป็นวงจรต่อเขา้บริภณัฑ์ไฟฟ้า ไม่รวมสายดิน ซ่ึงจะตอ้ง
ท าการเดินสายดินคู่ไปดว้ย ขนาดตามตารางโหลด หรือตามขนาดบริภณัฑป้์องกนั 

7. การต่อแยกวงจร การต่อเข้าวงจร และการต่อสาน (Lugs, Taps and Splices)  
7.1 การต่อแยกวงจร ตอ้งท าในกล่องต่อสาย (Junction Boxes) เท่านั้น ยกเวน้สายขนาดตั้งแต่    10 

ตร.มม. ข้ึนไปท่ีเดินสายตรงไปยงัแผงไฟฟ้าหรือสาย Feeder ใดๆ ห้ามไม่ให้มีการต่อสายใดๆ
ระหวา่งทาง กล่องต่อสายมีไวเ้พียงเพื่อความสะดวกในการดึงสายไฟฟ้าเท่านั้น 

7.2 การต่อเขา้วงจร (Joints) หรือการต่อสาน (Splices) ส าหรับสายไฟขนาด 6 ตร.มม. หรือเล็กกว่า 
ใหใ้ช ้Approved Wirenut หรือ Compression-type Connectors ได ้

7.3 การต่อเขา้วงจร หรือการต่อสานส าหรับสายไฟขนาด 10 ตร.มม. หรือใหญ่กว่าตอ้งไดรั้บความ
เห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคุมงานก่อน ยอมให้ท าไดก้รณีจ าเป็นเท่านั้นและตอ้งใช ้ Mechanical 
Compression Connector เม่ือต่อสายเสร็จแลว้จุดต่อเช่ือม ตอ้งหุ้มดว้ย Scotch Tape No.33 หรือ
เทียบเท่า  

7.4 การต่อเขา้วงจรท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าใดๆ ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ขั้วต่อสายหรือหางปลามาตรฐานและแหวน
ท าดว้ยโลหะน าไฟฟ้าอย่างดี ให้หน้าสัมผสัแนบกนัอย่างแนบแน่นและมัน่คง และติดตั้งท่ียึด
สายไฟให้มัน่คงเพื่อป้องกันการเหน่ียวร้ังท าให้เกิดรอยแยกท่ีหน้าสัมผสัและอาจเกิดความ
เสียหายต่ออุปกรณ์ได ้

7.5 สายไฟทั้งสายไฟฟ้าก าลงั และสายไฟฟ้าควบคุมท่ีมีการต่อแยกวงจร การต่อเขา้วงจร ท่ีอุปกรณ์
ไฟฟ้า แผงควบคุม แผงไฟฟ้า กล่องต่อสาย และกล่องลากสาย ตอ้งมีเคร่ืองหมายก ากบั (Marked 
with a tag guide) เพื่อแสดงวา่ต่อวงจรมาจาก Panel ใด และรหสัจุดต่อสายหรือวงจรใดและหรือ
เป็นสายเฟสใด 

8. วสัดุ และอุปกรณ์ (Material and Equipment)  
8.1 วสัดุและอุปกรณ์ทั้ งหมด ต้องเป็นของใหม่ล่าสุดมีเคร่ืองหมายการค้า และช่ือผู ้ผลิตเป็น

ผลิตภณัฑม์าตรฐานท่ีสากลยอมรับ  
8.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นทุกอย่าง เพื่อให้งานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์

ไฟฟ้านั้น มีความสมบูรณ์ได้ตามมาตรฐานของผลิตภณัฑ์ มาตรฐานการติดตั้ง และกฎหมาย
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ภายในประเทศ โดยไม่คิดเงินจากผูว้่าจา้งถึงแมว้่ารายการอุปกรณ์นั้นจะมีอยู่ในแบบ หรือใน
รายการขอ้ก าหนดหรือไม่  

8.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าความสะอาดอุปกรณ์ไฟฟ้า ปรับแต่ง และติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดให้พร้อมท่ีจะใช้
งานได ้ก่อนมอบงานให้ผูว้่าจา้ง สีเคลือบ อุปกรณ์ท่ีถูกกระทบเสียไปในระหว่างการก่อสร้าง
ติดตั้งอุปกรณ์ ต้องซ่อมแซม ด้วย Factory-color paint และถ้าวสัดุอุปกรณ์ใดช ารุดเสียหาย
ระหวา่งการก่อสร้าง อุปกรณ์นั้นตอ้งถูกเปล่ียนใหม่  

9. การกนัน า้ (Waterproofing)  
 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและใช้วสัดุอุปกรณ์ชนิดกนัน ้ า (Absolutely Watertight) ในบริเวณท่ีวสัดุอุปกรณ์

นั้นถูกติดตั้ง และใชง้านกลางแจง้ หรือในบริเวณท่ีน ้ าเขา้ถึง หากมีส่วนใดของท่อหรืออุปกรณ์ท่ีผา่น
หลงัคาหรือก าแพงนอกอาคาร ตอ้งมีท่อหวังูเห่า  (Service Entrance, Sleeves) เพื่อกนัการไหลซึมของ
น ้า และป้องกนัอุปกรณ์ท่ีผา่นดว้ย  

10. การต่อลงดิน (Grounding) 
 ใหท้  าการต่อเปลือกอุปกรณ์ท่ีเป็นโลหะทั้งหมดท่ีไม่ไดน้ ากระแส   (Non-current carrying conductor) 

ถึงกนัไดห้มดหรือการประสานศกัย ์โดยค่าความตา้นทานการต่อลงดิน (Resistance to Ground) ตอ้ง
วดัไดไ้ม่เกิน 5 โอห์ม ทุกๆ แห่งท่ีมีการต่อถึงกนั ยอมให้ระบบสายดินภายในของระบบป้องกนัฟ้าผา่ 
ระบบไฟฟ้าแรงดนัปานกลาง และระบบส่ือสารแยกออกจากระบบไฟฟ้าก าลงัแต่ตอ้งต่อเช่ือมระหวา่ง
ระบบทั้งหมดท่ีระดบัพื้นดิน การทดสอบวดัค่าความตา้นทานของหลกัดินตอ้งท าการวดัดว้ยอุปกรณ์
มาตรฐานท่ีได้รับการรับรองตามหลกัวิชาการ การทดสอบตอ้งท าทุกหลกัดินและเปล่ียนต าแหน่ง
จุดอา้งอิงตามขอ้แนะน าของอุปกรณ์ทดสอบ และบนัทึก ท ารายงานส่งผูค้วบคุมงาน 

11. Fire Barrier 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมเพื่อป้องกนัไฟลุกลามหากเกิดมีอคัคีภยั โดยให้ท าการ 
อุดรูช่อง Sleeves หรือช่องท่อท่ีเหลือจากการติดตั้งทั้งหมด รวมทั้งอุดภายนอกและภายในท่อร้อย
สายไฟ และรางเดินสายท่ีผา่นผนงัและก าแพงของผนงักนัไฟแต่ละส่วน 

12. การบอกสัญลกัษณ์ของท่อในระบบต่างๆ 
จดัหาและท าการพ่นสีท่อร้อยสายไฟเป็นระยะๆ และ/หรือ บริเวณท่อร้อยสายทุกท่อท่ีห่างจาก 
Junction Box ไม่เกิน 30 ซม. และพน่ท่ีฝาปิดของ Box ในอาคารโดยใหแ้ยกสีออกเป็นงานแต่ละระบบ
ไดด้งัต่อไปน้ี :  
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ล าดบั
ท่ี 

รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี 1) สีสัญลกัษณ์ 2) 

1 ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ N แดง ด า 
2 ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง แดง 
3 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบสัณญาณเตือนเพลิงไหม ้ FA ส้ม ด า 
4 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบเสียงและประกาศเรียก PA ขาว ด า 
5 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบโทรศพัทร์วม MATV ขาว ด า 
6 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทศัน์วงจรปิด CCTV น ้าเงิน ด า 
7 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบควบคุมประตูเขา้-ออก ACC น ้าเงิน ด า 
8 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบเรียกพยาบาล NC น ้าตาล ด า 
9 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบนาฬิการวม CL น ้าตาล ด า 
10 ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบ BAS BAS ฟ้า ด า 
11 ท่อ-ราง สายสัญญาณโทรศพัท ์ TEL เขียว ด า 
12 ท่อ-ราง สายสัญญาณคอมพิวเตอร์ COMP ด า ขาว 
13 อุปกรณ์ยดึแขวนท่อร้อยสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ - เทาเขม้ - 
14 Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าปกติ - งาชา้ง ด า 
15 Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน - งาชา้ง แดง 
16 Busbar และสายไฟฟ้า เฟส A (R) - น ้าตาล - 
17 Busbar และสายไฟฟ้า เฟส B (S) - เทา - 
18 Busbar และสายไฟฟ้า เฟส C (T) - ด า - 
19 Busbar และสายไฟฟ้าสายศูนย ์(N) - ฟ้า - 
20 Busbar และสายไฟฟ้าดิน (G) - เขียว - 

หมายเหตุ 
1) รหัสสี หมายถึง แถบสีท่ีใช้ท าเคร่ืองหมายท่ีท่อร้อยสาย หรือกล่องต่อสายเพื่อทราบว่าเป็นท่อร้อย

สายของระบบใด 
2) สีสัญลกัษณ์ หมายถึง สีของตวัอกัษรท่ีอยูบ่นฝากล่องต่อสายเพื่อทราบวา่เป็นกล่องต่อสายของระบบ

ใด 
3) ล าดบัท่ี 1 และ 2 ตวัอกัษรสัญลกัษณ์วงจสรแสงสวา่งใช ้“LTG.” วงจรเตา้รับใช ้“RCT.” 
4) ท่อร้อยสายให้แสดงรหสัสีท่ี Clamp กล่องต่อแยก กล่องดึงสาย และฝากล่อง ส าหรับฝากกล่องต่อ

แยกสาย และกล่องดึงสายตอ้งมีอกัษรสัญลกัษณ์ดว้ย  
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13. สายไฟฟ้าชนิดทนไฟทัว่ไป 
ขอ้ก าหนดน้ีได้ระบุครอบคลุมถึงการจดัหาและการติดตั้งใช้งานส าหรับสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire 
Resistant Cable) 
ขอบเขต :  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งสายไฟฟ้าชนิดทนไฟและอุปกรณ์ประกอบตามท่ีแสดงในแบบ

และระบุในขอ้ก าหนดน้ีทุกประการ  โดยท่ีสายทนไฟตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือ 
British Standard (BS) หรือ มาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท่า 

ความต้องการทางด้านเทคนิค 
ตวัน าเป็นทองแดงแบบ Annealed copper และส าหรับสายขนาดตั้งแต่ 4 ตร.มม. ข้ึนไปให้เป็น สาย
ทองแดงชนิดเกลียว (Stranded Wire) ฉนวนประกอบดว้ยเทปทนไฟ (Fire Resistance Tape) เช่น Mica 
Tape หรือวสัดุทนไฟอ่ืนหุ้มรอบตวัน าทองแดง เปลือกหุ้มภายนอก (Outer Sheath) เป็นวสัดุท่ีเม่ือไหม้
ไฟแลว้เกิดควนัน้อยและไม่เกิด Corrosive Gases มี Rated voltage ท่ี 450V/750V ส าหรับสายไฟฟ้า
ก าลงั และ 300V/500V ส าหรับสายน าสัญญาณ ส าหรับสายซ่ึงติดตั้งในท่อร้อยสายไฟ (Conduit) ให้ใช้
สายเปลือกชั้นเดียวได ้ส าหรับสายซ่ึงติดตั้งใน Cable Tray, Wire Way, หรือ Cable Ladder ให้ใชส้ายท่ี
มีเปลือกหุม้สองชั้น  

- ชั้นในเป็นฉนวนประเภท Cross-linked มีคุณสมบติัเป็นฉนวนไฟฟ้าตามท่ีก าหนด  
- ชั้นนอกเป็นวสัดุท่ีทนทานต่อ Mechanical Damage และ เป็นวสัดุท่ีเม่ือไหมไ้ฟแลว้เกิดควนันอ้ย 

และไม่เกิด Corrosive Gases 
ลกัษณะพิเศษส าหรับสายน าสัญญาณซ่ึงเป็น Addressable data ใหมี้ลกัษณะพิเศษดงัน้ี                

- ดา้นในของเปลือกหุม้ตอ้งมี Aluminum Screen 
- มี Circuit Protection Conductor ซ่ึงท าดว้ยทองแดงเคลือบดีบุก (Tinned Annealed Copper) 

แนบ   ติดกบั Aluminum Screen ตลอดความยาวของสาย 
14. คุณสมบัติและมาตรฐานการทดสอบ 
 14.1 การทดสอบคุณสมบติัใหเ้ป็นไปตามท่ีก าหนดในมาตรฐานดงัน้ี 

1)  Resistance to Fire: IEC 60331, BS 6387 Category CWZ 
2) Smoke Emission: IEC 61034, BS 7622, BS EN50268 
3)  Acid Gas Emission:  IEC 60754-1, BS 6425-1, BS EN 50267-2-1 
4)  Flame Retardant: IEC 60332-1, BS4066-1, BS EN 50265-2-1 
5)  Reduced Flame Propagation:  IEC 60332-3, BS 4066-3, BS EN 50266 

 14.2 เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรองจาก Loss Prevention Certification Board (LPCB)
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หมวดที ่2 ดิสทริบิวช่ันบอร์ด  (Distribution Board) 
 
 1. ความต้องการทัว่ไป  

1.1 Distribution board ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพและความปลอดภยัตามมาตรฐาน IEC ส าหรับ 
ระบบไฟฟ้า 230/400 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ์  

1.2 การประกอบ Distribution Board ผูป้ระกอบตอ้งมีประสบการณ์ในการประกอบแผงสวิตซ์ฯ ท่ี
ประกอบในประเทศไทย ผูผ้ลิตตอ้งมีมาตรฐานการรับรองโดยมาตรฐานสากล ISO 9001: 2000 
มาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มอก. 1436-2540 อีกทั้งเป็นโรงงานมาตรฐานท่ีเคยผา่นการทดสอบ 
Type Tested Assemblies ตามมาตรฐาน IEC 61439-1,2 และรับรองผลการทดสอบโดย KEMA 
หรือ VDE โดยผูผ้ลิตจะตอ้งมีสามญัวิศวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลงัเป็นผูค้วบคุมรับผิดชอบการ
ผลิต และการติดตั้งแผงสวติซ์ฯ  

1.3 กรณีใชใ้นท่ีเปียกช้ืน กลางแจง้ หรือมีความเส่ียงท่ีอาจจะเปียกน ้ า ยกเวน้น ้ าท่ีใชใ้นการดบัเพลิง 
ตอ้งออกแบบ Distribution Board นั้น ใหส้ามารถกนัน ้าได ้

2. โครงสร้าง (Structure)  
2.1 โครงสร้างฝาครอบ และประตูของ Distribution Board หรือ Panel ตอ้งท าจาก Die-Formed Steel 

หรือ White Steel Sheet  
2.2 โครงสร้างตอ้งวางได้ดว้ยตวัเอง (Self - Supporting) ดว้ยการติดตั้งบนพื้น ท่ีฝาบน ฝาหลงั และ

ฝาขา้งทั้งหมดตอ้งเปิดได ้(Cover Plates Opening) กรณีจ าเป็นท่ีมีวงจรจ่ายนอ้ยกวา่ 8 วงจร ท่ีมี
ขนาดไม่เกิน 250 AF ยอมใหติ้ดตั้งกบัฝาผนงัได ้

2.3 พื้นผิวท่ีเป็นเหล็ก ต้องเคลือบสีอย่างน้อย 2 ชั้น ชั้นแรกต้องเป็นสีกนัสนิม (Anti-Corrosion 
Primer Coat) และชั้นหลงัตอ้งเป็นสีเคลือบ Epoxy Powder Paint สีท่ีใช้เป็นสีเทาอ่อน (Light 
Gray)  

2.4 บานประตูดา้นหน้าทุกช่วงติดตั้งอุปกรณ์เป็นแบบเปิดได้ให้ใช้บานพบัชนิดซ่อน เปิด-ปิดดว้ย
กุญแจหกเหล่ียม  

2.5 ให้ท าช่องระบายอากาศ ทั้งช่วงล่าง และช่วงบน โดยมีแผ่นเหล็กพรุนติดอยู่ด้านในตู ้เพื่อกนั
แมลงสัตวเ์ล้ือยคลานดว้ย  

2.6 ฝาตูทุ้กบาน ตอ้งมีสายดินทองแดงชุบแบบถกัแบนต่อลงดินท่ีโครงของตู ้ 
2.7 การแยกส่วนลกัษณะ Compartment ใน Distribution Board ของสวิตช์ตดัตอนให้เป็นไปตามท่ี

แบบก าหนด  
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2.8 โครงสร้างตูต้อ้งมีขนาดตามมาตรฐาน IEC แบบติดตั้งบนพื้นให้มีความสูง 2.20 เมตรวดัจากฐาน 
และความลึกไม่นอ้ยกวา่ 1.00 เมตร ยกเวน้ตูค้าปาซิเตอร์ ส่วนตูแ้บบติดตั้งผนงัให้มีความสูงไม่
เกิน 1.80 เมตร และความลึกไม่นอ้ยกวา่ 0.25 เมตร แต่ไม่เกิน 0.30 เมตร 

 
3. อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 

3.1 Busbar ทั้ งหมดต้องเป็นทองแดงและไม่มี รอยแตกร้าว หัก หรือเช่ือมต่อ Busbar ต้องมี
พื้นท่ีหน้าตดัมากพอส าหรับกระแสจ าเพาะ (Rated Current) ได้เต็มพิกดัตาม ท่ีระบุในแบบท่ี

อุณหภูมิขณะใชง้านไม่เกิน 70 ๐C และตอ้งใหสี้ตามเฟสเป็นระยะใหส้ังเกตไดง่้าย  
3.2 Distribution Board ตอ้งไดรั้บการออกแบบให้สามารถรับ Short Circuit Capacity ไดไ้ม่ต ่ากว่า 

70 กิโลแอมแปร์ และตอ้งมีแผนวงจร (Mimic Diagram) เพื่อแสดงถึงการจดัวางอุปกรณ์ และ
วงจรไฟฟ้าภายในดว้ย (Single Line)  

3.3 อุปกรณ์ทั้งหมด ตอ้งยดึแข็งแรงกบัโครงสร้างหลกั สามารถถอดใส่ไดโ้ดยง่าย จากดา้นหนา้และ
มีช่ือ หนา้ท่ี ก ากบัวา่ใชง้านกบัส่วนใดของระบบ 

3.4 ท่ีรองรับ และจบัยึดของบสับาร์กบัตูท้  าจากฉนวน Cast Resin หรือ Glass Reinforced Fiber 
Polyester ระยะห่างเป็นไปตามค่า Short Circuit Capacity ของตูท่ี้ก าหนด 

3.5 บสับาร์ส าหรับสายศูนย ์และสายดิน ตอ้งมีความยาวเท่ากบัความยาวของตูใ้ห้ทาสี หรือพ่นสีดว้ย
สีทนความร้อน ตามรหสัสีท่ีก าหนดไว ้รวมทั้งตอ้งจดัเรียงบสับาร์ในตูต้ามล าดบั เฟสเอ เฟสบี 
และเฟสซี จากซา้ยไปขวา หรือ บนลงล่าง. 

3.6 การต่อสายไฟเขา้กบับสับาร์ ตอ้งต่อผา่นขั้วต่อ สายการต่อขั้วต่อสายกบับสับาร์ หรือต่อบสับาร์
กบับสับาร์ให้ใชส้ลกั และแป้นเกลียว พร้อมแหวนสปริงน าไฟฟ้าอยา่งดี  การต่อสายบสับาร์เขา้
สวิทช์ตัดตอน ให้ต่อด้วยสายทองแดงท่ีหุ้มฉนวนชนิดทนแรงดันได้ 750 โวลท์ 70 องศา
เซลเซียส หรือต่อด้วยบสับาร์ทองแดงหุ้มฉนวนแบบหดตวัด้วยความร้อน (Heat Shrinkable 
Tube) และขนาดของสายทองแดง หรือบสับาร์ตอ้งทนต่อการรับกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า
ขนาดแอมแปร์เฟรมของสวิทช์ตดัตอนนั้นท่ี 40 องศาเซลเซียส อนุญาตให้ใชบ้สับาร์ไดส้ าหรับ
วงจรตั้งแต่ 200 แอมแปร์ข้ึนไป ช้ินส่วนโครงสร้างฝาต่าง ๆ ของตูต้อ้งลงดินทั้งหมด กรณีใชน็้อ
ตยึดเพื่อความแข็งแรงของโครงสร้างตู้ ตอ้งท าให้โครงสร้าง และฝาโลหะทั้งหมดเช่ือมต่อกนั
ทางไฟฟ้าลงดินอย่างสมบูรณ์ทั้งหมด ต้องใช้แหวนโลหะท่ีสามารถขูดสีเคลือบโลหะขณะ
ขนัน็อตใหแ้น่นทุกตวั 
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หมวดที ่3 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบน า้มัน 
(OIL-TRANSFORMER) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า จะตอ้งไม่เล็กกวา่ท่ีก าหนดในแบบและเป็นไปตามมาตรฐานสากล ANSI 
หรือ IEC, TIS และมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคหรือการไฟฟ้านครหลวง 

1.2 หมอ้แปลงไฟฟ้า  จะตอ้งไดท้  าการทดสอบตามมาตรฐานฉบบัล่าสุดของ ANSI หรือ IEC และ
ตอ้งไดรั้บการรับรอง จากสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้

1.3 ค่าพิกดัต่างๆ 
1.3.1 ค่าพิกดัของหมอ้แปลงไฟฟ้า ใหถื้อตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค (ตามต าแหน่งพื้นท่ีโครงการ) 
1.3.2  แรงดนัไฟฟ้าด้านขดลวดแรงสูง มีค่าเท่ากบั 12,000, 24,000 หรือ 22,000 โวลท์ หรือ

ตามท่ีระบุไวใ้นแบบ โดยตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวงหรือการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (ตามต าแหน่งพื้นท่ีโครงการ) 

1.3.3 ขดลวดจะตอ้งมี Off - Load Tap Changer, ±2x2.5% และมีค่า Dielectric Test Voltage 
ไม่นอ้ยกวา่มาตรฐานท่ีการไฟฟ้าทอ้งถ่ินก าหนดไว ้

1.3.4 แรงดนัไฟฟ้าดา้นขดลวดแรงต ่ามีค่าเท่ากบั 230/400 โวลทส์ าหรับพื้นท่ีโครงการท่ีอยูใ่น
เขตการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือ 240/416 โวลท์ส าหรับพื้นท่ีโครงการท่ีอยู่ในเขตการ
ไฟฟ้านครหลวง  

1.3.5 หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีติดตั้ งภายนอกอาคาร ต้องเป็นหม้อแปลงชนิดน ้ ามันท่ีผ่านการ
ทดสอบต่างๆตามมาตรฐาน IEC 60076 

1.3.6 ชนิดโลหะท่ีถูกท าเป็นขดลวดตอ้งเป็นทองแดง และอบฉนวนทนความร้อนอย่างน้อย 
Class I 

1.3.7  Vector Group  ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(ตามต าแหน่งพื้นท่ีโครงการ) 

1.3.8 ระดบัเสียงรบกวน (Noise Level) จะตอ้งไม่เกินกว่าท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐาน NEMA 
หรือ IEC  

1.3.9 แรงดนัอิมพีแดนซ์ (Impedance Voltage) มีค่า 4-6% หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 
1.4 ท่ีขดลวดแรงดนัต ่า (Secondary Coil) ทั้ง 3 ชุด จะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ  (Temperature 

Sensors) และชุดตดัวงจรดว้ยอุณหภูมิ (Temperature Relays) โดยวดัอุณหภูมิและตั้งค่าอยา่งนอ้ย 
3 ระดบั  
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1.5 การสูญเสียของหมอ้แปลงไม่เกิน 1.5% ท่ีอตัราพิกดัของหมอ้แปลงท่ี 100% 
1.6 การทดสอบต่างๆ ท่ีจะตอ้งท าดงัน้ี 

1.6.1 Ratio Test 
1.6.2 Polarity and Phase Relation Test 
1.6.3 Vector group Test 
1.6.4 Resistance Measurement 
1.6.5 No Load Loss Test  
1.6.6 Exciting Current Test 
1.6.7 Load Loss Test 
1.6.8 Impedance Voltage 
1.6.9 Efficiency Test 
1.6.10 Voltage Regulation Test 
1.6.11 Applied Potential Test 
1.6.12 Induced Potential Test 
1.6.13 Impulse Tests 
1.6.14 Temperature Rise Tests 
1.6.15 Noise Level Tests 
1.6.16 Short-circuit withstand Tests 
1.6.17 Dielectric Tests 
1.6.18 Insulation Resistance Tests 
1.6.19 Oil Test 
1.6.20 การทดสอบโดยการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (ตามต าแหน่งพื้นท่ี

โครงการ) 
1.7 การติดตั้ง ให้ติดตั้งตามต าแหน่งท่ีระบุในแบบ หรืออาจเปล่ียนแปลงไดเ้พื่อความเหมาะสมโดย

ความเห็นชอบจากผูแ้ทนผูว้า่จา้ง ทั้งน้ี ตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบของการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 
1.8 การตรวจสอบและทดสอบ 

 ตอ้งผา่นการตรวจสอบจากโรงงานผูผ้ลิต โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบดงักล่าว 
 ตอ้งผา่นการตรวจสอบ หรือไดรั้บการรับรองใหใ้ชไ้ดจ้ากการไฟฟ้าส่วนทอ้งถ่ิน 
 ตอ้งตรวจสอบหลงัการติดตั้งในสถานท่ีใชง้านใหเ้รียบร้อย ดงัน้ี 

- วดัค่าความตา้นทานของฉนวนต่างๆ อยา่งครบถว้น 
- ตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ 
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2. Current Transformer  
High Volt Current Transformer เป็นชนิด Indoor Type จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ ตามมาตรฐาน VDE, IEC, 
BS หรือ ANSI 
2.1 ขอ้ก าหนด 

พิกดัต่างๆ ของ High Volt Current Transformer เป็นไปดงัน้ี 
-  Service Voltage     : 12,000 หรือ 24,000 V 
-  Service Frequency     :  50 Hz 
-  Burden       : 30 VA 
-  Accuracy Class      :  1 
-  Ratio        :  ใหดู้รายละเอียดในแบบ 

2.2 โครงสร้างและการติดตั้ง 
Current Transformer เป็นชนิด Cast Resin จะตอ้งมีขนาดท่ีสามารถ ติดตั้งโดยการคลอ้งเขา้กบั
สายไฟฟ้าหรือติดตั้งในตูเ้ดียวกนักบัตูฟิ้วส์สวิตช์ของ Ring Man Unit ได ้และจะตอ้งมีอุปกรณ์
จบัยดึ Current Transformer ใหม้ัน่คง และสามารถท าการซ่อมบ ารุงไดง่้าย 

3. Voltage Transformer 
High Volt Potential Transformer เป็นแบบ Single Pole, Cast Resin, Insulated Indoor Type จะตอ้ง
เป็นผลิตภณัฑ ์ตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรือ ANSI 

3.1 ขอ้ก าหนด 
พิกดัต่างๆ ของ High Voltage Potential Transformer เป็นไปดงัน้ี 

-  Ratio         :  (12,000 หรือ 24,000/ 3)/ (120/ 3) 
-  Power Frequency Test Voltage  :  50 kV 
- Impulse Test Voltage (BIL)   :  125 kV 
-  Class        :  0.5 
-  Burden       :  30 VA หรือตามแบบ 

3.2 โครงสร้างและการติดตั้ง 
การติดตั้ง Potential Transformer จะตอ้งติดตั้งในตูท่ี้ติดตั้งมิดชิด และสามารถท าการซ่อมบ ารุง
ไดง่้าย 
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4. Short Circuit and Earth Fault Indicator 

Short Circuit And Earth Fault Indicator จะตอ้งไดรั้บมาตรฐาน IEC, DIN หรือ VDE สามารถต่อเช่ือม
สัญญาณไปแสดงท่ี Monitor ได ้
4.1 ขอ้ก าหนด 

รายละเอียดทางเทคนิคของ Short Circuit And Earth Fault Indicator เป็นไปดงัน้ี 
- RATED VOLTAGE      : 0 - 24 kV 
- SHORT CIRCUIT TRIP CURRENT  : เลือกตาม Load ท่ีใช ้
- LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND : ไม่ต ่ากวา่ 75 kV 
- TRIP SPEED        : ไม่ต ่ากวา่ 100 ms 
- ERROR WARNING      : โชวไ์ฟเม่ือเกิด Earth Fault 

 
4.2 การติดตั้ง 

การติดตั้ง Short Circuit and Earth Fault Indicator ติดท่ีตูท่ี้จะตอ้งการท าการวดัสถานะของ
อุปกรณ์ และตอ้งสามารถสังเกตไดช้ัดเม่ือมีเหตุผิดปกติเกิดข้ึนตลอดจนสามารถท าการซ่อม
บ ารุงไดง่้าย 
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หมวดที ่4 อุปกรณ์ไฟฟ้าแรงต ่า 
(LOW VOLTAGE EQUIPMENT) 

 
1. เมนสวติช์ตัดตอนอตัโนมัติ (Main Circuit Breaker)  

1.1 เมนสวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัของ MDB ตอ้งเป็น Molded-Case Circuit Breaker หรือก าหนดไว้
เป็นอยา่งอ่ืนในแบบ และตอ้งไดก้ารรับรองตามมาตรฐาน IEC 60947 – 2  

1.2 การ Trip ของสวิตซ์ตดัตอนอตัโนมติัต้องสามารถกระท าดว้ย Manually for Normal Switching 
Function และ Automatically ในขณะท่ีเกิด Overload และ Short Circuit แต่ละ Pole สวิตซ์ตดั
ตอนอัตโนมัติต้องมีอุปกรณ์ (Element) ท าหน้าท่ี Inverse Time Delay เ ม่ือเกิดการใช้
กระแสไฟฟ้าเกินพิกดัและ Instantaneous  Magnetic Tripping เม่ือเกิดการลดัวงจร  

1.3 เมนสวิตซ์ตดัตอนอตัโนมติั ตอ้งไดรั้บการออกแบบให้มีความแข็งแรงทนต่อการลดัวงจรสูงท่ี
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 230/400 โวลท ์ไดอ้ยา่งนอ้ยตามพิกดัท่ีก าหนดในแบบ 

1.4 เมนสวิตซ์ตดัตอนอตัโนมติัขนาดพิกดักระแสตั้งแต่ 1,000 แอมแปร์ข้ึนไป ตอ้งเป็นแบบดึงออก
ได ้(Draw out Type) และใหติ้ดตั้ง Ground Fault Sensor ดว้ย ท างานร่วมกบั Tripping Unit 

2. สวติซ์ตัดตอนอตัโนมัติระบบจ่ายไฟ (Distribution Board Circuit Breaker)  
2.1 สวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัทุกตวัของระบบจ่ายไฟใน Distribution Board ทั้งหลาย ได้แก่ DB-1, 

DB-2, DB-3 เป็นตน้ ตอ้งเป็น Molded Case Circuit Breaker โดยมีขนาดตามท่ีระบุไวใ้นแบบ  
2.2 การท างาน และมาตรฐานของสวติช์ตดัตอนอตัโนมติั ตอ้งเป็นไปตามขอ้ 1.1, 1.2 และ ขอ้ 1.3 

3. อุปกรณ์ควบคุม   
3.1  Under Voltage Release, Shunt Trip Auxiliary Switched, Alarm Switch ตอ้งให้เหมาะสมกบั

สวติช์ตดัตอนและสามารถทนกระแสไฟไดเ้พียงพอ 
3.2  Asymmetrical Relay และ Under Voltage Relay เป็นชนิด Solid State สามารถปรับค่าได ้และมี 

Changeover Contact ไม่น้อยกว่า 2 ชุด รีเลยต์อ้งเป็นแบบ Tropicalized ชนิด Plug-In พร้อม 
Socket  

3.3  Ground Fault Relay ส าหรับสวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัขนาดพิกดักระแส 1,000 แอมแปร์ และใหญ่
กวา่ทุกชุดตอ้งมี Ground Fault Sensor ดว้ย  

4. สวติซ์ตัดตอน (Disconnecting Switch) 
4.1  Disconnecting Switch ต้องมี Arc Chambers และท าหน้าท่ีตัดวงจรไฟฟ้าได้ตามขนาด 

กระแสไฟฟ้า และสามารถทนกระแสลดัวงจรไดท่ี้ก าหนดในแบบ อาจเป็นแบบมีหรือไม่มีฟิวส์
ตามท่ีก าหนดในแบบ 

4.2  ฝาสวติซ์ตดัตอน ตอ้งไม่สามารถเปิดออกได ้หากยงัไม่มีการตดักระแสไฟฟ้าก่อน 
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5. ฟิวส์ (Fuse)  
5.1 ฟิวส์ส าหรับป้องกนัระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีใช้กบั Disconnecting Switch ตอ้งเป็น ชนิด HRC ตาม

มาตรฐาน DIN, VDE หรือ IEC ตอ้งสามารถทนกระแสลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 100 กิโลแอมป์ ท่ี 
400 โวลท ์ 

5.2 ฟิวส์ส าหรับระบบควบคุมตอ้งเป็นชนิด Cartridge ตามมาตรฐาน DIN, VDE หรือ IEC สามารถ
ทนกระแสลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 50 กิโลแอมป์ท่ี 400 โวลท ์ 

6. ระบบควบคุม Power Factor  
6.1 Reactive Power Regulator ตอ้งสามารถรับคาปาซิเตอร์เขา้/ออกไม่น้อยกว่า 6 Step หรือตามแบบ

โดยสามารถควบคุมค่า Power Factor ได้อตัโนมติัตามท่ีตั้ งไว ้และให้ท างานเป็นแบบ Loop 
Sequencial เพื่อเฉล่ียเวลาการท างานของคาปาซิเตอร์แต่ละชุด  

6.2 อุปกรณ์อ่ืนๆ ตอ้งมี Manual/Automatic Switch, On-Off Push Buttons, Indicator Lamps จ านวน
เท่ากบั Magnetic Contactors และมี HRC FUSES, Magnetic Contactors ขนาดและจ านวนตาม
แบบ  

6.3 Contactors พร้อม Damping Resisters ส าหรับคาปาซิเตอร์ ตอ้งเป็นแบบ Tropicalized 3 เฟส 400 
โวลท ์ท่ีถูกออกแบบใชเ้ฉพาะกบัการท างานของคาปาซิเตอร์ หรือ AC-6b โดยไดรั้บการรับรอง
ตามมาตรฐาน IEC 60947-4-1 และตอ้งมีชุด Thermal Overload ส าหรับทุกเฟสติดตั้งดว้ย  

6.4 คาปาซิเตอร์ (Capacitors) ส าหรับระบบควบคุม Power Factor ต้องเป็นชนิดแห้ง แบบ Non-
Flamable มีกล่องโลหะห่อหุ้มและมีระบบป้องกันการระเบิดภายใน และไม่ติดไฟ ผลิตตาม
มาตรฐาน DIN, VDE หรือ IEC ใชก้บัระบบไฟฟ้า 400 โวลท ์50 เฮิรตช์ สามารถทนแรงดนัไฟฟ้า
ไม่นอ้ยกวา่ 415 โวลท ์หรือไม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนดในแบบ  

6.5 แต่ละวงจรตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนั Harmonics และ Resonance ดว้ยการติดตั้งระบบ Detuned 
Filter หรือ Tuned Filter ขนาด 7 % แบบ 3 เฟส 400 โวลท ์50 เฮิรตซ์ ท่ีผลิตตามมาตรฐาน IEC, 
DIN หรือ VDE 
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หมวดที ่5 แผงจ่ายไฟ หรือแผงควบคุมศูนย์กลางโหลด และแผงควบคุม 
(PANEL BOARDS OR LOAD CENTER AND CONTROL PANEL) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป (General requirement) 

1.1 ใหจ้ดัหาและติดตั้งแผงจ่ายไฟ พร้อมดว้ย Circuit Breaker ตามท่ีแสดงๆไวใ้นแบบ แผงจ่ายไฟ ตอ้ง
เป็นชนิด Dead-Front Safety Type ขนาด (Rated) ต่างๆ ไดแ้สดงไวแ้ลว้ในแบบ แผงจ่ายไฟ และ 
Circuit Breaker   

1.2 แผงจ่ายไฟ ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตให้มีคุณภาพและความปลอดภยัตามมาตรฐาน IEC ส าหรับ 
ระบบไฟฟ้า 230/400 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ์ หรือระบบไฟฟ้า 230 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย 50 
เฮิรตซ์ 

1.3 กรณีใช้ในท่ีเปียกช้ืน กลางแจง้ หรือมีความเส่ียงท่ีอาจจะเปียกน ้ า ยกเวน้น ้ าท่ีใช้ในการดบัเพลิง 
ตอ้งออกแบบแผงจ่ายไฟและแผงควบคุมนั้น ใหส้ามารถกนัน ้าได ้

1.4 แผงจ่ายไฟ ตอ้งมีท่ีวา่ง (Space) เหลือตามจ านวนในแบบส าหรับการเพิ่ม Circuit Breaker ภายหลงั 
2. สวติช์ตัดตอนอตัโนมัติ (Circuit Breaker)  

2.1 สวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัท่ีใชต้อ้งเป็น Molded-Case Circuit Breaker ยกเวน้ท่ีก าหนดในแบบ ให้มี 
Pole, Frame Trip Rating และ Interrupting Capacity พร้อมทั้งอุปกรณ์ประกอบควบคุมการท างาน
ตามก าหนดในแบบ  

2.2 สวิตซ์ตดัตอนอตัโนมติัท่ีใช้ตอ้งเป็นชนิด Quick-Make, Quick Break Thermal-Magnetic Trip-
Indicating  

2.3 สวติซ์ตดัตอนอตัโนมติัตอ้งไดรั้บการรับรองคุณภาพและความปลอดภยัตามมาตรฐานสากลดงัน้ี 
- Miniature Circuit Breaker (MCB) ตอ้งถูกรับรองตามมาตรฐาน IEC 60898 
- Molded Case Circuit Breaker (MCCB) ตอ้งถูกรับรองตามมาตรฐาน IEC 60947-2 
- Residual Current Circuit Breaker (RCCB, RCBO) ตอ้งถูกรับรองตามมาตรฐาน IEC 

61009 และ มอก. 909-2548 
2.4 สวติซ์ตดัตอนอตัโนมติัตอ้งมีเคร่ืองหมายแสดงชดัเจนวา่อยูใ่นต าแหน่งสับหรือปลด 
2.5 สวติช์ตดัตอนอตัโนมติัตอ้งมีเคร่ืองหมายแสดงพิกดัของแรงดนั กระแส และความสามารถในการ

ตดักระแสท่ีเห็นไดช้ดัเจนและถาวรหลงัจากติดตั้งแลว้ หรือเห็นไดเ้ม่ือเปิดแผน่กั้นหรือฝาครอบ  
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3. โครงสร้างของแผงจ่ายไฟ (Panel Board Assembly)  
3.1 Busbar ท่ีอยูใ่นแผงจ่ายไฟส่วนท่ีต่อกบัสวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัตอ้งเป็น Phase Sequence Type ชุบ

กนัสนิม (Plated) และมี Main Lug Rating ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบ ส่วนท่ีกล่องโลหะตอ้งมี Solid 
Neutral (S/N) เพื่อการต่อลง Ground 

3.2 ขั้วต่อสาย (Terminals) ของ Panel Board Mains and Neutral ตอ้งมีขนาด เหมาะสมกบัตวัน าของ
สายไฟฟ้าท่ีรับก าลงัไฟฟ้าจาก Distribution Boards ตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบ 

3.3 ตูแ้ผงจ่ายไฟ (Cabinets) ตอ้งเป็น Enclosed Steel ขนาดแผ่นโลหะท่ีน ามาใช้ ตอ้งตามมาตรฐาน 
NEMA และตอ้งเป็น Galvanized Steel 

3.4 แผงยอ่ยของแผงจ่ายไฟตอ้งมีท่ีวา่งส าหรับงอสายอยา่งเพียงพอ 
3.5 ทางดา้นในของฝาประตูปิดดา้นหนา้ตอ้งมีแผน่พิมพช่ื์อของวงจรแสดงถึงอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีควบคุม

อยูต่ามท่ีไดติ้ดตั้งจริง 
3.6 ดา้นหนา้ของ Panel Board ตอ้งติดหรือพน่สีตวัอกัษรแบบถาวร แสดงช่ือของ Panel Board ตามช่ือ

ท่ีใช้ในแบบ หรือตามท่ีก าหนดให้แสดงภายหลงั เช่น LP-1, LP-2, LP-3 เป็นตน้ ตวัอกัษรตอ้งมี
ความสูงอยา่งนอ้ย 20 มม. 

4. การติดตั้ง 
4.1 ระดบัความสูงท่ีติดตั้งแผงจ่ายไฟตอ้งสามารถใช้งานไดส้ะดวก และปลอดภยัระดบัขอบล่างของ

แผงตอ้งสูงจากพื้นไม่นอ้ยกวา่ 0.90 ม. หรือก าหนดเป็นอยา่งอ่ืนตามแบบ 
4.2 สถานท่ีติดตั้งตอ้งไม่เป็นท่ีอบัช้ืน หรือใกลร้ะเบียงชายคาท่ีอาจโดนฝนสาด ยกเวน้แผงท่ีออกแบบ

ส าหรับใช้กลางแจง้ได้ และสถานท่ีติดตั้งตอ้งเขา้ถึงไดแ้ละควบคุมโดยบุคคลท่ีมีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้ง
เท่านั้น 

4.3 เม่ือติดตั้งตามแบบแลว้เสร็จ ตอ้งจดัวงจรของแผงให้รับภาระกระแสไฟฟ้าของแต่ละเฟสให้เกิด
การสมดุลยก่์อนส่งมอบงาน 

4.4 สายไฟฟ้า ท่ีติดตั้งภายในแผงตอ้งจดัเรียงใหเ้รียบร้อย จบัมดัรวมกนัดว้ยอุปกรณ์รัดสาย 
4.5 ก่อนท าการเขา้สายไฟฟ้าท่ีสวิตซ์ตดัตอนท่ีแผง สายไฟฟ้าท่ีติดตั้งตอ้งท าการทดสอบความเป็น

ฉนวนของเปลือกสายไฟฟ้าทุกวงจร 
4.6 แผงสวิตซ์และแผงย่อย ต้องอยู่ในห้องหรือท่ีซ่ึงจดัไวโ้ดยเฉพาะห้ามมีท่อลม ท่องานอ่ืน หรือ

บริภณัฑส์ าหรับงานอ่ืนซ่ึงไม่ใช่เคร่ืองมือหรือบริภณัฑท่ี์ไม่เก่ียวขอ้งกบังานแผงไฟฟ้า ติดตั้งเหนือ
หรือใตแ้ผงหรืออยูใ่นหอ้งหรือทางเดินเขา้สู่หอ้ง 
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หมวดที ่6  เคร่ืองวดัทางไฟฟ้า (kWH Meter) 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้ง Kilowatt Hour Meter โดยให้สามารถท างานได้แม่นย  า และถูกตอ้ง
ภายใตเ้ง่ือนไข ดงัน้ี คือ สถานท่ีติดตั้งในประเทศไทย อุณหภูมิโดยรอบ (Ambient Temperature) ในช่วง 
0-60 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพนัธ์ในช่วง 10-95% ผลิตภณัฑท่ี์ไดม้าตรฐานรับรองจาก UL หรือ ISO 
หรือ CSA และมาตรฐานการทดสอบความแม่นย  า (Accuracy) จาก ANSI หรือ IEC หรือ CBIP Class 
1.0  
 

2. คุณสมบัติของ Kilowatt Hour Meter 
2.1 จะตอ้งเป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าระบบ Analog แสดงผลเป็นระบบตวัเลข 
2.2 สามารถวดัค่าก าลงัไฟฟ้าก าลงัไฟฟ้า 3 เฟส 4 สายได ้
2.3 ค่าท่ีวดัจะตอ้งแสดงออกมาเป็นตวัเลขท่ีมีความชดัเจนในการอ่านท่ีเคร่ืองวดั 
2.4 AC Kilowatt Hour Meter จะตอ้งเป็นแบบ Rotating Compensation หรือแบบอ่ืนๆ 
2.5 เคร่ืองวดัจะตอ้งมีความแม่นย  าระดบั ± 1.5% หรือดีกวา่  
2.6 เคร่ืองวดัจะตอ้งใชง้านท่ีความถ่ี 50 Hz  
2.7 เคร่ืองวดัจะตอ้งมี Current Rating ตั้งแต่ 5-40 A  
2.8 เคร่ืองวดัจะตอ้งมี Display Register ไม่นอ้ยกวา่ 5 หลกั หรือมากกวา่ 

 
3. การรับประกนั 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลิตภณัฑ์ท่ีน ามาติดตั้งไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี  หากเกิดการช ารุดระหวา่งการใชง้าน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและเปล่ียนใหเ้จา้ของโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ ทั้งส้ิน 
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หมวดที ่7 อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชก 
(SURGE PROTECTION DEVICES) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
1. ขอบเขตงาน 

อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกท่ีใช้กบัระบบไฟฟ้าก าลงักระแสสลบั ตอ้งติดตั้งท่ีสายไฟฟ้าก าลงัจ่าย
อุปกรณ์ต่างๆ คือ Main Distribution Board, Distribution Board (MDB) ท่ีจ่ายไฟฟ้าให้ SERVERS, 
PABX, UPS, MAIN FRAME COMPUTER, CONTROL PANELS OF FIRE ALARM / ACCESS 
CONTROL / CCTV / SOUND / MATV SYSTEMS และแผงไฟฟ้าท่ีรับกระแสไฟฟ้าจากสายเมน
ภายนอกอาคาร อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกท่ีใช้กบัระบบส่ือสาร ตอ้งติดตั้งท่ีสายสัญญาณส่ือสาร
ส าคญัต่างๆคือ สายโทรศพัท์ด้านสายภายนอกท่ี Main Distribution Frame, สายสัญญาณระบบ
เครือข่ายส าหรับระบบ COMPUTER, FIRE ALARM, ACCESS CONTROL, CCTV, SOUND, 
MATV ช่วงท่ีติดตั้งขา้มระหวา่งอาคาร 

2. ข้อก าหนดอุปกรณ์ 
อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกท่ีใชก้บัระบบไฟฟ้าก าลงักระแสสลบั ตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน 
UL 1449, AS 3260, IEC 61643-1 หรือ C-Tick ส่วนท่ีใชก้บัระบบส่ือสาร ตอ้งไดรั้บการรับรองตาม
มาตรฐาน IEC 61643-21, CE หรือ C-Tick 
อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกท่ีใช้กบัระบบไฟฟ้าก าลังกระแสสลบั ต้องติดตั้งในลกัษณะขนานกับ
สายไฟฟ้า โดยมีพิกดัทางไฟฟ้าดงัน้ี 

Max Over Voltage   :  480 V  
Surge Rating     :  100 kA at 8/20 s , 20 kA at 10/350s for MDB 

 65 kA at 8/20 s for DB 
 40 kA at 8/20 s for Panel Board 

Operating Ambient   :  0 – 50oC, 0 – 90 % RH 
Response Time    :  < 25 ns 
Enclosure     :  IP 33, Metal 

อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกท่ีใชก้บัระบบส่ือสาร อาจติดตั้งแบบ Plug In, In Line, หรือ Subscriber 
ข้ึนอยูก่บัต าแหน่งและความตอ้งการในการติดตั้ง โดยมีพิกดัทางไฟฟ้าดงัน้ี 

Max Over Voltage   :  ไม่นอ้ยกวา่ Nominal Voltage  
Surge Rating     :  10 kA at 8/20 s  
Operating Ambient   : 0 – 50oC, 0 – 90 % RH 
Response Time    :  < 25 ns  
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หมวดที ่8 การต่อลงดิน 
(GROUNDING) 

 

1. ความต้องการทัว่ไป (General Requirement)  
1.1 การต่อลงดิน ตอ้งปฏิบติัตามขอ้บงัคบั ดงัน้ี   

1.1.1 มาตรฐาน ว.ส.ท. 
1.1.2 กฎของการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน  

1.2 ส่ิงท่ีตอ้งต่อลงดิน มีดงัต่อไปน้ี  
1.2.1 สาย Neutral ใหต่้อเฉพาะท่ีแผงเมนดิสทริบิวชัน่ของอาคาร 
1.2.2 โลหะทุกส่วนในระบบท่ีไม่ไช่ตวัน ากระแสไฟฟ้า (Non-Current Carrying) เช่น โครง, 

ฝ้า, บานประตูไฟฟ้า, ท่อร้อยสายไฟ, รางไฟฟ้า, ท่อน ้ า, พื้นยกระดบั และ โครงลิฟตท่ี์
เป็นโลหะ เป็นตน้ 

1.2.3 บริภณัฑ์ไฟฟ้าทุกชนิด เช่น โคมไฟ เต้ารับไฟฟ้า แผงจ่ายไฟฟ้า แผงควบคุมไฟฟ้า 
เคร่ืองท าน ้ าร้อน พดัลม เคร่ืองครัวไฟฟ้า เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองถ่ายเอกสาร เคร่ือง
ท าน ้ าด่ืม ตูเ้ย็น เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองจ่ายก าลงัไฟฟ้าส ารอง เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
หมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นตน้ 

1.2.4 บริภณัฑ์ไฟฟ้าส่ือสารทุกชนิด เช่น Network Switch, Standard Cubicle, Patch Panel, 
Telecom Closet, PABX, MDF แผงควบคุมและบริภณัฑ์ไฟฟ้าของระบบแจง้เหตุเพลิง
ไหม ้ระบบรักษาความปลอดภยั ระบบเสียง ระบบโทรทศัน์ เป็นตน้ 

1.2.5 ส่ิงอ่ืนๆ ตามขอ้บงัคบัในขอ้ท่ี 1  
1.3 ผูรั้บจ้าง ต้องจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์เก่ียวกับการต่อลงดินทั้งหมด ตามแบบ ตามรายการ

ขอ้ก าหนด เพื่อใหไ้ดร้ะบบต่อลงดินท่ีสมบูรณ์  
2. วสัดุทีใ่ช้ในการต่อลงดิน  

2.1 สายตวัน า (Grounding Conductors) ตอ้งเป็นสายเปลือย ชนิด Bare (Uncovered) Soft Drawn 
Copper Standard Cable และ/หรือ ชนิดหุ้มฉนวนสีเขียวหรือสีเขียว แถบสีเหลือง และ/หรือ 
ชนิด Flexible Copper Braid ก็ให้ใช้ตามสถานท่ีดงัน้ี เช่น ท่ีประตูตูส้วิตช์บอร์ด, ร้ัวบา้น เป็น
ตน้  

2.2 อิเลคโตรด (Electrode) ส าหรับท าหลกัดิน (Ground Rod) ตอ้งเป็นชนิด Copperbond Rods 
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15 มม. ยาว 3 เมตร และทองแดงไม่สามารถแยกจากเน้ือเหล็ก (Steel 
Core) ส่วนจ านวน Ground Rod ให้ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานของระบบการต่อลงดิน 
(Grounding) ตอ้งวดัไดไ้ม่เกิน 5 โอห์ม ทุกๆ แห่งท่ีมีการต่อถึงกนั และ/หรือตามท่ีก าหนดใน
แบบ 
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2.3 Wire Fittings ท่ีใชท้ั้งหมดตอ้งเป็น Copper or Gunmetal และ/หรือ ตามท่ี ก าหนดในแบบ  
3. วธีิการต่อลงดิน  

3.1 สายท่ีต่อลงดิน ตอ้งมีการป้องกนัไม่ใหข้าด หรือหลุด หรือเป็นอนัตรายได ้ 
3.2 ระบบสายดินภายในดา้นแรงต ่าท่ี แผงเมนดิสทริบิวชัน่ (Main Distribution) ทางดา้นไฟฟ้าเขา้

ท่ีสายศูนย ์(Neutral) ตอ้งต่อสายดินลงหลกัดิน ในกรณีท่ีหมอ้แปลงไฟฟ้ายงัอยูภ่ายนอกอาคาร 
ตอ้งต่อสายดินจากระบบภายในไปหาหลกัท่ีดินท่ีหมอ้แปลงไฟฟ้า  

3.3 ในกรณีท่ีมีหลกัดินหลายหลกัให้ต่อหลกัดินเช่ือมเขา้กบัหลกัดินทุกหลกัถึงกนัทั้งหมด แลว้วดั
ค่าความตา้นทานไม่ใหเ้กิน 5 โอห์ม  

3.4 ในกรณีท่ีจ่ายไฟฟ้าจากแผงเมนดิสทริบิวชัน่ไปใชใ้นอาคารอ่ืน ท่ีอาคารนั้นๆ จะตอ้งมีหลกัดิน
ต่างหาก โดยท่ีทางดา้นไฟเขา้อุปกรณ์สวิตซ์ตดัตอนอนัแรกตอ้งต่อลงดินท่ีหลกัดินน้ี และตอ้ง
ต่อเช่ือมสายดินจากอาคารท่ีตั้งแผงเมนดิสทิบิวชัน่มายงัหลกัดินน้ีดว้ย  

3.5 Grounding Fittings ทั้งหมดก่อนท าการติดตั้งตอ้งสะอาดและใหข้นัแน่นอยา่งมัน่คง   
3.6 การเช่ือมต่อสายดินกับหลักดิน, สายดินกับสายดินให้ใช้ Exothermic หรือ Compression 

Connector ท่ีท าเฉพาะส าหรับใช้กับระบบสายดินและรับรองโดย UL หรือสถาบันอ่ืนท่ี
เทียบเท่า   
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หมวดที ่9 ดวงโคม และหลอดไฟ 
(LIGHTING FIXTURES AND LAMPS) 

1. ดวงโคม (Lighting fixtures)  
1.1 ผูรั้บจา้ง ตอ้งจดัหาและติดตั้งดวงโคมทั้งหมดตามแบบ โดยใชช้นิดของดวงโคมตามท่ีระบุไว้

ในแบบ  
1.2 บลัลาส (Fluorescent Ballasts) ทั้งหมด ตอ้งเป็นชนิดขดลวดมีค่าความสูญเสียต ่า (Low Loss) 

และ High Power Factors และไดรั้บการรับรองจาก มอก.  
1.3 ดวงโคมส าหรับหลอด Fluorescent และ Down Light ต้องใช้สีพ่นเคลือบขาว (Stove 

Enamelled White) และไม่มีส่วนใดของดวงโคมเป็นสนิม ก่อนท่ีจะติดตั้งดวงโคม ผูรั้บจา้งตอ้ง
ส่ง Catalog รวมทั้งตวัอย่างให้สถาปนิกพิจารณาเห็นชอบก่อน ตวัอย่างนั้นจะคืนให้ผูรั้บจา้ง
ภายหลงัการก่อสร้างแลว้เสร็จ 

1.4 ดวงโคมทั้งหมด ตอ้งมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง ทนต่อแรงดนัไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าของหลอดไฟ
ไดมี้ช่องระบายความร้อนท่ีเหมาะสม  

1.5 การเดินสายไฟภายในโคมไฟส าหรับหลอด Fluorescent และ Down Light ตอ้งติดตั้งให้เป็น
ระเบียบมีอุปกรณ์ให้จบัยึดให้เรียบร้อย มีขนาดสายไฟไม่ต ่ากวา่ 1.0 ตร.มม. และตอ้งเป็นชนิด
ท่ีเหมาะสมกบัสภาพใชง้าน โดยก าหนดให้มีอุปกรณ์ต่อสายไฟ แบบน็อต (Screw Type) ท่ีทน
ความร้อนและไม่ติดไฟและสามารถต่อไดก้บัสายไฟขนาด 4 ตร.มม.  

1.6 ขาหลอดไฟ (Lamp Holder) ตอ้งเป็นอุปกรณ์ท่ีแข็งแรง และท าดว้ยวสัดุทนความร้อนสูงและ
ไม่ติดไฟ สามารถถอดเปล่ียนหลอดไฟไดส้ะดวก  

1.7 ต าแหน่งของดวงโคม และระยะของการติดตั้งทั้ งหมด ผูรั้บจ้างต้องขอความเห็นชอบจาก
สถาปนิกก่อนการติดตั้ง  

1.8 กรณีติดตั้งบริเวณกลางแจง้ หรือท่ีอาจเปียกช้ืนตามระเบียง ห้องเคร่ืองเคร่ืองสูบน ้ า ตอ้งเป็น
ชนิดท่ีสามารถป้องกนัน ้าเขา้อุปกรณ์ได ้

1.9 หน้ากากและแผน่สะทอ้นแสงท ามาจากดว้ย Hi-Grade Aluminium มีเน้ือบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า  
99% และมีประสิทธิภาพสะทอ้นแสงรวม 95% 

2. หลอดไฟ (Lamps)  
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งหลอดไฟไวใ้นดวงโคมทั้งหมดตามจ านวนและชนิดท่ีระบุไวใ้นแบบ 
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หมวดที ่10 สวติซ์ และเต้ารับไฟฟ้า 
(SWITCHES AND RECEPTACLES) 

 
1. สวติซ์ (Switches)  

1.1 สวิตซ์ติดผนงัตอ้งเป็นชนิดฝังยึดติดกบักล่องโลหะท่ีฝังมีขนาด (Rated) 15 A 250 Volts หรือ
ตามท่ีก าหนดในแบบ  

1.2 ต าแหน่งของสวติซ์ท่ีเห็นในแบบเป็นเพียงเคา้โครงเท่านั้น ผูรั้บจา้งตอ้งขออนุมติัก่อนการติดตั้ง 
กรณีอยูใ่กลป้ระตู ตอ้งติดตั้งท่ีผนงัขา้งประตูตรงขา้มกบับานพบัของประตู  

1.3 ถา้มีสวิตซ์จากวงจรไฟฟ้าเดียวกนัจ านวนมากกวา่ 2 ตวัข้ึนไปบริเวณเดียวกนั ตอ้งใชส้วิตช์ชุด 
(Group Switches) บนฝาปิดเดียวกัน (Common Plate) แต่ไม่อนุญาตให้ต่อจากวงจรไฟฟ้า
มากกวา่ 1 วงจร 

1.4 ระดบัความสูงของสวติซ์จากพื้นเท่ากบั 1.30 เมตร หรือตามท่ีระบุในแบบ 
1.5 สวิตช์ท่ีใช้กลางแจง้ หรือสถานท่ีเปียกช้ืน ตอ้งเป็นชนิดท่ีระบุ IP ให้เหมาะกบัสภาพใช้งาน 

กรณีป้องกนัน ้าสาดใหใ้ชไ้ม่ต ่ากวา่ IP X4 กรณีป้องกนัน ้าฉีด ใหใ้ชไ้ม่ต ่ากวา่ IP X5 
2. สวติซ์พดัลม (Fan Switches)  

2.1 รายละเอียดทั้งหมดให ้เป็นไปตามขอ้ท่ี 1  
2.2 สวติซ์น้ี ตอ้งมี Indicating Lamp ฝังอยูใ่นสวติซ์ดว้ย  

3. เต้ารับไฟฟ้า (Receptacles)  
3.1 เตา้รับไฟฟ้าติดผนงัและพื้นตอ้งเป็นชนิดยดึติดกบักล่องโลหะ  
3.2 ช่องเตา้รับไฟฟ้า ตอ้งเป็นชนิด Universal Receptacle ขนาดไม่น้อยกว่า 15 A, 250 V แบบมี

กราวด ์ยกเวน้ท่ีก าหนดเฉพาะในแบบ  
3.3 ต าแหน่งในแบบแปลนเป็นเพียงเคา้โครงเท่านั้น ผูรั้บจา้งตอ้งขออนุมติัก่อนการติดตั้ง    
3.4 ระดบัการติดตั้งให้สูงจากพื้น 0.25 ม.ส าหรับพื้นท่ีทัว่ไป หรือ 1.0 ม. ส าหรับเคาเตอร์หรือโต๊ะ

หรือตูห้รือ ติดตั้งบนเพดานส าหรับโคมไฟฉุกเฉินและป้ายทางหนีไฟ หรือตามท่ีระบุในแบบ 
3.5 เตา้รับไฟฟ้าท่ีใชก้ลางแจง้ หรือสถานท่ีเปียกช้ืน ตอ้งเป็นชนิดท่ีระบุ IP ให้เหมาะกบัสภาพใช้

งาน กรณีป้องกนัน ้าสาดใหใ้ชไ้ม่ต ่ากวา่ IP X4 กรณีป้องกนัน ้าฉีด ใหใ้ชไ้ม่ต ่ากวา่ IP X5 
4. ข้อก าหนดอ่ืนๆ  

4.1 ฝาสวิตซ์และเต้ารับไฟฟ้า หากไม่ได้ระบุในแบบ ให้ใช้แบบ Stainless Steel Plate หรือ 
Aluminum หรือ Plastic 

4.2 สายไฟฟ้าท่ีต่อเขา้กบัเตา้รับและสวิตซ์ไฟฟ้า ตอ้งเผื่อความยาวสายไฟฟ้าอย่างน้อย 100 มม. 
ภายในกล่องต่อสายท่ีใชย้ดึกบัเตา้รับหรือสวติซ์ไฟฟ้านั้น  
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หมวดที ่11 ไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน และป้ายแสดงทางหนีไฟ  
(EMERGENCY LIGHT & EXIT SIGN) 

1. ความต้องการทัว่ไป 
1.1 ตอ้งติดตั้งตามมาตรฐานไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายแสดงทางหนีไฟ ของ ว.ส.ท. ฉบบั

ล่าสุด 
1.2 ผลิตภณัฑต์อ้งไดรั้บการทดสอบจากสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้
1.3 การต่อสายไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉินและป้ายแสดงทางหนี ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์

ผา่นเตา้รับไฟฟ้าเท่านั้น 
1.4 อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายแสดงทางหนีไฟ ตอ้งติดตั้งท่ีระดบัใตเ้พดาน และสูง

จากพื้นอยา่งนอ้ย 2.00 เมตร กรณีจ าเป็นตอ้งติดตั้งต ่ากวา่ 2.00 เมตร จะตอ้งไม่กีดขวางเส้นทาง
หนีไฟ 

1.5 โคมไฟแสงสวา่งฉุกเฉินสามารถให้แสงสวา่งในทนัทีท่ีระบบไฟฟ้าเกิดขดัขอ้ง และสามารถท่ี
จะหยดุท างานไดต้ามสภาวะปกติ ส่วนไฟป้ายทางหนีไฟ ตอ้งออกแบบใหส่้องสวา่งตลอดเวลา 

2. ข้อก าหนดทางเทคนิค  
2.1 ชุดโคมไฟฟ้าแสงสวา่งทางออกหนีไฟ (Exit Sign) 

2.1.1 ป้ายท าด้วยพลาสติก มีสัญลักษณ์บอกเส้นทางหนีไฟท่ีมีรูปร่างและขนาดตาม
มาตรฐานว.ส.ท. ฉบบัล่าสุด 

2.1.2 ป้ายทางหนีไฟตอ้งมีแสงสวา่งในตวัตลอดเวลาทั้งในสภาวะไฟฟ้าปกติ และในสภาวะ
ไฟฟ้าดบั และมีความสามารถในการจ่ายไฟฟ้าส ารองระบบส่องสว่างป้ายทางหนีไฟ
ขณะไฟฟ้าดบั เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 120 นาที  

2.1.3 ป้ายทางหนีไฟตอ้งมีความส่องสวา่งเฉล่ียสม ่าเสมอตลอดทั้งแผน่ป้าย ท่ีท าให้สามารถ
มองเห็นสัญลกัษณ์ต่างๆบนป้ายไดช้ดัเจน 

2.1.4 ระบบ Charge แบตเตอร่ีในอุปกรณ์ป้ายทางหนีไฟตอ้งสามารถ Charge จากสภาวะไม่
มีไฟจนแบตเตอร่ีเตม็ภายในเวลาไม่เกิน 24 ชม. 

2.1.5 ตอ้งมี Switch ไวส้ าหรับทดสอบระบบโดยการปิดไฟเมน 
2.2 ชุดโคมไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉิน 

2.2.1 เป็นชนิดท่ีมีแบตเตอร่ีในตัว  ต้องติดสว่างทันที ท่ีระบบไฟฟ้าหลักดับ และมี
ความสามารถ ในการส่องสวา่งต่อเน่ืองขณะไฟฟ้าหลกัดบัเป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ 120 นาที 

2.2.2 ระบบ Charge แบตเตอร่ีในชุดโคมไฟฟ้าฉุกเฉินตอ้งสามารถ Charge จากสภาวะไม่มี 
  ไฟจนแบตเตอร่ีเตม็ภายในเวลาไม่เกิน 24 ชม. 
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2.2.3 กรณีหลอดไฟส่องสว่างภายในดวงโคมเป็นหลอดไฟชนิด LED ตอ้งเป็นดวงโคมท่ี
สามารถระบายความร้อนผา่นผิวดว้ยตวัเองโดยไม่ตอ้งใชร้ะบบระบายความร้อนทาง
กล 

2.2.4 ดวงโคมของไฟแสงสวา่งฉุกเฉินตอ้งสามารถปรับทิศการส่องสวา่งใหส้ามารถส่อง 
  กระจายไปตามแนวเส้นทางอพยพไดต้ามตอ้งการ 
2.2.5 แสงสวา่งของดวงโคมไฟฟ้าฉุกเฉินตอ้งเป็นแสงสีขาว หรือขาวนวลท่ีท าใหม้องเห็น 
  เส้นทางการอพยพไดอ้ยา่งชดัเจน 
2.2.6 INVERTER เป็นแบบ Solid State DC to AC Converter (6, 12 หรือ 24 VDC แปลงเป็น  
  220 VAC 50 Hz Single Phase) โดยมี Voltage Regulation ไม่เกิน 5% 
2.2.7 มีชุดวงจรป้องกนัการใชง้าน Battery เกินขนาด 
2.2.8 มีชุดวงจรป้องกนัการเกิดการลดัวงจรภายนอก 
2.2.9 มีชุดวงจรป้องกนัไฟจ่ายเขา้อุปกรณ์ AC Input 
2.2.10 มีชุดวงจรป้องกนัการใชง้าน Battery ผดิขั้ว 
2.2.11 มีชุดวงจรป้องกนัการใชป้ระจุแบตเตอร่ีจนหมด (Low Voltage Cut-off) 
2.2.12 มีไฟสัญญาณหรือจอแสดงระดบัของ Battery 
2.2.13 มีไฟสัญญาณหรือจอแสดงสถานะการ Charge ของ Battery 
2.2.14 มีไฟสัญญาณหรือจอแสดงสถานะพร้อมใชง้านของ Battery (Ready Mode) 
2.2.15 มีไฟสัญญาณหรือจอแสดงสถานะของ AC Input 
2.2.16 มีสวติช์สามารถควบคุม และทดสอบการท างานของระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉินได ้

2.3 การติดตั้งสายไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉิน และไฟแสดงทางหนี จะตอ้งติดตั้ง
ในท่อร้อยสายเท่านั้น โดยสายไฟฟ้าท่ีใช้จะตอ้งมีขนาดท่ีเพียงพอท่ีจะรับค่ากระแสไฟฟ้าใน
วงจร แต่ตอ้งมีขนาดไม่ต ่ากวา่ 1.0 ตร.มม.  

2.4 ใหผู้รั้บจา้งท ารายการค านวณค่า Voltage Drop พร้อมทั้งหาขนาดสายของแต่ละวงจร แลว้แจง้
ใหผู้ว้า่จา้งทราบก่อนด าเนินงานติดตั้งอุปกรณ์ โดยค่าแรงดนัตกท่ีไดจ้ะตอ้งไม่เกิน 10% 

2.5 HOUSING ส าหรับบรรจุแบตเตอร่ี ตอ้งท าดว้ยกล่องเหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.0 มม. พร้อมผา่น
กรรมวธีิป้องกนัสนิม และพน่สี เคลือบดว้ย ENAMEL อยา่งนอ้ย 2 ชั้น 
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หมวดที ่12 ระบบโทรศัพท์ 
(TELEPHONE SYSTEM) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุถึงความตอ้งการดา้นคุณสมบติัสมรรถนะ และการติดตั้งตูส้าขาโทรศพัท ์รวมทั้ง
อุปกรณ์ประกอบต่างๆ ทั้งหมดเพื่อใหก้ารใชง้านโทรศพัทมี์ความสมบูรณ์ครบถว้นทุกประการ โดยมี
ขอบข่ายครอบคลุม ดงัน้ี 
1.1 แผงกระจายสายรวม (Main Distribution Frame : MDF) 
1.2 สายโทรศพัท ์ตลอดจนอุปกรณ์การเดินสาย เฉพาะส่วนท่ีก าหนดในแบบ 
1.3 เดินสายโทรศพัทท์ั้งหมดอยา่งครบถว้นตามก าหนดในแบบ 
1.4 จดัหาและติดตั้งแผงต่อสายโทรศพัททุ์กส่วน (Telephone Terminal Cabinet) หรือ Patch Panel 

กรณีติดตั้งร่วมกบัระบบเครือข่ายใหแ้ผงต่อสายเป็นแบบติดตั้งใน Standard Rack Mounting 
1.5 ทดสอบระบบจ่ายสายโทรศพัท์ภายในโครงการร่วมกบัผูติ้ดตั้งตูส้าขาโทรศพัท์ และอุปกรณ์

อ่ืนๆ 
1.6 จัดหาและติดตั้ งระบบต่อลงดิน รวมทั้ งได้ระบุครอบคลุมถึงการให้บริการเก่ียวกับการ

ตรวจสอบ และซ่อมบ ารุงหลงัการติดตั้ง 
2. ตู้รวมสายกระจาย Main Distribution Frame (MDF)  

2.1 ใช ้Terminal แบบ Quick Connect Type 
2.2 รองรับการติดตั้งระบบสายแบบ Cross-Connect ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
2.3 มีประตูเปิด-ปิด พร้อมกุญแจล็อค 
2.4 จ านวนคู่สายของแผงพกัสายตอ้งมากกวา่จ านวนคู่สายของตูส้าขาฯยอ่ยท่ีก าหนดไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 

20 % 
3. ขั้วต่อสายโทรศัพท์ (Telephone Module) 

3.1 เป็นอุปกรณ์ขั้วต่อสายโทรศพัทแ์บบสองหนา้สัมผสัต่อถึงกนั 
3.2 หนา้สัมผสัสามารถแยกจากกนัได ้
3.3 หนา้สัมผสัเป็นแบบ IDC (Insulation Displacement Contact) ท ามุม 45 องศา 
3.4 สามารถเขา้สายไดต้ั้งแต่ขนาด 0.40 - 0.80 mm (26-20 AWG) 
3.5 ผา่นการทดสอบและรับรองโดยบริษทั ทีโอที คอร์เปเรชัน่ จ ากดั (มหาชน) 
3.6 มีการรับประกนัผลิตภณัฑผ์ลิตภณัฑอ์ยา่งนอ้ย 20 ปี หรือดีกวา่  
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4. สายเมนโทรศัพท์ขาเข้า (สาย AP, AP-FIG.8) 
4.1 มีตวัน าเป็นทองแดง ขนาดตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 
4.2 ฉนวนหุม้ทองแดงท าจาก Polyethylene  
4.3 ตอ้งมีเทปกนัความช้ืน (Non-Hygroscopic Tape) พนัรอบกลุ่มสายทองแดง และ มี Aluminium 

Shield พนัรอบทบัอีกชั้น 
4.4 ไดรั้บการรับรองตามมาตรฐานมอก. 2434/2552 และบริษทั ทีโอที คอร์เปเรชัน่ จ ากดั (มหาชน) 

5. สายโทรศัพท์ภายในอาคาร (สาย TIEV) 
5.1 มีตวัน าเป็นทองแดง ขนาดตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 
5.2 ฉนวนหุม้ทองแดงท าจาก Polyethylene 
5.3 มี Jacket เป็น PVC 
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หมวดที ่13 ระบบคอมพวิเตอร์ 
(COMPUTER SYSTEM) 

 
1. อุปกรณ์รับสัญญาณ (Network Switch) 

1.1 มีพอร์ตส าหรับเช่ือมต่อสายสัญญาณ UTP ท่ีมีคุณสมบติัเป็น 10/100/1000 Base TX ท่ีใช้
กบัหวัต่อ RJ45 อยา่งต ่า 16 พอร์ต 

1.2 Port RJ45 ตอ้งรองรับมาตรฐาน IEEE802.3i, IEEE802.3u, IEEE802.3ab และ IEEE 
802.3X เป็นอยา่งต ่า 

1.3 มีปุ่ม Reset ส าหรับ Reset การท างานของ Network Switch ใหม่ 
2. สาย UTP 

2.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair) ท่ีมีคุณสมบติั
ตามมาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801, EN-50173-1, ASTM D4566-98,  
ICEA S-102-700 Category 6, NEMA WC 66 เป็นอยา่งนอ้ย 

2.2 สามารถรองรับการใชง้าน 10G BASE-T, 1000 BASE-T, 100 BASE-TX, 622Mbps, 
1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, 
Digital & Analog Video เป็นอยา่งนอ้ย 

2.3 สามารถรองรับการทดสอบได ้600 MHz  
2.4 สายเป็นชนิด CMR ตามมาตรฐาน UL 1666, IEC 60332-1 
2.5 ผา่นการรับรองมาตรฐาน UL Listed 
2.6 มีฉนวนหุม้ทองแดง ท าจาก HDPE 
2.7 มี Jacket เป็น Lead Free, FR PVC  
2.8 สามารถโคง้งอไดอ้ยา่งนอ้ย 4 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางสาย 
2.9 สามารถท างานไดท่ี้อุณหภูมิระหวา่ง  -20 ถึง  +60 องศาเซลเซียส หรือดีกวา่ 
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หมวดที ่14 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม 
(FIRE BARRIER SYSTEM) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

หลงัจากท่ีติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ผูรั้บจา้งจะตอ้งอุดหรือปิดบริเวณท่ีวสัดุหรืออุปกรณ์
ทะลุผนงัดว้ยวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลาม เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดอ้นัเน่ืองมาจากการเกิด
เพลิงลุกไหมล้ามจากบริเวณหน่ึงไปยงัอีกบริเวณหน่ึงวสัดุป้องกนัไฟและควนัลามน้ีตอ้งมีคุณสมบติั
ตามขอ้ก าหนดของ NEC หวัขอ้ 300-21 และ ASTM การใชว้สัดุป้องกนัไฟ และควนัลามให้พิจารณา
ใชก้บัผนงักนัไฟ หรือผนงัหอ้งกนัเสียง และถา้ไม่ไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งล้ินกนัไฟ 
(Fire Damper) ตามบริเวณท่ีท่อลมทะลุผ่านผนังกันไฟทุกๆจุดและจะต้องติดตั้ ง Cover หรือ 
Escutcheon Plate บริเวณจุดท่ีทะลุผ่านท่ีปรากฏแก่สายตาทุกจุด และให้อยู่ในความเห็นชอบของผู ้
ควบคุมงานขอ้ก าหนดน้ียงัครอบคลุมไปถึงท่อร้อยสายไฟ สายไฟฟ้า และ Raceway ท่ีติดตั้งในช่อง
ท่อ หรือช่องเปิดบนพื้นต่างๆ ช่องเปิดท่ีเหลือหลงัการติดตั้งระบบเรียบร้อยแลว้จะตอ้งถูกปิดดว้ยวสัดุ
ท่ีกล่าวขา้งตน้ท่ีมีความสามารถกนัไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

2. คุณสมบัติของวสัดุ 
2.1 อุปกรณ์หรือวสัดุซ่ึงใชป้้องกนัไฟ และควนัลามตอ้งเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุท่ี UL  รับรอง 
2.2 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าว  ตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 
2.3 สามารถถอดออกไดง่้ายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
2.4 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดดี้ 
2.5 ติดตั้งง่าย 
2.6 อุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลาด  ตอ้งมีความแขง็แรงไม่วา่ก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้
2.7 อุปกรณ์หรือวสัดุท่ีจะน ามาใช ้ตอ้งไดรั้บการอนุมติัก่อน 

3. การติดตั้ง 
3.1 ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ หรือวสัดุป้องกนัไฟ และควนัลามตามต าแหน่งต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี  : - 

ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่วา่จะอยู่ท่ีใดของผนงั  พื้น  หรือคาน  และชาฟทท์่อต่างๆ ซ่ึงไดเ้ตรียม
ไวส้ าหรับการใชง้านติดตั้งระบบท่อ  หลงัจากท่ีไดติ้ดตั้งท่อไปแลว้  และมีช่องวา่งเหลืออยู่
ระหวา่งท่อกบัแผน่ปิดช่องท่อ 

ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block out  or  Sleeve) ท่ีเตรียมการไวส้ าหรับติดตั้งระบบท่อใน
อนาคต  
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ค. ช่องเปิดหรือ ช่องลอด (Block out  or  Sleeve)  ท่ีใช้สายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมี

ช่องวา่งอยูแ่มเ้พียงช่องเล็กนอ้ยก็ตาม 
ง. ภายในท่อท่ีวางทะลุพื้นคอนกรีต  ผนงัคอนกรีต  ซ่ึงเป็นผนงัทนไฟ  เพื่อป้องกนัไฟ และ

ควนัลามตามท่อ 
3.2 กรรมวธีิการติดตั้ง  ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอขออนุมติัก่อน 
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หมวดที ่15 การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหัสสี 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด  ก่อนน าเขา้ไปติดตั้งในหน่วยงานตอ้งผ่านกรรมวิธีการป้องกนัการผุ

กร่อนและ/หรือ การทาสีตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ีทุกประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตาม
ขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใด ๆ ท่ีได้ผ่านการ
ป้องกนัการผกุร่อน และทาสีจากโรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบวา่มีรอยถลอก ขูด ขีด รอย
คราบสนิมจบั และอ่ืน ๆ ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซม ขดัถู และทาสีให้เรียบร้อย โดยไดรั้บ
ความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

1.2 ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตาม ผูรั้บจ้างต้องหาวิธีป้องกันมิให้สีหยดลงบนพื้น ผนัง และ
อุปกรณ์ใกล้เคียงอ่ืนๆ  หากเกิดการหยดเป้ือน ตอ้งท าความสะอาดทนัที ผลเสียหายใด ๆ  ท่ี
เกิดข้ึน ตอ้งอยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน ในการทาสีท่อ และท่ีแขวนท่อจะตอ้ง
ทาสีโดยใชสี้ และชนิดของสีตามรหสัสีและสัญลกัษณ์ 

2. การเตรียมและการท าความสะอาดพืน้ผวิก่อนทาสี 
2.1 พื้นผวิโลหะท่ีเป็นเหล็ก หรือ โลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก 

ก. ให้ใชเ้คร่ืองขดัสนิมตามรอยต่อเช่ือม และต าหนิต่าง ๆ จากนั้นใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษ
ทรายขดัผิวงานให้เรียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อก าจดัคราบสนิม
และเศษวตัถุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงท าความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมนั หรือ
น ้ ามนัเคลือบผิวหลงเหลืออยู่ โดยใชน้ ้ ามนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทิน
เนอร์ หรือ น ้ามนัก๊าดเช็ดถูหลาย ๆ คร้ัง แลว้ใชน้ ้าสะอาดลา้งอีกคร้ังหน่ึงจนผวิงานสะอาด 
พร้อมเช็ดหรือเป่าลมใหแ้หง้สนิทจึงทาสีรองพื้นตามค าแนะน าของผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเร่ิมท าตามกรรมวิธี
ดงักล่าวขา้งตน้ 

2.2 พื้นผวิโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหล็ก 
ใหท้  าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ยน ้ ามนัสน ห้ามใชเ้คร่ืองขดัหรือแปรงลวด
โดยเด็ดขาด แลว้จึงทาสีรองพื้น 

2.3 พื้นผวิสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี 
 ใหใ้ชน้ ้ายาเช็ดถูเพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสีรองพื้น 

2.4 พื้นผวิทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง 
 ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ ้ายาเช็ดถูก าจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพื้น 
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3. การทาหรือพ่นสี 
3.1 ในการทาสีแต่ละขั้น ตอ้งใหสี้ท่ีทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขั้นต่อ ๆ ไปได ้
3.2 สีท่ีใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วนคือ 

ก. สีรองพื้นใชส้ าหรับป้องกนัสนิม และ/หรือ เพื่อใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผวิงาน 
ข. สีทบัหนา้ใชส้ าหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิด

สีท่ีใชข้ึ้นอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 
3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใ้หเ้ป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 
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หมวดที ่16 รายการผลติภัณฑ์ 
(VENDOR LIST) 

 
1. ดิสทริบิวช่ันบอร์ด (Distribution Board)  

- ASEFA 
- TIC 
- SCI 

 
2. สวติช์ตัดตอนอตัโนมัติ (Circuit Breaker)  

- SCHNEIDER 
- SIEMENS 
- ABB  

 
3. โหลดเซ็นเตอร์ (Load Center)         

- ASEFA 
- SCHNEIDER  
- ABB  

 
4. คาปาซิเตอร์ และชุดควบคุม 

- ABB  
- SIEMENS 
- ELECTRONICON 

 
5. อุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูง  

- ABB 
- SCHNEIDER           
- SIEMENS 
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6. หม้อแปลงไฟฟ้า  
- เอกรัฐ 
- LS 
- ABB  
- THAI TRAFO 

 
7. สายไฟฟ้า (Conductors)   

- THAI YAZAKI            
- BANGKOK CABLE  
- PHELP DODGE 

 
8. ท่อร้อยสายไฟฟ้า (Conduit)   

- PANASONIC  
- CLIPSAL 
- ARROW 

 
9. สวติช์ และเต้ารับไฟฟ้า/ส่ือสาร   

- BTICINO  
- PANASONIC 
- SCHNEIDER 

 
10. โคมไฟฟ้าส าหรับ Fluorescent  และ DownLight  

- MODULAR 
- PHILIPS 
- X-TRA BRITE 
- L & E 
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11. หลอดไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบ  
11.1 หลอดไฟ    

- PHILIPS  
- SYLVANIA 
- OSRAM 
- X-TRA BRITE 

11.2 บลัลาสท ์   
- PHILIPS  
- PANASONIC  
- OSRAM 

 
12. อุปกรณ์โทรศัพท์  

12.1 สายสัญญาณ    
- BELDEN  
- PHELP DODGE 
- LINK 

12.2 แผงต่อสาย    
- KRONE 
- LINK 
- TYCO 

12.3 ตู ้MDF 
- KRONE 
- LINK 

 
13. โคมไฟแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางหนีไฟ 

- SAFEGUARD 
- SUNNY 
- DYNO  
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14. อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชก 
- ERICO 
- STABIL 
- ABB 
- KUMWELL 

15. สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ 
- PRYSMIAN 
- STUDER 
- PHELP DODGE 

16. เคร่ืองวดัทางไฟฟ้า 
- HOLLEY 
- MITSUBISHI 
- CIRCUTOR 

 
รายการผลิตภณัฑ์มาตรฐานตามรายการขา้งต้นทั้งหมด ให้ถือเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีสามารถยอมรับได้ หากผู ้
รับจ้างต้องการเสนอผลิตภัณฑ์เทียบเท่ากับรายการอุปกรณ์ดังกล่าว ผูรั้บจ้างต้องเสนอเหตุผลในการ
เปล่ียนแปลงและส่งรายละเอียดอุปกรณ์เทียบเท่าทั้งหมดท่ีตอ้งการ โดยเสนอมาพร้อมกบัการเสนอราคาดว้ย  
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