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ส่วนที ่1 ขอบเขตของข้อก าหนดทัว่ไปและขอบเขตของงาน 
บทที ่1  ความต้องการทัว่ไป (GENERAL REQUIREMENTS) 

1. บทน า 
1.1 ผูว้่าจา้งมีความประสงคจ์ะจดัหาพร้อมติดตั้งเคร่ืองวสัดุ และอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์

อ านวยความสะดวกอ่ืนๆ ส าหรับใชง้านโครงการอย่างครบถว้นบริบูรณ์ตามรายละเอียดท่ีระบุไว้
ในแบบและขอ้ก าหนดท่ีจะไดก้ล่าวถึงต่อไปน้ี 

1.2 วสัดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามขอ้ก าหนดตอ้งมีความเหมาะสมกบัการใชง้าน
ภายใตส้ภาพภูมิอากาศแวดลอ้มดงัต่อไปน้ี 
ก. ความสูงใกลเ้คียงระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 40C (140F) 
ค. ความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดเฉล่ียตลอดปี 94 % 
ง. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 97 % 

2. ค าจ ากดัความ 
ค านาม ค าสรรพนาม ท่ีปรากฏในขอ้ก าหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทั้งเอกสารอ่ืนท่ีแนบสัญญา
ใหมี้ความหมายตามท่ีระบุไวใ้นหมวดน้ี นอกจากจะระบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

"ผูว้า่จา้ง" หมายถึง  เจา้ของงานปรับปรุงโครงการน้ี ตามท่ีลงนามในสัญญา   
   และอ านาจตามท่ีระบุในสัญญา 
"สถาปนิก" หมายถึง  ผูมี้นามปรากฏอยู่ในแบบและในเอกสารต่าง ๆ ในฐานะ

ผูอ้อกแบบ 
      และก าหนดรายการปรับปรุงทางดา้นสถาปัตย ์
"ผูรั้บจา้ง" หมายถึง   นิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนาม

เป็น 
     คู่สัญญากบัผูว้า่จา้ง 
"งานก่อสร้าง" หมายถึง  งานต่างๆ ท่ีระบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการ

 ปรับปรุง   
     และเอกสารแนบสัญญา รวมทั้ งงานประกอบอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวขอ้ง 
"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง  แบบปรับปรุงทั้ งหมดท่ีใช้ประกอบในการท าสัญญาจ้าง

 เหมา และ  
   แบบปรับปรุง ท่ี มีการ เป ล่ียนแปลงแก้ไขและ /ห รือ

 เพิ่มเติม โดย 
   ความเห็นชอบของวศิวกรแลว้ 
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"วศิวกร"                        หมายถึง  ผูแ้ทนเจา้ของโครงการท่ีไดรั้บการแต่งตั้งให้ออกแบบงาน
 ระบบ  

   ก าหนดรายการปรับปรุงและควบคุมงาน 
"รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง  ขอ้ความและรายละเอียดท่ีก าหนดและควบคุมคุณภาพท่ีมี

 ปรากฏ  
   หรือไม่มีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญาน้ี 
"การอนุมติั"                       หมายถึง   การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูมี้อ านาจหนา้ท่ีในการ 
  อนุมติั 
"ระบบประกอบอาคาร"         หมายถึง ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ

 ระบบอ่ืนๆ  
   ท่ีนอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและปรับปรุง 
 

3. ความต้องการทัว่ไป 
3.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยสิ์นผูว้า่จา้งท่ีด าเนินการไวแ้ลว้ หากเกิดความ

เสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบชดใชแ้ละท ากลบัคืนสู่สภาพเดิม 
3.2 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิไวซ่ึ้งสิทธ์ิท่ีจะเขา้ด าเนินการในสถานท่ีและเวลาท่ีผูรั้บจา้งด าเนินการอยู่ ซ่ึง

ผูรั้บจา้งจะฟ้องร้องเรียกค่าเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาของสัญญาไม่ได ้
3.3 ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะด าเนินการใดๆ จะตอ้งแจง้และไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุม

งานของผูว้า่จา้งก่อนทุกคร้ังเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
3.4 งานต่าง ๆ ในส่วนท่ีมิใช้เป็นงานของผูรั้บจา้ง แต่มีความสัมพนัธ์กบังานของผูรั้บจา้ง  ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งแจง้ใหผู้ว้า่จา้งทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนั ก่อนด าเนินการในส่วนของผูรั้บจา้งเพื่อให้
ผูว้า่จา้งพิจารณาด าเนินการในส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนระยะเวลาท างานใหใ้ชแ้ผนการปฏิบติังานของ
ผูว้า่จา้งเป็นหลกั 

3.5 ในกรณีรายละเอียดของแบบ และขอ้ก าหนดขดัแยง้กัน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามแบบ หรือ
ขอ้ก าหนดประกอบแบบอยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีผลให้งานนั้น ๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและใชง้านได้
ดีท่ีสุดเป็นหลกัปฏิบติัในการท างาน นอกเสียจากผูว้า่จา้งจะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนแลว้แต่กรณี 

3.6 ในกรณีท่ีแบบไม่ได้ระบุรายละเอียดของงานบางอย่างไว ้แต่ได้ระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ ของ
สัญญา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งถือปฏิบติัใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นเอกสารต่าง ๆ นั้นดว้ย 

3.7 ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งไดมี้การเปล่ียนแปลง แกไ้ข หรือเพิ่มเติมงานในส่วนของงาน ซ่ึงไม่ท าให้เกิด
อุปสรรคกบังานหลกัหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกบังานบางส่วนท่ีมิใช่งานหลกั ผูรั้บจา้งจะน ามาเป็น
ขอ้อา้งเพื่อขอขยายเวลาท่ีสัญญาไม่ได ้
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3.8 ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งจะเขา้ด าเนินการงานใด ๆ ตามก าหนดการท่ีวางไว ้แต่ปรากฏวา่มีอุปสรรคอนั
เน่ืองมาจากสาเหตุต่างๆ  ซ่ึงผูรั้บจา้งไม่ไดเ้ป็นผูก้ระท าข้ึน ให้ผูรั้บจา้งท าหนงัสือถึงผูว้า่จา้ง  โดย
ผูว้่าจา้งจะท าการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสมนบัแต่วนัลงนามรับหนงัสือ
จากผูรั้บจา้ง อน่ึงอุปสรรคดงักล่าวมิไดห้มายความรวมถึงอุปสรรคของงานซ่ึงเกิดตามความท่ี
ระบุไวใ้นขอ้ 3.3-3.7 

3.9 วสัดุบางอย่างท่ีจ  าเป็นตอ้งท าการอนุมติั ณ สถานท่ีท่ีปรับปรุง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้ผูว้่าจา้ง
ทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนัก่อนด าเนินการ 

3.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ยวสัดุต่างๆท่ีเหลือใชจ้ากการท างานและเศษวสัดุต่างๆ ท่ีเป็นผลเน่ืองมาจาก
การท างานของผูรั้บจา้ง เช่น เศษไม ้ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปให้พน้จากบริเวณอาคาร
และน าไปทิ้ง ณ สถานท่ีท่ีผูว้่าจา้งได้จดัไวใ้ห้ นอกจากน้ีจะตอ้งท าการปัดกวาด เช็ดถูบริเวณ
อาคารซ่ึงผูรั้บจา้งไดท้  าสกปรกไวใ้นระหวา่งปฏิบติังาน ปรับปรุงและติดตั้งใหส้ะอาดเรียบร้อย 

3.11 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับ Terminal Point ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ เช่น หน้าแปลน สลกัเกลียวและแป้นเกลียว 
ประเก็น ข้อต่อ (Union) สายไฟ จุดต่อส าหรับการตรวจสอบ ตรวจวดั ทดสอบต่าง ๆ ฯลฯ 
ส าหรับเคร่ืองมือวดัท่ีจะน าเขา้มาต่อเช่ือมเพื่อใหง้านนั้นๆ สมบูรณ์มากท่ีสุดและเป็นไปตามความ
ประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ 

3.12 วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับการบ ารุงรักษา ในกรณีท่ีไม่ไดก้  าหนดในแบบและขอ้ก าหนดประกอบ
แบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา ติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อให้สะดวกและง่ายในการซ่อมแซม
และบ ารุงรักษาไดอ้ยา่งสมบูรณ์มากท่ีสุด ตามความประสงคข์องผูว้า่จา้งทุกประการ 

4. สถาบันมาตรฐาน 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนมาตรฐานทัว่ไปของวสัดุอุปกรณ์การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้น
แบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสัญญาในโครงการน้ี ให้ถือตาม
มาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) 
ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 
ค. Air Moving Conditioning Association (AMCA) 
ง. American National Standard Institute (ANSI) 
จ. American Petroleum Institute (API) 
ฉ. Air-Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 
ช. American Society of Heating Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 
ซ. American Society of Mechanical Engineers (ASME) 
ฌ. American Society of Testing Materials (ASTE) 
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ญ. British Standard (BS) 
ฎ. Factory Mutual (FM) 
ฏ. International Electrotechnical Commission (IEC) 
ฐ. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 
ฑ. National Electrical Code (NEC) 
ฒ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ณ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ด. Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Asso-Ciation Inc. (SMACHA) 
ต. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 

5. สถาบันทดสอบ 
ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชต้ามสัญญา อนุมติัใหท้ดสอบในสถาบนั ดงัต่อไปน้ี 
ก. คณะวศิวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ข. คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ค. กรมวทิยาศาสตร์กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ง. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ ธนบุรี 
จ. การไฟฟ้าทอ้งถ่ินท่ีก าหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปและไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่2  ความรับผดิชอบ 
1. การส ารวจบริเวณปรับปรุง 

ผูรั้บจา้งตอ้งส ารวจตรวจสอบสถานท่ีปรับปรุงการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อศึกษาถึงลกัษณะและ
สภาพทัว่ไป ขอบเขตส่ิงปรับปรุงท่ีมีอยู่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเขา้ใจเป็นอย่างดีไม่ว่ากรณีใดๆ ก็
ตามผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึง การท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้เพื่อประโยชน์ ใดๆ 
ของตนมิได ้

2. การส ารวจตรวจแบบรายการและข้อก าหนด 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบรายการและขอ้ก าหนดต่างๆ จนเขา้ใจถึงเง่ือนไขต่างๆ โดยละเอียด

เม่ือมีขอ้สงสัยหรือพบขอ้ผดิพลาดใหส้อบถามจากวศิวกรโดยตรง 
2.2 ผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย์ และโครงสร้าง พร้อมไปกับแบบทาง

วศิวกรรมสาขาอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในโครงการน้ีก่อนการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์เสมอเพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 
2.3 รายละเอียดของงานท่ีระบุไวใ้นเอกสารขา้งตน้ เป็นเพียงเพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดของงานทัว่ไป 

เพื่อให้ผูรั้บจา้งสามารถคิดปริมาณและราคาของงานไดจ้ากแบบท่ีผูว้่าจา้ง จดัให้พร้อมเอกสารน้ี
เท่านั้น 

2.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งถอดแบบรายการและขอ้ก าหนดประกอบแบบ พร้อมด าเนินการหาปริมาณงาน
และจะตอ้งรับผิดชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานท่ีเสนอ หากมีขอ้สงสัยในปริมาณงาน 
ผูรั้บจ้างจะตอ้งไปตรวจสอบเอง ณ สถานท่ีติดตั้ง ผูรั้บจ้างจะน ามาเป็นข้ออ้างในการขอเบิก 
ค่าใช้จ่ายจากผูว้่าจา้งอีกไม่ได ้เวน้แต่ในกรณีท่ีมีการแกไ้ขงานหรือเปล่ียนแปลงรายละเอียดใน
แบบภายหลงัจากการท าสัญญา ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะพิจารณาจ่ายใหห้รือหกัคืนจากผูรั้บจา้ง 

3. พนักงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวิศวกร หัวหน้าช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ี

เหมาะสมกบังานท่ีไดรั้บมอบหมายเขา้มาปฏิบติังาน 
3.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง ตอ้งเป็นวิศวกรท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วศิวกรควบคุมระดบัสามญัวศิวกร ตามพระราชบญัญติัควบคุมวชิาชีพวศิวกรรม 
3.3 วศิวกรผูรั้บผดิชอบโครงการของผูรั้บจา้ง เป็นผูรั้บผิดชอบในการด าเนินงานและควบคุมการติดตั้ง

ให้เป็นไปตามแบบรายการและขอ้ก าหนดให้ถูกตอ้งตามหลกัวิชาและวิธีปฏิบติัซ่ึงเป็นท่ียอมรับ 
การลงนามในเอกสารขณะปฏิบติังาน จะถือเป็นความผูกพนัของผูรั้บจา้งไม่วา่กรณีใดๆ ผูรั้บจา้ง
จะยกขอ้อา้งอิงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้

3.4 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนพนกังานท่ีเห็นว่าฝีมือการปฏิบติังานไม่ดีพอ หรือ
อาจสร้างความเสียหาย หรือก่อให้เกิดอนัตราย ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาพนกังานใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพ
ดีพอมาท างานแทนโดยทนัที และค่าใชจ่้ายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนให้อยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง
ทั้งส้ิน 
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3.5 ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอช่ือ ประวติั และผลงานของวิศวกรและหัวหน้าช่างทุกคนพร้อมทั้งต าแหน่ง
หนา้ท่ีในการปฏิบติังานในโครงการใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อนเร่ิมโครงการ 

3.6 ผูว้า่จา้งจะเป็นผูท้ดสอบช่างเช่ือมของผูรั้บจา้ง โดยใชม้าตรฐานก าหนดในหวัขอ้ทางวิชาการ ใน
การทดสอบผูรั้บจา้งจะตอ้งท าหนงัสือให้ผูว้า่จา้งทราบล่วงหนา้ 7 วนั ก่อนด าเนินการ โดยผูรั้บ
จา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้ายในการทดสอบเองทั้งส้ิน ช่างเช่ือมท่ีผูรั้บจา้งส่งเขา้ทดสอบมี
สิทธ์ิเขา้ทดสอบไดไ้ม่เกินคนละ 2 คร้ังต่อสัญญาจา้งต่างๆ สามารถท่ีจะเช่ือมงานของผูว้า่จา้งได้
เฉพาะงานในสัญญาจา้งน้ีเท่านั้น และจะหมดสิทธ์ิในการเขา้ทดสอบในสัญญาอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู่ใน
โครงการเดียวกัน ยกเวน้ในสัญญาอ่ืนๆ ท่ีผูรั้บจ้างเป็นคู่สัญญาของผูว้่าจ้างหรือได้รับความ
เห็นชอบจากผูว้า่จา้ง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งหาพนกังานขบัเคร่ืองจกัรท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบั
เคร่ืองจกัรท่ีผูรั้บจา้งจดัหามา 

4. การติดต่อและค่าธรรมเนียม 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ให้ผูรั้บจา้งเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐหรือเอกชนใน
ระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บจา้ง เพื่อให้ได้มาซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้นส าหรับใช้ใน
โครงการโดยค่าใชจ่้ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานกบัหน่วยงานดงักล่าวผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

5. การจัดหาน า้ประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ เพ่ือใช้ระหว่างการปรับปรุง 
5.1 ถ้ามิได้ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนผูรั้บจ้างต้องเป็นผูจ้ดัหาน ้ าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซ่ึง

เก่ียวพนักบัระบบงานในความรับผดิชอบผูรั้บจา้ง ส าหรับใชใ้นการปรับปรุงอาคาร 
5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร เก่ียวกบัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการปรับปรุง

ซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 
5.3 ผูรั้บจา้งตอ้งใหข้อ้มูลกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร เก่ียวกบัปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็น

เพื่อรวบรวมและด าเนินการติดต่อกบัหน่วยงานต่างๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขออนุมติัใช้
บริการดงักล่าว 

5.4 การติดตั้งท่ออุปกรณ์ ฯลฯ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชบ้ริการซ่ึงอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง ให้
ผูรั้บจา้งด าเนินการเอง 

6. การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
หากผูรั้บจา้งมีความประสงคท่ี์จะท างานในช่วงเวลาท างานท่ีเกิน 8 ชัว่โมงในวนัท างานปกติและท างาน
ล่วงเวลาในวนัอาทิตย ์วนัหยุดนกัขตัฤกษ์ หรือวนัท่ีทางราชการก าหนดให้เป็นวนัหยุดราชการ ผูรั้บจา้ง
ตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 1 วนั เพื่อขออนุมติัท างานล่วงเวลาโดยวิศวกรจะเป็นผูพ้ิจารณา
อนุมติัตามความเหมาะสม ในกรณีท่ีการท างานนั้นจ าเป็นต้องมีวิศวกรอยู่ควบคุม ผูรั้บจ้างต้องเป็นผู ้
รับภาระออกค่าใชจ่้ายในการท างานล่วงเวลาของวศิวกร 
 
 



โครงการตน้แบบอาคารส านกังาน กสทช. ในส่วนภูมิภาค พร้อมส่ิงปลูกสร้างประกอบ                                                           งานระบบสุขาภิบาล 

ส านกัอ านวยการสายงานบริหารคล่ืนความถ่ีและภูมิภาค                                                                                                     และป้องกนัอคัคีภยั                                                                                   

ขอบเขตงาน 7 หมวดท่ี 2 
 

7. การเสนอรายละเอยีด วสัดุ อุปกรณ์เพ่ือขออนุมัติ 
7.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียด (Submittal Data) ของวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะเสนอวิศวกรเพื่ออนุมติั 

ก่อนด าเนินการใด ๆ อยา่งนอ้ย 30 วนั ตามแบบฟอร์มมาตรฐานของวิศวกรผูค้วบคุม รายการใดท่ี
ยงัไม่อนุมติั หา้มน าเขา้มายงับริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 

7.2 รายละเอียดวสัดุอุปกรณ์แต่ละอย่างให้เสนอแยกกนั โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงล าดบัให้เขา้ใจง่าย
พร้อมทั้ งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แคตตาล็อก และมีเคร่ืองหมายช้ีบอกรุ่น ขนาด และ
ความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา 

7.3 ผูรั้บจา้งตอ้งประทบัตราเคร่ืองหมายช่ือบริษทั หรือลงช่ือก ากบัเอกสารทุกช้ินท่ีเสนอ เพื่อขอ
อนุมติั 

8. การจัดท าตารางแผนงาน 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนงานแสดงรายละเอียดจ านวนพนกังานการขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์ เขา้สถานท่ี
ติดตั้ง การติดตั้งและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน เพื่อประกอบการประสานงานเสนอต่อวิศวกร
เป็นระยะ ๆ โดยตารางแผนงานน้ีจะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงใหส้อดคลอ้งกบัแผนงานปรับปรุงอยูเ่สมอ 

9. การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน 
9.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานการปฏิบติังานประจ าวนัและสรุปผลเป็นรายเดือน ส่งให้วิศวกรจ านวน 

2 ชุด ส าหรับรายงานประจ าวนั และ 4 ชุด ส าหรับรายงานประจ าเดือนทุกสัปดาห์แรกของเดือน
ตั้งแต่เร่ิมเขา้ปฏิบติังานจนถึงวนัส่งมอบงาน 

9.2 รายงานดงักล่าวประกอบดว้ยรายละเอียดดงัน้ี 
ก. จ านวนและต าแหน่งหนา้ท่ีของพนกังานทั้งหมดท่ีเขา้ปฏิบติังาน 
ข. จ านวนวสัดุอุปกรณ์ท่ีน าเขา้มายงัหน่วยงาน 
ค. รายละเอียดงานท่ีปฏิบติั 
ง. วนัท่ีไดรั้บค าสั่งแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบติังานจากวศิวกร 
จ. วนัท่ีเสนอแบบใชง้านและรับแบบแกไ้ขจากวศิวกร 
ฉ. เหตุการณ์พิเศษอ่ืนๆ เช่น อุบติัเหตุ ฯลฯ 

10. การประชุมโครงการ 
ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการและประชุมในหน่วยงานซ่ึงจดัให้มีข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูรั้บจา้งงาน
อาคาร หรือวศิวกรผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสั่งการและทราบรายละเอียดของโครงการ
เป็นอยา่งดี 

11. รายการแก้ไขงานติดตั้ง 
ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับและด าเนินการโดยมิใหช้กัชา้ เม่ือไดรั้บรายการให้แกไ้ขขอ้บกพร่องในการปฏิบติังาน
จากวิศวกรเพื่อให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดในสัญญาและถูกตอ้งตามหลกัวิชา โดยจะตอ้งรับผิดชอบต่อ
ค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขเน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งส้ิน 
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12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 
12.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบ รวมทั้งจดัเตรียม

เอกสารแนะน าจากผูผ้ลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกรก่อนการทดสอบอยา่ง
นอ้ย 14 วนั 

12.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาทั้งหมด 
12.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลกัวิชา และขอ้ก าหนด โดยมีผูแ้ทนผูว้่าจา้ง

และ/หรือวศิวกรอยูร่่วมขณะทดสอบดว้ย 
12.4 รายงานขอ้มูลในการทดสอบ (Test Report) ให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อวิศวกรก่อนท า

การทดสอบ หลงัการทดสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งกรอกขอ้มูลตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงส่งให้วิศวกร
จ านวน 4 ชุด 

12.5 ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น ้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบเคร่ืองและ
ระบบอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

13. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที ่
 ผูรั้บจ้าง ต้องด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีท่ีควบคุมและบ ารุงรักษาเคร่ืองของผูว้่าจ้างให้มีความรู้
 ความสามารถในการใชง้านและการบ ารุงรักษาเคร่ืองเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 15 วนัติดต่อกนันบัจากวนั
 ส่งมอบงาน หรือจนกว่าเจา้หน้าท่ีควบคุมเคร่ืองของผูว้่าจา้งสามารถใช้เคร่ืองไดด้ว้ยตนเอง วิทยากรท่ีผู ้
 รับจา้งจดัหามาฝึกอบรมเจา้หนา้ท่ีของผูว้า่จา้งจะตอ้งเป็นผูช้  านาญการ มีความรู้ความสามารถเพียงพอเป็น
 ท่ียอมรับของผูว้า่จา้ง นอกจากน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เช่น ค่าวสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
 เอกสาร และวทิยากร ฯลฯ ในการฝึกอบรมทั้งหมด 
14. การส่งมอบงาน 

14.1 ผูรั้บจ้างจะต้องเปิดใช้งานเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้เต็ม
ประสิทธิภาพ หรือพร้อมท่ีจะใช้งานได้เต็มความสามารถในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ติดต่อกัน    
ค่าใชจ่้าย เช่น ค่าไฟฟ้า ค่าน ้า อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

14.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ และระบบตามท่ีวิศวกรจะก าหนดให้ทดสอบจนกวา่
จะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจว่าการท างานของระบบท่ีท าการทดสอบถูกตอ้งตามความประสงค์
ของผูว้า่จา้ง 

14.3 รายการส่ิงของต่างๆ ท่ีผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบให้แก่ผูว้่าจา้งในวนัส่งมอบงาน ซ่ึงถือเป็นส่วนหน่ึง
ของการตรวจรับมอบงานดว้ย คือ 
ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จ านวน 1 ชุด  
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จ านวน 4 ชุด พร้อมแบบสร้างจริงท่ีบรรจุในแผ่น CD-ROM 

จ านวน 4 ชุด 
ค. หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 
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ง. หนงัสือคู่มือพิเศษส าหรับใชใ้นการปรับแต่งซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ ซ่ึงโรงงานผูผ้ลิต
ส่งมาให ้

จ. อะไหล่ต่างๆ ตามขอ้ก าหนด 
ฉ. หนงัสือคู่มือการใชง้านของอุปกรณ์ทั้งระบบ จ านวน 4 ชุด 

14.4 การส่งและรับมอบงานตอ้งเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลกัษณ์อกัษรอยา่งนอ้ยประกอบดว้ย    ผูว้า่
จา้งหรือผูรั้บมอบอ านาจวศิวกรและผูรั้บจา้ง 

15. การรับประกนั 
15.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพความสามารถของเคร่ืองอุปกรณ์และ

การติดตั้งวา่ใชง้านไดดี้เป็นเวลา 1 ปี (365) วนันบัจากวนัลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว้ 
15.2 ระหว่างเวลารับประกันหากผูว้่าจ้างตรวจพบว่า ผูรั้บจ้างน าวสัดุอุปกรณ์ท่ีไม่ถูกต้อง หรือมี

คุณภาพต ่ากว่าขอ้ก าหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อยผูรั้บจา้งตอ้ง
ด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขใหถู้กตอ้งโดยทนัที 

15.3 ในกรณีท่ีเคร่ืองอุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอนัเน่ืองมาจากขอ้ผิดพลาดของ
ผูผ้ลิตหรือการติดตั้งในระหวา่งเวลารับประกนั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขให้อยูใ่น
สภาพใชง้านไดดี้เช่นเดิมโดยมิชกัชา้ 

15.4 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการโดยทนัทีท่ีไดรั้บแจง้จากผูว้า่จา้งให้เปล่ียน หรือแกไ้ขเคร่ืองอุปกรณ์ ตาม
สัญญารับประกนั มิฉะนั้นผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะจดัหาผูอ่ื้นมาด าเนินการโดยค่าใช้จ่ายทั้งส้ิน
ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 

16. การบริการ 
16.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้  านาญในแต่ละระบบไวส้ าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 

เคร่ืองและอุปกรณ์ให้อยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจ าทุกเดือนเป็นระยะเวลา 1 ปี หลงัจากรับ
มอบงานแลว้ 

16.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบ และการบ ารุงรักษา เสนอผูจ้า้ง
ภายใน 7 วนันบัจากวนัตรวจสอบทุกคร้ัง 

16.3 ในปีท่ี 2 ของการใชง้าน ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งช่างผูช้  านาญงานมาตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์และ
ระบบต่างๆ ทุกๆ 3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี แลว้จดัท ารายงานผลการตรวจสอบเสนอผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่3   การปฏบัิติงานทีเ่กีย่วข้องกบัผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร 
1. การตัดเจาะ 

ผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบการตดัเจาะฝาผนงั พื้น คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคาเท่าท่ีจ  าเป็นในการ ติดตั้ง
งานระบบการตดัเจาะต่าง ๆ ต้องจดัท าอย่างระมดัระวงัและรอบคอบเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างและความเรียบร้อยของงานสถาปัตย ์การตดัเจาะตอ้งแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่ออนุมติัก่อน
ด าเนินการทุกคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการตดัเจาะสกดัและติดตั้งอุปกรณ์ให้อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 
และเม่ือด าเนินการเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมส่วนของอาคารดงักล่าวใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

2. การปิดช่อง 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัท าช่องเปิดต่าง ๆ บนฝาผนงัพื้นคานฝ้าเพดานหรือหลงัคา โดยใชช่้างผูช้  านาญงานดา้น
นั้น ๆ เพื่อใหก้ารติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องผูว้า่จา้งหลงัการติดตั้งอุปกรณ์ผา่นช่องเปิด
ต่าง ๆ รวมทั้งช่องชาฟทซ่ึ์งทางโครงสร้างเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ต่าง ๆ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการ
ปิดช่องดงักล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของวิศวกร ช่องว่างระหว่างอุปกรณ์และโครงสร้าง
อาคารท่ีเป็นผนงักนัไฟ หรือผนงักนัเสียงตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุสามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2 ชัว่โมง 
เวน้แต่ท่ีระบุ 

3. การจัดท าแท่นเคร่ือง 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัท าแท่นฐานและอุปกรณ์รองรับน ้าหนกัเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามหลกั 

วิชาการและมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใช้งานไดเ้ป็นอย่างดี โดยจะตอ้ง
จดัท ารายละเอียดเสนอวิศวกร เพื่อขออนุมติัก่อนการติดตั้งโดยค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจดัท า
แท่นเคร่ืองอยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

3.2 ขอ้มูลต่าง ๆ ของแท่นเคร่ือง เช่น รายละเอียด ขนาด ต าแหน่ง และน ้ าหนกั ตอ้งแจง้ให้วิศวกร
และผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารทราบล่วงหนา้ ก่อนการจดัท าแท่นคอนกรีตไม่นอ้ยกวา่ 7 วนั การให้
ขอ้มูลท่ีผิดพลาดหรือไม่ครบถว้นอนัก่อให้เกิดผลเสียหายหรือความล่าชา้ของงานปรับปรุง ผูรั้บ
จา้งตอ้งรับผดิชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งส้ิน 

4. การยดึท่อและอุปกรณ์กบัโครงสร้างอาคาร 
4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ยึดแขวนท่อเคร่ือง และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบัโครงสร้างอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตอ้งท าดว้ยความประณีตไม่มีเหล่ียมคมอนัอาจก่อให้เกิดอนัตรายได ้ผูรั้บจา้ง
ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรก่อนด าเนินการยดึแขวนใด ๆ 

4.2 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึดแขวนจะตอ้งเป็นท่ีรับรองวา่สามารถรับน ้ าหนกัได ้โดยมีค่าความ
ปลอดภยัไม่ต ่ากวา่ 3 เท่าของน ้าหนกัใชง้าน (Safety Factor = 3) 

4.3 การยดึแขวนกบัโครงสร้างอาคาร ตอ้งแน่ใจวา่จะไม่ก่อให้เกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ
ระบบอ่ืน ๆ 
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4.4 Expansion Bolt ท่ีใชเ้จาะยึดในคอนกรีตจะตอ้งเป็นโลหะและไดม้าตรฐานสากล ห้ามใช้พุ๊กไม้
โดยเด็ดขาดและตอ้งไม่เจาะยดึกบัคอนกรีตท่ียงับ่มไม่ไดท่ี้ 

5. งานติดตั้งในห้องเคร่ือง 
5.1 ผูรั้บจา้งตอ้งวางแผนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งแท่นเคร่ืองต่าง ๆ โดยไม่เป็น

อุปสรรคต่อการด าเนินงานของผูรั้บจา้งอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร 
5.2 แผนงานขอ้มูลและความตอ้งการตามความจ าเป็น ต้องแจ้งให้ผูรั้บจ้างปรับปรุงอาคารทราบ

ล่วงหนา้เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 7 วนัท าการ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์หากผูรั้บ
จ้างละเลยหน้าท่ีดังกล่าว โดยมิได้แจ้งให้ทราบล่วงหน้าหรือแจ้งให้ทราบล่าช้าเกินควร ผล
เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

6. ช่องเปิดในการติดตั้งและซ่อมบ ารุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 
6.1 ช่องเปิดต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการติดตั้ง เช่น ชาฟท ์ช่องระหวา่งผนงั ฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งตอ้ง

ก าหนดขนาด ต าแหน่งและระยะให้เพียงพอเหมาะสมกบังานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบโดยร่วม
ปรึกษากบัผูรั้บจา้งอ่ืนท่ีตอ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีเดียวกนั ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจดัท าช่องเปิด
ต่างๆ อยูใ่นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง 

6.2 ผูรั้บจา้ง ตอ้งก าหนดต าแหน่งเคร่ืองและอุปกรณ์ ท่ีจ  าเป็นตอ้งซ่อมบ ารุงหรือปรับแต่งในภายหลงั
รวมทั้งต าแหน่งช่องเปิดบนฝ้าฝาผนังให้กบัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคาร เพื่อด าเนินการเตรียมงาน
ล่วงหนา้ 

7. เพงิและโรงเรือนช่ัวคราว 
ผูรั้บจา้งตอ้งร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งปรับปรุงอาคารและวิศวกรเร่ือง ต าแหน่ง สถานท่ีสร้างเพิงและ
โรงเรือนชัว่คราวส าหรับเก็บรักษาเคร่ืองและอุปกรณ์ก่อนน าไปติดตั้ง เคร่ืองและอุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งอยู่
ในบริเวณท่ีก าหนดให้เท่านั้น อุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งไดรั้บการป้องกนัความเสียหายหรือเส่ือมสภาพก่อน
น าไปใชง้านวสัดุท่ีวางกองไวใ้นท่ีโล่งตอ้งมีหลงัคาหรือผา้ใบคลุมป้องกนัฝนและแสงแดด วสัดุประเภท
ท่อตอ้งเก็บบนชั้นและหา้มกองไวบ้นพื้นดิน 

8. การก าจัดส่ิงปฏิกูล 
ผูรั้บจา้งตอ้งขนขยะฝอยเศษวสัดุและส่ิงของเหลือใชอ้อกจากบริเวณปฏิบติังานทุกวนั ภายหลงัจากเลิก
ปฏิบติังาน ณ จุดนั้น ๆ แล้วและให้น าส่ิงต่าง ๆ ท่ีไม่ตอ้งการใช้งานดงักล่าวขา้งต้นไปทิ้งท่ีบริเวณ  
รวบรวมขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะตอ้งร้ือถอนส่ิงปลูกสร้างชัว่คราว ท่ีอยู่ในความรับผิดชอบ
ออกจากบริเวณหน่วยงานใหห้มดและท าความสะอาดใหเ้รียบร้อยเม่ือเสร็จงาน 

9. การป้องกนัเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการป้องกนัเสียงดงัรบกวนและการสั่นสะเทือน เน่ืองจากการท างานของ
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ หลงัจากการติดตั้งแลว้ โดยใชว้ิธีการป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัสภาพการท างานจริงของ
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เคร่ืองนั้น ๆ การติดตั้งอุปกรณ์เพื่อลดการสั่นสะเทือนควรจะท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิตเคร่ืองจกัรไม่วา่
จะแสดงไวใ้นแบบหรือไม่ก็ตามจนไม่เป็นท่ีรบกวนผูอ้ยูใ่กลเ้คียง 

10. การรักษาความสะอาด 
ในระหว่างการด าเนินการปรับปรุง ผูรั้บจ้างจะตอ้งรักษาความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุง โดย
ปราศจากวสัดุและอุปกรณ์ท่ีเหลือใช ้เศษขยะ ผงฝุ่ นต่างๆ สภาพเปียกแฉะ ฯลฯนอกจากน้ีก่อนการส่ง
มอบงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดบริเวณสถานท่ีปรับปรุงให้เรียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับแก่ผูว้า่จา้ง
ทุกประการโดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณเขา้ถึงยาก เช่น ช่องแคบ, มุมอบั, ช่องบริการ, หลงัฝ้า ฯลฯ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งท าความสะอาดจนเรียบร้อยเป็นท่ียอมรับแก่ผูว้า่จา้งทุกประการ 
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หมวดที ่ 4  การประสานงาน 
1. การให้ความร่วมมือต่อวศิวกรและสถาปนิก 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อวศิวกรและสถาปนิกในการท างานตรวจสอบวดัเทียบ จดัท าตวัอยา่งและอ่ืน ๆ  
ตามสมควรแก่กรณี 

2. การติดต่อประสานงานกบัผู้รับจ้างรายอ่ืน ๆ  
ผูรั้บจา้งตอ้งให้ความร่วมมือในการประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ เพื่อให้สอดคล้องกบัแผนงานและความ
คืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดงักล่าวท่ีท าให้มีผลเสียหายต่อโครงการ ผูว้่า
จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผูรั้บจา้งในการติดต่อประสานงาน เช่น 

ก. การร่วมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนา้ของงาน 
ข. การใชเ้คร่ืองอ านวยความสะดวกร่วมกนั เช่น นัง่ร้าน การปฐมพยาบาล 
ค. การเก็บและเคล่ือนยา้ยวสัดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง   
ง. ท าความสะอาดบริเวณปฏิบติังาน 
จ. ป้องกนัการช ารุดเสียหายกบังานส่วนท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
ฉ. หลีกเล่ียงขอ้ขดัแยง้ในอนัท่ีจะท าใหง้านล่าชา้เกินก าหนด 

ในการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เม่ือใดก็ตามหากมีอุปสรรคเน่ืองจากการกา้วก่ายระหวา่งงาน ผูว้า่จา้งจะเป็นผู ้
วินิจฉัยตามความส าคญัก่อน-หลงัของเน้ืองาน และในกรณีท่ีผูว้่าจา้งตอ้งการให้เปล่ียนแปลงแก้ไขตาราง
ก าหนดเวลาการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง เพื่อให้งานทั้งมวลไดแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์อยา่งมีประสิทธิภาพ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งถือปฏิบติัตามค าวนิิจฉยัดงักล่าวของผูว้า่จา้งอยา่งเคร่งครัด 
อน่ึง ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ถือสิทธ์ิในอนัท่ีจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายเพิ่มเติมหรือชดใช้ ในเม่ือเกิดความขดัขอ้งหรือ
ล่าช้าใดๆ อนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงแกไ้ขก าหนดเวลาการปฏิบติังานดงักล่าวเป็นสาเหตุให้งานตอ้ง
ล่าชา้เกินกวา่ระยะเวลาท่ีระบุในสัญญาออกไป ตามท่ีผูว้่าจา้งจะพิจารณาเห็นสมควร ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งท า
หนงัสือร้องขอใหผู้ว้า่จา้งพิจารณายดืก าหนดเวลาแลว้เสร็จของงานท่ีระบุในสัญญาต่อไป 

3. การประสานงานในด้านมัณฑนากร 
หากพื้นท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตกแต่งทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบปรับปรุง หรือทราบวา่จะมีการ ตกแต่งใน
ภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิกและมณัฑนากรโดยใกลชิ้ด เพื่อให้การเตรียมงานเป็นไปโดย
ถูกตอ้งตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่ 5  ความปลอดภยัและการป้องกนัส่ิงสาธารณูปโภค 
1. ความปลอดภัยและการป้องกนั 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัให้การปฏิบติังานมีสภาพท่ีปลอดภยัและหมัน่ตรวจตราให้มีการป้องกนัการสูญเสีย
บาดเจบ็และเสียหายกบั 
ก. พนกังานและบุคคลอ่ืนท่ีเขา้มายงัหน่วยงาน 
ข. วสัดุ อุปกรณ์ท่ีเก็บรักษาไว ้ณ สถานท่ีปรับปรุง 
ก. ถาวรวัตถุ อ่ืนๆ ในบริเวณปรับปรุงและข้างเคียง เช่น ถนน ทางเดิน ส่ิงปลูกสร้างและ

สาธารณูปโภคต่างๆ  
1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อการบาดเจ็บกบับุคคลใด ๆ ก็ตาม อนัเน่ืองมาจากผลของการท างานของผู ้

รับจา้ง 
1.3 ในสถานท่ีท างานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหมจ้ะต้องจดัเตรียมอุปกรณ์ป้องกนัเพลิงท่ีเหมาะสม เช่น 

เคร่ืองดบัเพลิงเคมี เป็นตน้ 
1.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ตลอดจนบุคคลและวิธีปฏิบติัการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด

ส าหรับการท างาน 
1.5 ผูรั้บจ้างจะต้องจดัเตรียม เคร่ืองมือ อุปกรณ์ป้องกันอันตราย ไวบ้ริเวณท่ีมีการปฏิบติังานตลอด

ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน 
1.6 เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้เคร่ืองจกัรกล ทุกชนิดและอุปกรณ์จะตอ้งท างานโดยไม่มีเสียงดงัหรือควนัมากจน

เป็นท่ีรบกวนแก่ผูป้ฏิบติังานท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง หรือหากหลีกเล่ียงไม่ได ้ตอ้งมีอุปกรณ์ครอบ หรือ
อุดหูท่ีลดเสียงดงัอนัตรายให้ผูป้ฏิบติังานใกลเ้คียง หรือจุดท่ีมีควนัมาก ๆ จะตอ้งมีพดัลมดูดควนัไป
ทิ้งขา้งนอกในท่ี ๆ ซ่ึงไม่ไปรบกวนผูอ่ื้นหรือใชอุ้ปกรณ์จ ากดัควนัตลอดเวลาท่ีมีการท างาน 

1.7 ลวดสลิง, สายพานคลอ้งท่ีใชใ้นการชกัลากและยกวสัดุต่างๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบอยูเ่สมอ หาก
พบวา่มีความเสียหายจะตอ้งเปล่ียนใหม่ทนัที 

1.8 ห้ามสูบบุหร่ีหรือปรุงอาหารในบริเวณสถานท่ีท างานโดยเด็ดขาด ยกเวน้บริเวณท่ีมีป้ายอนุญาต
เท่านั้น 

1.9 ผูรั้บจา้ง จะตอ้งควบคุมลูกจา้งคนงานของตนให้อยู่ในขอบเขตท่ีจะตอ้งปฏิบติังานเท่านั้นห้ามไป
พลุกพล่านในบริเวณอ่ืนๆ 

1.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัในการ
ท างานเก่ียวกบัเคร่ืองจกัร พร้อมเคร่ืองมือป้องกนัความปลอดภยัในการปฏิบติังานต่างๆ ให้กบัลูกจา้ง 
คนงานท่ีปฏิบัติงานในโครงการน้ีอย่างครบถ้วนสมบูรณ์เพื่อป้องกันการบาดเจ็บต่างๆ ขณะ
ปฏิบติังานของคนงานและลูกจา้ง 

1.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งอบรมความปลอดภยักบัลูกจา้ง และคนงานท่ีจะเขา้มาท างานในโครงการน้ีเป็นอย่างดี
ตลอดจนควบคุมความปลอดภยัอยา่งเขม้งวดรัดกุมตลอดเวลาท่ีปฏิบติังาน 
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2. อุปกรณ์ปฐมพยาบาล 
บริเวณส านกังานชัว่คราวของผูรั้บจา้ง ใหมี้เคร่ืองเวชภณัฑใ์นการปฐมพยาบาล อุปกรณ์ช่วยชีวิต ยาสามญั
ประจ าบา้นเก็บไวใ้นท่ีซ่ึงเห็นและหยิบใช้ได้ง่าย และควรจะจดัให้มีพนักงานท่ีมีความรู้ทางด้านปฐม
พยาบาลอยูใ่นบริเวณหน่วยงานตลอดเวลา 

3. รายงานอุบัติเหตุ 
เม่ือมีเหตุการณ์ใด ๆ ท่ีไม่คาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณปรับปรุงไม่ว่าจะเป็นการทะเลาะวิวาท การท าร้าย
ร่างกาย หรืออุบติัเหตุ ใหผู้รั้บจา้งรีบรายงานเหตุท่ีเกิดข้ึนใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรในทนัที 

4. การป้องกนัการล่วงล า้เขตที่ 
ผูรั้บจา้งตอ้งจ ากดัเขตปรับปรุง มิใหเ้กิดการล่วงล ้าบุกรุกเขา้ไปในท่ีขา้งเคียงนอกบริเวณปรับปรุงและดูแล
มิให้พนกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตท่ีของผู ้อ่ืนดว้ย ขณะเดียวกนัก็ป้องกนัไม่ให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้ไป
ในบริเวณปรับปรุงเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบติังาน 

5. การป้องกนัสถานทีส่าธารณะและสาธารณูปโภค 
ผูรั้บจา้ง ตอ้งไม่น าเคร่ืองมือวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ
บุคคลทัว่ไป รวมทั้งไม่ท าให้เกิดความเสียหายแก่สถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค ความเสียหายท่ี
อาจเกิดข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมให้คืนสู่สภาพดีดงัเดิมโดยมิให้ชกัชา้และเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายเอง
ทั้งส้ิน 

6. การป้องกนัส่ิงปลูกสร้างข้างเคียงและใต้ดิน 
ผูรั้บจา้งตอ้งป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายใด ๆ แก่ส่ิงปลูกสร้างบริเวณขา้งเคียงและท่ีอยูใ่ตดิ้น เช่น ฐาน
รากในระหวา่งการท างานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบแกไ้ขให้คืนสภาพ
ดีดงัเดิมโดยมิใหช้กัชา้ ในกรณีท่ีวศิวกรเห็นวา่การป้องกนัท่ีผูรั้บจา้งไดท้  าไวไ้ม่ดีพอวิศวกรอาจมีค าสั่งให้
ผูรั้บจา้งเปล่ียนแปลงใหดี้ข้ึนตามท่ีเห็นสมควร 

7. ของมีค่าและวตัถุโบราณ 
ของมีค่าและวตัถุโบราณท่ีขุดพบในบริเวณปรับปรุง หรือเขตท่ีดินของผูว้า่จา้ง ให้มอบไวก้บัผูว้า่จา้งการ
กระท าใดๆ อนัแสดงเจตนาปกปิดหรือถือเป็นกรรมสิทธ์ิส่วนตวัผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะแจง้ต่อเจา้หน้าท่ี
บา้นเมืองใหด้ าเนินการตามกฎหมาย 
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หมวดที ่ 6  แบบและหนังสือคู่มือ 
1. ระยะขนาดและต าแหน่งทีป่รากฏในแบบ 

ระยะขนาดและต าแหน่งท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญาให้ถือตวัเลขเป็นส าคญั ห้ามใช้วิธีวดัจากแบบ
โดยตรง ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปไดเ้ท่านั้น ผูรั้บ
จา้งตอ้งตรวจสอบจากเคร่ืองวสัดุอุปกรณ์ท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

2. ข้อขัดแย้งของแบบ 
ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือนขดัแยง้ หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ืองวสัดุ อุปกรณ์
และเอกสารสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งรีบแจง้ให้วิศวกรทราบเพื่อขอค าวินิจฉัยทนัทีโดยวิศวกรจะถือเอาส่วนท่ี
ดีกว่า ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากวิศวกรยงัไม่แจ้งผลการพิจารณาห้ามผูรั้บจ้างด าเนินการในส่วนนั้น 
มิฉะนั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนและวิศวกรอาจจะเปล่ียนแปลงงานส่วนนั้นไดต้าม
ความเหมาะสม ในกรณีผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขโดยจะคิดค่าใชจ่้ายเพิ่มและขอต่อสัญญาไม่ได ้

3. แบบประกอบสัญญา 
แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผนงั เพื่อให้ผูรั้บจา้งทราบเป็นแนวทางและหลกัการของระบบ
ตามความต้องการของผูรั้บจ้างเท่านั้น ในการติดตั้งจริงผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบกับแบบสถาปัตย์แบบ
โครงสร้างและงานระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย ทั้งน้ีหากจะตอ้งท าการปรับปรุงงานบางส่วน
จากแบบท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็นวา่เป็นความจ าเป็นท่ีจะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพความ
ตอ้งการแลว้ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

4. แบบใช้งาน  (Shop Drawings) 
4.1 ทนัทีท่ีได้รับการว่าจา้งตอ้งจดัท าแบบใช้งาน ซ่ึงรายละเอียดของเคร่ืองอุปกรณ์และต าแหน่งท่ีจะ

ด าเนินการติดตั้งยืน่เสนอขออนุมติัด าเนินการต่อวศิวกรอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนการติดตั้ง 
4.2 วิศวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านให้ถูกตอ้งตามความตอ้งการใชง้านและ

การติดตั้งตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต พร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขอ
อนุมติัทุกแผน่ 

4.3 ในกรณีท่ีแบบใช้งานของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าสารบญั
รายการท่ีแตกต่างและใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากบัทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนามรับรอง
และลงวนัท่ีในการแกไ้ขคร้ังนั้นๆ ก ากบั 

4.4 ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตย ์แบบโครงสร้างแบบตกแต่งภายในและงานระบบ
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนั รวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริงเพื่อให้การจดัท าแบบใชง้านเป็นไป
โดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายก าหนดงานโครงการตอ้ง
ล่าชา้ 
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4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อแสดง
รายละเอียดท่ีชัดเจน และท าความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนท่ีเหมาะสมตามสากล
นิยมทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัดุลยพินิจของวศิวกร 

4.6 วิศวกร มีอ านาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนหน่ึงส่วนใด
ของงานระบบท่ีเห็นวา่จ าเป็น 

4.7 ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ด าเนินการใด ๆ ก่อนท่ีแบบใชง้านจะไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกร มิฉะนั้น ค่าใชจ่้ายท่ี
อาจเกิดข้ึนทั้งหมดหากมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขตามแบบใช้งานท่ีไดรั้บอนุมติั ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็น
ผูรั้บผดิชอบ 

4.8 แบบใช้งานท่ีได้รับอนุมติัแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจ้าง หาก
วศิวกรตรวจพบขอ้ผดิพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

4.9 แบบใชง้านท่ีไม่มีรายละเอียดเพียงพอวศิวกรจะแจง้ใหผู้รั้บจา้งทราบและส่งคืนโดยไม่มีการพิจารณา
แต่ประการใด 

4.10   แบบใชง้านท่ีส่งเสนอขออนุมติัตอ้งเป็นพิมพเ์ขียวอยา่งนอ้ย 4  ชุด ภายหลงัจากไดรั้บอนุมติัแลว้ตอ้ง
ส่งแบบพิมพเ์ขียวใหว้ศิวกรอีก 4  ชุด และอาจขอใหผู้รั้บจา้งส่งเพิ่มเติมใหอี้กตามความจ าเป็น 

5. แบบติดตั้งจริง (As-Built Drawings) 
ในระหวา่งด าเนินการติดตั้งผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์รวมทั้ง
การแกไ้ขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในงานระหวา่งการติดตั้งส่งใหว้ศิวกรตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

5.1 แบบสร้างจริงตอ้งมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายให้ใช้
มาตราส่วนตามแบบใชง้านท่ีไดรั้บอนุมติั 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบสร้างจริงใหเ้สร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน การก่อผนงัปิดหรือถมดิน 
5.3 แบบสร้างจริงทั้งหมดต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยผูรั้บจ้างและส่งให้วิศวกร 1 ชุด เพื่อ

ตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเคร่ืองและการใช้งานของระบบอย่างนอ้ย 30 วนั โดยจะตอ้งส่ง
มอบแบบตน้ฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขียวอีก 4 ชุด พร้อม
บรรจุในแผน่ CD-ROM 4 ชุด ในวนัส่งมอบงาน 

6. หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงเคร่ืองอุปกรณ์ 
6.1 หนงัสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงานผู ้

รับจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้แฟ้มปกแขง็เรียบร้อย ส่งมอบใหผู้ว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
6.2 หนงัสือคู่มือจะแบ่งออกเป็น 6 ภาค คือ 

ภาคท่ี 1   ประกอบดว้ยเอกสารรายละเอียดขอ้มูลของเคร่ืองอุปกรณ์ทั้งหมด ท่ีไดย้ื่นเสนอ และ
ไดรั้บการอนุมติั ใหใ้ชใ้นโครงการ (Submittal Data) จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 2   ประกอบดว้ยแคตตาล็อคเคร่ืองอุปกรณ์แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน า
   วธีิการติดตั้ง 
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ซ่อมบ ารุงแนบมาดว้ย (Installation, Operation and Maintenance Manual) รวมทั้งรายช่ือ
บริษทัผูแ้ทนจ าหน่ายเคร่ืองและอุปกรณ์ จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 3  ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเคร่ืองและระบบตามความเป็นจริง (Test Report)  
  จ านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 4  ประกอบดว้ยรายการเคร่ืองอะไหล่ และขอ้แนะน าช้ินส่วนอะไหล่ท่ีควรมีส ารองไวข้ณะ
ใชง้าน  
(Recommend Spare Parts List) จ  านวน 4 ชุด เช่น รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6  เ ดือน 
และรายปี  จ  านวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 5      คู่มือการใชง้านระบบ (System Operation) จ านวน 4 ชุด หนงัสือคู่มือทั้งหมดผูรั้บจา้ง 
  ตอ้งส่งตน้ฉบบัเสนอวศิวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมติัก่อนการส่งฉบบัจริง จ  านวน 
  4 ชุด 
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หมวดที ่ 7  เคร่ืองจักร วสัดุและอปุกรณ์ 
1. เคร่ืองจักรวสัดุและอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในงาน 

เคร่ืองจกัร วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่และไม่เคยถูกน าไปใชง้านมาก่อน ผูว้า่จา้ง
มีสิทธ์ิท่ีจะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัให้น ามาใช้
ในโครงการ ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งตอ้งการให้สถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการ
โดยออกค่าใชจ่้ายเองโดยมิชกัชา้ 
1.1 หากมีความจ าเป็นอันกระท าให้ผูรั้บจ้างไม่สามารถจัดหาวสัดุอุปกรณ์ ตามท่ีได้แจ้งไวใ้น

รายละเอียดหรือแสดงตวัอย่างไวแ้ก่ผูว้่าจา้งหรือวิศวกร ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาผลิตภณัฑ์อ่ืนมา
ทดแทนพร้อมทั้งช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภณัฑ์ดงักล่าวเพื่อประกอบการขอ
อนุมติัต่อผูว้า่จา้งโดยมิชกัชา้ 

1.2 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบจะตอ้งด าเนินการ ซ่อมแซม
หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งหรือวศิวกร 

2. เคร่ืองมือ 
ผูรั้บจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละเคร่ืองผอ่นแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภยั ส าหรับใชใ้น
การปฏิบติังานเป็นชนิดท่ีเหมาะสมอีกทั้งจ  านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน ผูว้่าจา้งมีสิทธ์ิท่ีจะขอให้ผู ้
รับจา้งเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

3. การขนส่งและการน าเคร่ืองอุปกรณ์เข้ายงัหน่วยงาน 
3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในการขนส่งเคร่ืองอุปกรณ์มายงั

หน่วยงานและสถานท่ีติดตั้ง 
3.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าก าหนดการน าเคร่ืองอุปกรณ์เขา้มายงัหน่วยงาน และแจง้ให้วิศวกรทราบ

ล่วงหน้า พร้อมทั้งจดัเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบั  ผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

3.3 เม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจา้งตอ้งน าเอกสารการส่งมอบให้วิศวกรทราบเพื่อท่ีจะ
ไดต้รวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไวก่้อนท่ีจะน าเขา้ยงัสถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 

4. การจัดเตรียมสถานทีเ่กบ็พสัดุ 
ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ืองอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบริเวณท่ีกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถท าการ
ตรวจสอบเคล่ือนยา้ยได้โดยสะดวก หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้าเม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึง
หน่วยงานวศิวกรจะไม่อนุญาตใหท้ าการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บพสัดุโดยเด็ดขาด 

5. การเกบ็รักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ 
ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาเคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย ทั้งน้ี
เคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์ทั้ งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจ้าง ซ่ึงต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย 
เส่ือมสภาพหรือช ารุดจนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 
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6. ตัวอย่างวสัดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผูผ้ลิต ท่ีแสดงรายละเอียดทาง

เทคนิคขนาดและรูปร่างท่ีชดัเจนของวสัดุและอุปกรณ์แต่ละช้ินตามท่ีวิศวกรตอ้งการ ตวัอยา่ง
ทุกช้ินจะส่งคืนใหผู้รั้บจา้งก่อนส้ินสุดโครงการ 

6.2 ในกรณีท่ีวิศวกรมีความประสงค์ให้ผูรั้บจา้งแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเป็นตวัอย่างหรือความ
เหมาะสมแลว้แต่กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีวิศวกรก าหนด 
เม่ือวธีิและการติดตั้งนั้นๆ ไดรั้บอนุมติัแลว้ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 

7. การแก้ไขเปลีย่นแปลงแบบรายการวสัดุและอุปกรณ์ 
7.1 การเปล่ียนแปลงแบบ รายการวสัดุและอุปกรณ์ท่ีผิดไปจากขอ้ก าหนดและเง่ือนไขตามสัญญา

ดว้ยความจ าเป็นหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้า่จา้งเพื่อขอ
อนุมติัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 วนั ก่อนด าเนินการจดัซ้ือหรือท าการติดตั้ง 

7.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑ์ของผูรั้บจ้าง มีคุณสมบัติอนัเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการท่ีวิศวกร
ก าหนดไวเ้กิดความไม่เหมาะสมหรือไม่ท างานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ี
จะแจง้ขอความเห็นชอบจากวศิวกร ในการแกไ้ขเปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงค ์

7.3 ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเองทั้งส้ิน 
8. รหัส ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวสัดุอุปกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารหัสป้ายช่ือและลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีน ามาติดตั้งใน
โครงการเพื่ออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในบริเวณท่ี
ปิดมิดชิดซ่ึงเขา้ถึงไดย้ากจะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดง่้าย 

9. การป้องกนัน า้เข้าอาคาร 
การติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ท่ีใกลชิ้ดกบับริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือเช่ือมโยงกบัภายนอกอาคาร ผูรั้บจา้ง
ตอ้งจดัท ารายละเอียดแสดงวธีิการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ให้วิศวกรอนุมติัก่อน
ด าเนินการใดๆ เพื่อใหก้ารป้องกนัน ้าเขา้อาคารเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 

10. การป้องกนัการผุกร่อน 
ผิวงานเหล็กทั้งหมดตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อนหรือการทาสีก่อนน าไปใช้งาน เคร่ืองวสัดุ
และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีผ่านการป้องกนัการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผูผ้ลิต หากตรวจ
พบวา่การทาสีไม่เรียบร้อย ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมใหเ้รียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับของวศิวกร 

11. การชุบสังกะสี 
การชุบสังกะสีท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดแบบหรือรายการแบบให้หมายถึงการชุบดว้ยวิธี Hot-Dip หรือการ
ชุบดว้ยวิธี Electro-Deposit เท่านั้น การวดัความหนาของสังกะสีท่ีชุบจะใช้วิธีวดัโดยการชัง่  น ้ าหนัก 
โดยท่ีจะตอ้งไดค้วามหนาท่ีท าให้ไดน้ ้ าหนกัไม่นอ้ยกวา่ 300 กรัมต่อพื้นท่ีชุบ 1 ตารางเมตร (1 ออนซ์ต่อ
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พื้นท่ีชุบ 1 ตารางฟุต) และให้ใช ้Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint ทาซ่อมบริเวณท่ีสังกะสี
ขดูลอกในระหวา่งท่ีท าการข้ึนรูป 
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ส่วนที ่2  รายละเอยีดของงานระบบสุขาภิบาลและดับเพลงิ 
หมวดที ่1  การติดตั้งเคร่ืองสุขภัณฑ์ และอปุกรณ์ 

 

1. ขอบเขตของงานรวมถึงการจดัหาแรงงาน เคร่ืองมือ อุปกรณ์และเคร่ืองใชต่้างๆ ท่ีจ  าเป็นในการติดตั้ง
เคร่ืองสุขภณัฑ์ทั้งหมดท่ีแสดงไวใ้นแบบแปลนและตามท่ีระบุไวใ้นท่ีน้ี  โดยทัว่ไปรวมถึงสุขภณัฑ์
เคร่ืองตกแต่ง  แทรป ท่ีรองรับแทรป ท่ีแขวนหรือรองรับเคร่ืองสุขภณัฑ ์

2. วสัดุสุขภณัฑ์ ท่อและอุปกรณ์อ่ืนท่ีมองเห็นได ้ ให้เป็นไปตามชนิดและรายการท่ีระบุไวใ้นแบบแปลน
สถาปัตยกรรม เวน้แต่จะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

3. ในระหวา่งท่ีด าเนินการติดตั้งยงัไม่แลว้เสร็จ  เคร่ืองสุขภณัฑ์ท่ีติดตั้งแลว้จะตอ้งมีแคร่ไมค้ลุมไวแ้ละใช้
จารบีเคลือบส่วนท่ีเป็นทองเหลืองชุปโครเม่ียม 

4. เม่ืองานเสร็จเรียบร้อยแลว้ ก่อนส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเคร่ือง      
สุขภณัฑทุ์กช้ินท่ีเก่ียวขอ้ง  แกะป้ายต่างๆ และเช็ดถูส่วนท่ีชุปโครเม่ียมดว้ยผา้สะอาดจนเป็นเงางาม 

5. ก๊อกน ้ าต่างๆ  วาล์วและ Flush Valves  จะตอ้งไดรั้บการตรวจตราและปรับตามความจ าเป็นเพื่อให้
ท างานใหเ้หมาะสมกบัสุขภณัฑต่์างๆ และโดยไม่เสียน ้าโดยใช่เหตุ 

6. ท่ีรองรับเคร่ืองสุขภณัฑ์ทุกชนิดจะตอ้งมีท่ีรองรับท่ีเหมาะสมและไดรั้บความเห็นชอบ  ท่ีรองรับเหล่าน้ี
จะตอ้งยดึติดกบัก าแพงดว้ยโบลต์  และน็อตตามรายการของสถาปนิก  ทา้วแขวน  ท่ีแขวน  แผน่รองรับ
และอ่ืน ๆ จะตอ้งทาสีขั้นแรกดว้ยสีตะกัว่ผสมน ้ามนั 

7     การติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ ์ เคร่ืองสุขภณัฑทุ์กชนิดจะตอ้งไดรั้บการติดตั้งพร้อมดว้ยส่วนประกอบ  การต่อ
ท่อตอ้งกระท าใหเ้รียบร้อยและประณีตและเป็นไปในลกัษณะเดียวกนั  ให้ทดลองติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ์
ดูก่อน เพื่อใหไ้ดร้ะยะท่ีแม่นย  าตามขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิต  เวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

8    ระบบแก๊ส ใหผู้รั้บจา้ง จดัหา, ติดตั้ง, ทดสอบและปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบ ไดแ้ก่ท่อ, วาลว์, วาล์วนิรภยั
,   มิเตอร์, GAS LEAK DETECTOR และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ เพื่อให้เป็นไปตามมาตราฐานของการ
ติดตั้งของระบบเพื่อใหร้ะบบสามารถ  ท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์และปลอดภยั 
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หมวดที ่2  ระบบจ่ายน า้ประปา 
 

1. จะตอ้งเผือ่ใหมี้การขยายตวัและหดตวัของท่อต่าง ๆ ตรงจุดท่ีมีการต่อท่อแยก ไม่วา่จะเป็นแนวนอนท่อ
น ้ าข้ึนน ้ าลงหรือท่อเขา้อุปกรณ์ใด ๆ ก็ตาม จะตอ้งมี Expansion Devices เผื่อไวใ้ห้เพียงพอส าหรับการ
ยดืและหดตวัของท่อเมน ท่อข้ึนลงและท่อตรงท่ีจ าเป็น  

2. การต่อท่อจากท่อเมนมายงัท่อน ้ าข้ึนและจากท่อเมนและท่อน ้ าข้ึนไปยงัท่อแยก จะตอ้งมี Expansion 
Devices ส าหรับการยดืหดของท่อ  

3. จะตอ้งมีท่ียึดติดตั้งบนเส้นท่อ เพื่อควบคุมการขยายตวัของท่อและความจ าเป็นของการใช้งาน ท่ียึด
จะตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร จะตอ้งใชแ้ผน่ตะกัว่ขนาด 6 ปอนดพ์นัรอบท่อก่อนท าการยดึ  

4. วาล์วต่าง ๆ  ท่ีใชใ้นการควบคุมระบบน ้ าประปาในท่อเมนท่อน ้ าข้ึนน ้ าลงและท่อแยก  ตอ้งเป็นไปตาม
แบบและรายการท่ีก าหนดไว ้ ท่อแยกทุกท่อและส าหรับท่อน ้าทุกชนิดท่ีต่อไปยงัสุขภณัฑ์หรือกลุ่มของ
สุขภณัฑ์และอุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งมีวาล์ว  วาล์วเหล่าน้ีจะตอ้งจดักลุ่มเขา้ดว้ยกนัและติดตั้งอยู่ใน
ต าแหน่งท่ีสะดวกเพื่อควบคุมการไหลของน ้ า และสะดวกต่อการซ่อมแซม  วาล์วขนาดตั้งแต่  3  ข้ึน
ไป  ตอ้งเป็นแบบมีหนา้จานส าหรับต่อ  

5.  จดัหาและติดตั้ง Vacuum Breakers บนก๊อกน ้ าและท่อน ้ าท่ีจ่ายน ้ าไปยงัอุปกรณ์ท่ีต่อเขา้กบัท่อน ้ าใน
ระดบัต ่ากวา่ขอบบนของอุปกรณ์  

6.  Vacuum Breakers ส าหรับ Hose Bibb จะตอ้งเป็นทองเหลือหล่อช้ินเดียวพร้อมวาล์วท่ีเป็นยาง หาก
ทางออกเป็นเกลียวตวัผูข้นาด 3/4" เป็นแบบท่ีตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร Vacuum Breakers ท่ีใชก้บัท่อ
ท่ีชุบโครเม่ียม ตอ้งเป็นโครเม่ียมเหมือนกนั   

7. ขนาดของท่อย่อยแยกเขา้สุขภณัฑ์ ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่ท่ีแสดงไวใ้นแบบหรือเป็นไปตามแบบของ
ผูผ้ลิตอุปกรณ์นั้น ๆ พร้อมวาลว์ทุกชุด ยกเวน้โถส้วมและโถปัสสวะท่ีใช ้  Flush Valve   

8. การเดินท่อ ตอ้งให้เป็นแนวเส้นตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ โดยทัว่ไปให้เดินท่อท ามุมฉากหรือขนานกบั
ก าแพงหรือเขา้แนวกบัท่ออ่ืนๆ เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อย ท่อใน
แนวด่ิงตอ้ง ใหด่ิ้งจริง ๆ ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง  

9. ท่อและขอ้ต่อต่างๆ ท่ียงัไม่เสร็จจะตอ้งอุดปลายดว้ยปลัก๊อุดหรือฝาครอบเกลียวครอบไว ้เพื่อกนัผงปูน 
ฯลฯ ลงไปอุดตนัในท่อจะถอดเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น   

10. หนา้จาน   การต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ต่าง ๆ ตอ้งใชห้นา้จานหรือยเูนียน  
11. Shock Absorbers  จดัหาและติดตั้ง Shock Absorbers เขา้กบัท่อน ้ าประปาในแนวระดบัท่ีส่งน ้ าไปยงั

เคร่ืองสุขภณัฑ์หรืออุปกรณ์ท่ีมีวาล์วเปิดปิดเร็วซ่ึงระบุไวใ้นแบบแปลนหรือท่ีจ าเป็นตอ้งติดตั้ง Shock 
Absorbers หรือ Water Hammer Eliminators  จะตอ้งเป็นแบบท าดว้ยเหล็กไร้สนิม ภายในประกอบดว้ย
ก๊าซอาร์กอนท่ีถูกอดัไว ้ขนาดและการติดตั้งจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน และขอ้ก าหนด  Plumbing and 
Drainage Institute Standard P.D.I. - WH 201  
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12. เคร่ืองสูบน ้ าเพิ่มแรงดนั (Package Booster Pump) ประกอบดว้ยเคร่ืองสูบน ้ าชนิด END SUCTION 

CENTRIFUGAL และถงัอดัอากาศแบบไดอะแฟรมสามารถสูบได้ไม่ต ่ากว่าท่ีก าหนดไวใ้นแบบมี 
Iindicator Lamp แสดงวา่เคร่ืองสูบน ้ าตวัใดก าลงัท างานอยู ่สามารถท างานโดย AUTOMATIC พร้อม
กนัหรือสลบักนัท างาน และท างานโดย MANUAL ชั้นส่วนต่างๆ ของระบบประกอบดว้ยส่ิงต่างๆ ดงัน้ี 

 เคร่ืองสูบน ้า จ  านวนและขนาดตามท่ีก าหนดในแบบ 
 ถงัอดัอากาศ ชนิดไดอะแฟรม ขนาดตามท่ีก าหนดในแบบ 
                                   น ้าทุกตวั 
                                               ว 
                         น ้าทุกตวั 
 แผงควบคุม NEMA 1 UL – LISTED 
 MOTOR STARTER & TIME RELAYS 
 MINIMUM RUN TIMER 
 LOW SUCTION PRESSURE CUTOFF 
 PROTECTION CONTROL CIRCUIT 
                            และทางส่ง 
 Companion Flange  
 ช้ินส่วนต่างๆ จะตอ้งประกอบจากต่างประเทศโดยบริษทัผูผ้ลิต 
13.  เคร่ืองสูบน ้ าแบบปรับความเร็วรอบอตัโนมติั (Variable Speed Booster Pump) กรณีก าหนดให้ใชต้ามท่ี

ระบุไวท่ี้ แบบแปลน 
13.1 ลกัษณะทัว่ไป 

- ระบบเพิ่มแรงดนัน ้ าควบคุมดว้ยชุดควบคุมอิเลคโทรนิกส์ ประกอบดว้ย ป๊ัมน ้ าแนวตั้งหลาย
ใบพดั ท่อทางดูดและทางส่งอยูใ่นแนวเดียวกนั (IN-LINE) ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป ต่อขนานกนั การ
ท างานของป๊ัมจะข้ึนอยู่กับปริมาณน ้ า ท่ีต้องการใช้จริงในขณะนั้ น โดยมี PRESSURE 
TRANSMITTER เป็นตวัตรวจวดัแรงดนัในระบบ แลว้ส่งสัญญาณไปยงัชุดควบคุมอิเลคโทร
นิกส์และFREQUENCY CONVERTERS  เพื่อควบคุมให้มอเตอร์ปรับความเร็วรอบ  ให้
เหมาะสมเพื่อให้แรงดันในระบบถูกรักษาให้คงท่ีตลอดเวลา ในขณะท่ีมีปริมาณการใช้น ้ า
แตกต่างกนัตามความตอ้งการป๊ัมน ้ า ตูค้วบคุมและชุดควบคุมอิเลคโทรนิกส์ เป็นผลิตภณัฑ์
ภายใตบ้ริษทัเดียวกนั ใชใ้นการเพิ่มแรงดนัน ้าในลกัษณะงานดงัต่อไปน้ี โรงแรม ตึกสูง โรงงาน 
โรงพยาบาล โรงเรียน รดน ้าหญา้ในสนามกอลฟ์ 
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13.2 เคร่ืองสูบน ้า 
1) ป๊ัมน ้ าเป็นป๊ัมน ้ าหอยโข่งแนวตั้งหลายใบพดัแบบ IN-LINE ความเร็วรอบไม่เกิน 3000 รอบ / 

นาที 
2) ตวัเรือนป๊ัม PUMP CASING จะตอ้งสามารถทนแรงดนัไดไ้ม่ต ่ากวา่ 1.5 เท่าของแรงดนัการใช้

งาน หรืออยา่งนอ้ย 16 BAR 
3) ใบพดัและแกนเพลาท าจากสเตนเลสสตีล มีการปรับ DYNAMICALLY BALANCED จาก

โรงงานผูผ้ลิต 
4) ชุด shaft seal เป็นแบบแมคคานิคอล ท่ีท าจากเซรามิค, คาร์บอน หรือซิลิกอนคาร์ไบด ์

13.3 มอเตอร์ 
- เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบกรงกระรอกความเร็วรอบไม่เกิน 3000 รอบต่อนาทีใช้

ไฟฟ้าชนิด 3 เฟส 380 โวลต ์50 ไซเก้ิล ต่อตรงกบัเพลาของป๊ัมน ้าโดยใชชุ้ดคปัปล้ิงแบบ SPLIT 
COUPLING TYPE 

13.4 ตูค้วบคุม (CONTROL PANEL) 

1. ประกอบดว้ย ชุดRELAYS, TERMINAL BLOCKS และชุดปรับเปล่ียนความถ่ีเพื่อปรับ
ความเร็วรอบมอเตอร์ (FREQUENCY CONVERTERS) และชุดควบคุมและประมวลผลเคร่ือง
สูบน ้ า (MICROPROCESSOR) พร้อมทั้งมีชุดรับค าสั่งและแสดงผลติดตั้งท่ีหน้าตูค้วบคุมให้
สะดวกในการใชง้าน และสามารถโปรแกรม ปรับเปล่ียน ตั้งค่าต่าง ๆ ทางหนา้ปัทมท่ี์อยูห่นา้ตู้
ได ้ 

2. ตวัควบคุมและประมวลผล (MICROPROCESSOR) ออกแบบมาให้ใชง้านไดดี้กบัระบบเคร่ือง
สูบน ้ า สามารถประมวลผลแสดงขอ้มูลสภาวะการท างานของระบบและความเสียหายต่างๆท่ี
เกิดข้ึน จอแสดงผลแบบ LCD ขนาด2 x 24 ตวัอกัษรได ้เช่น 

- แสดงจ านวนชัว่โมงการท างานของมอเตอร์แต่ละตวั 
- แสดงต าแหน่งของป๊ัมน ้า หรือมอเตอร์ท่ีเสีย พร้อมสาเหตุท่ีเกิดข้ึน 
- แสดงค่าขอ้มูลท่ีตั้ง หรือโปรแกรมไวใ้นระบบทั้งหมด 
- แสดงค่าแรงดนัในระบบขณะท างาน 

3. ชุดควบคุมมีความสามารถในการ:- 

- มี clock function สามารถตั้งค่าแรงดนัคงท่ีได ้10 ค่าอิสระ โดยก าหนดวนั เวลาได ้
-  สามารถปรับตั้ง การชดเชยค่าความสูญเสียแรงดนั (friction loss compensation)ของระบบ

ได ้
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-  มีโหมดการท างานแบบ Stop Function โดยสั่งให้ป๊ัมหยุดการท างาน ในขณะท่ีมีการใชน้ ้ า
ในปริมาณนอ้ย (Low flow cut-off) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและประหยดัพลงังานในช่วง
การใชน้ ้านอ้ย ๆ 

-  สามารถสั่ ง ให้ ป๊ั มสลับ เป ล่ี ยนการท า งานอัตโนมัติโดย เป ล่ี ยนต าแหน่งของ                               
ป๊ัมตวัท่ีสตาร์ททุกคร้ัง และสามารถก าหนดระดบัความส าคญั (priority) ของเคร่ืองสูบน ้ า
แต่ละตวัได ้

-  สามารถตดัการท างานในกรณีท่ีแรงดนัของระบบสูงกวา่ค่าท่ีตั้งไว ้
-  มีโปรแกรมการ Test Run ในกรณีท่ีป๊ัมตวัใดตวัหน่ึงไม่ไดท้  างานเลย เพื่อป้องกนัการ ล๊อก

ตวัของป๊ัม 
- สามารถสั่งให้ป๊ัมท างานได้ในกรณีท่ีชุดควบคุมอิเลคโทรนิคส์เกิดความเสียหายโดย

สามารถส่ือสารกบัระบบควบคุมกลาง (Building Management System-BMS) ได ้
13.5 ถงัอดัอากาศ (Diaphragm Pressure Tank) 
 ถงัอดัอากาศตอ้งเป็นชนิด Diaphragm มีแผน่ยางกั้นระหวา่งอากาศกบัน ้ า และสามารถทนแรงดนั

ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 10 บาร์ 
13.6 อุปกรณ์และการติดตั้ง 
 ป๊ัมน ้า ชุดควบคุมและอุปกรณ์ประกอบรวมทั้งท่อทางส่งรวม ท่อทางดูดรวม จะตอ้งประกอบเป็น

ชุดส าเร็จอยู่บนแท่นเหล็กเดียวกันจากโรงงานผูผ้ลิต และผูจ้ดัจ  าหน่ายหรือตวัแทนจ าหน่ายมี
ประสบการณ์ในการให้บริการหลงัการขายโดยมีผลงานอา้งอิงประเภทเดียวกนัท่ีติดตั้งใชง้านใน
ประเทศมาแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 5 ปีรวมทั้งมีศูนยบ์ริการอยูท่ ัว่ประเทศ 

รายละเอยีดข้อก าหนด เคร่ืองท าน า้อุ่น (Water Heater)  
 เคร่ืองท าน า้ร้อนของโครงการ ใช้แบบ ระบบน า้ผ่านร้อน ขนาดประมาณ 3000วตัต์ – 4500วตัต์            
ต าแหน่งการติดตั้ง ให้ติดตั้งบริเวณใต้เคาน็เตอร์อ่างล้าง หรือ บริเวณฝักบัว อาบน า้ และจะต้องได้รับความ
เห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนเจ้าของโครงการ 

รายละเอียด ของเคร่ืองท าน ้าอุ่น 
-ควบคุมการท างานดว้ยระบบไฮโดรลิค จ่ายก าลงัไฟอตัโนมติัเม่ือมีการเปิดใชน้ ้าร้อน โดยไม่ตอ้ง  
  ส าผสัท่ีตวัเคร่ือง 
-ติดตั้งพร้อมอุปกรณ์ Safety Switch ,Valve และ สายดิน 
-มีระบบตดัไฟฟ้าอตัโนมติั (กรณี ไฟฟ้า ร่ัวหรือลดัวงจร) 

               ผลิตภณัฑ ์ของ PANASONIC,HITACHI,SIEMENS หรือ เทียบเท่า
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หมวดที ่3  ระบบระบายน า้เสีย 

1. งานในขอบเขตน้ีรวมถึงท่อระบายน ้าเสีย การต่อท่อทางไหลเขา้ของน ้ าท่อระบายน ้ าจากอาคาร ท่อส้วม 
ท่อน ้ าทิ้ง ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป ซ่ึงจะตอ้งติดตั้งและต่อเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑ์ทั้งหมดหรือต่อเขา้กบั
ท่อหรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ตลอดจนการขดุกลบและปรับแต่งพื้นผวิใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม ฯลฯ  

2. ท่อในแนวระดบัขนาด dia.3" และเล็กกวา่จะตอ้งวางให้ไดร้ะดบัลาดเอียงอยา่งสม ่าเสมอ 1:50 และท่อ
ขนาดใหญ่กว่า dia.3" ให้วางให้ไดร้ะดบัลาดเอียง 1:50 ถา้เป็นไปไดจ้ะตอ้งไม่ให้ลาดเอียงนอ้ยกว่า 
1:100  

3.  ท่อส้วม ท่อน ้าทิ้ง ท่ออากาศจะตอ้งมีขนาดและติดตั้งดงัแสดงไวใ้นแบบ  

4. ท่อทุกท่อท่ีวิง่ทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผา่นแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศชั้นหลงัคาจะตอ้ง
เป็นแบบเหล็กอาบสังกะสีชนิดท่ีไดรั้บอนุมติั ปลอกกนัน ้าร่ัวเป็นเหล็กหล่อพร้อมหนา้จานและท่ียึด เม่ือ
เดินท่อใตพ้ื้นดินจะตอ้งท าการทาดว้ย Flint Coat และให้ใชผ้า้อยา่งหนาหุ้มท่อแลว้ทาดว้ย Flint Coat 
พร้อมทั้งท่ีรองรับ  

5. ท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ท่ียงัต่อไม่เสร็จเรียบร้อยจะตอ้งอุดดว้ย Plug เหล็กหล่ออยา่งถาวร เพื่อกนัผงปูน 
ฯลฯ  ลงไปอุดตันในเส้นท่อ  จะถอด  Plug ออกต่อเ ม่ือการต่อท่อเท่านั้ น 
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หมวดที ่4 ระบบระบายน า้ฝน 
1.  งานภาคน้ีรวมถึงท่อน ้ าฝนในแนวด่ิงตะแกรงระบายน ้ าฝน และอ่ืนๆ ตลอดจนถึงการขุดดินการถมดิน

การกลบการปรับแต่งพื้นผวิดินใหก้ลบัอยูใ่นสภาพเดิม ฯลฯ   
2.  จะตอ้งเตรียม Plug แบบเหล็กอาบสังกะสีอุดปลายท่อน ้าฝนท่ียงัต่อไม่เสร็จสมบูรณ์ทุกจุด เพื่อกนัผงปูน

ฯลฯ  เขา้ไปอุดตนัในเส้นท่อ จะท าการถอด Plug ต่อเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น  
3. ท่อระบายน ้ าฝนท่ีท าดว้ยคอนกรีตเป็นแบบ Spigot & Socket Butt or Ogee Joint หรือ Special Grouted 

Joints ท่อจะตอ้งท าจากคอนกรีตเสริมเหล็กใหไ้ดม้าตรฐานล่าสุดของ มอก. 128-2528 ชั้นท่ี 3 
4. ท่อพกัส าหรับท่อระบายน ้าฝนจะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก

หรือตะแกรงเหล็กตามท่ีแสดงในแบบ จะตอ้งท าการก่อสร้างบ่อพกัตามต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบและ
ตรงจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงทิศทางหรือบรรจบของท่อ  

5. รางระบายน ้าฝนจะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดตามท่ีแสดงในแบบและจะตอ้งท าการ
ก่อสร้างตามต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ  

6. ใหผู้รั้บเหมาท าการปรับ Slope ของรางกนัรางระบายน ้าฝน (ROC) หรือตวัท่อระบายน ้ าฝนในแนวนอน
อยา่งนอ้ย 1:200 ยกเวน้จะก าหนดเจาะจงเป็นอยา่งอ่ืน  
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หมวดที ่5  ระบบบ าบัดน า้เสีย 
 

1. ขอบเขตของงาน 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย ของโครงการจะเป็นแบบถงัส าเร็จรูป PACKAGE TREATMENT UNIT ส าหรับติดตั้ง 
ตามท่ีแสดงในแบบโดยต าแหน่งท่ีแน่นอนใหผู้รั้บเหมาฯ ตรวจสอบกนัสภาพหนา้งานท่ีเหมาะสมแลว้ท า 
SHOP DRAWING เสนอวศิวกรผูค้วบคุมงาน ระบบบ าบดัน ้าเสียเป็นแบบ PACKAGE SET โดยเลือกใชรุ่้น
ตามขนาดท่ีระบุในแบบและมีคุณสมบติั ดงัน้ี 

- สามารถบ าบดัน ้าเสียใหมี้คุณภาพตามท่ีก าหนดโดยกระทรวงอุตสาหกรรม 
- เป็นอุปกรณ์ส าเร็จรูป ตวัถงัท าดว้ยวสัดุทนการกดักร่อน เช่น ไฟเบอร์กลาส เป็นตน้ 
- ภายในประกอบดว้ยอุปกรณ์บ าบดัน ้าเสีย 
- ขนาดระบบบ าบดัจะตอ้งสัมพนัธ์กบั LOAD หอ้งน ้าในแต่ละจุดตามท่ีก าหนด 
- การติดตั้งระบบระบายอากาศ หรือท่ออากาศท่ีเหมาะสม เพื่อป้องกนัการเกิดกล่ินเหมน็ในบริเวณ

นั้นๆ 
ผลิตภณัฑข์อง ENTECH,SAN PAC, BIOTECH หรือเทียบเท่า 
2.    ต าแหน่งของฝาบ่อบ าบัดน า้เสีย 

ท่ีอยู่ในต าแหน่งท่ีจอดรถยนต์ หรือรถยนต์วิ่งผ่านผูรั้บเหมา จะตอ้งใช้ฝาบ่อท่ีสามารถชัง่น ้ าหนัก
บรรทุกไดเ้ป็นอยา่งดี และเหมาะสม เช่น ฝา เหล็กหล่อ หรือฝาคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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หมวดที ่6  ระบบป้องกนัอคัคีภัย 

 

1. เคร่ืองสูบน า้ดับเพลงิ (กรณ ีทต้ีองจัดหาและติดตั้ง) 
 ให้ผูรั้บจ้าง ประสานงานกับผูท่ี้เก่ียวข้องเพื่อจดัหา และติดตั้ งเคร่ืองสูบน ้ าพร้อมอุปกรณ์ กรณีท่ีมิได ้                     
ก าหนดภายหลงัใหใ้ชเ้คร่ืองสูบน ้าดบัเพลิง ของเดิม ใหผู้รั้บจา้งจดัหา และติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง  ตามท่ี     
แสดงในแบบจะตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บความเห็นชอบ และครบถว้นตามความตอ้งการของ NFPA 20 เคร่ืองสูบ
น ้าดบัเพลิงตอ้งสามารถสูบน ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนด โดยมีประสิทธิภาพไม่ต ่ากวา่ 70% และสามารถสูบน ้ า
ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 150% ของอตัราสูบท่ีความดนัไม่นอ้ยกวา่ 65% ขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนตดี์เซลหรือมอเตอร์
ตามท่ีก าหนดในแบบ 

เคร่ืองสูบน ้ าแบบ Horizontal Split Case Fire Pump สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของ
ความดนัใชง้าน 

ลกัษณะโครงสร้างของเคร่ืองสูบน ้าดบัเพลิง  
- เรือนเคร่ืองสูบน ้า (Casing) ท าดว้ย Cast Iron 
- ใบพดั Impeller     ท าดว้ย Cast Bronze 
- เพลา Shaft        ท าดว้ย Stainless Steel  
- ปลอกหุม้เพลา Shaft Sleeve  ท าดว้ย Bronze 
- Seal      เป็นชนิด Packing Seal  
เคร่ืองสูบน ้าและเคร่ืองยนตต์อ้งประกอบส าเร็จรูปและทดสอบมาจากโรงงานผูผ้ลิต 

  อุปกรณ์ประกอบของชุดเคร่ืองสูบน ้าดบัเพลิง 
- Eccentric Tapered Suction Reducer 
- Concentric Tapered Discharge Increaser 
- Suction and Discharge Pressure Gauge 
- Main Relief Valve (UL/ FM) 
- Automatic Air Release Valve 
- Flow Meter (FM Approved) 
- Open or Closed Waste Cune With Sight Class 
- อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ตามมาตรฐาน NFPA20 

2. เคร่ืองยนต์ดีเซล 
ตอ้งเป็นแบบท่ีไดม้าตรฐาน มีขนาดตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบตอ้งเป็นเคร่ืองยนต์ท่ีทางโรงงานผูผ้ลิต
เคร่ืองสูบน ้าดบัเพลิงประกอบส าเร็จมาจากโรงงาน สามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมติัพร้อมดว้ยส่วนประ 
กอบต่างๆ ไม่นอ้ยกวา่ต่อไปน้ี 
2.1 เคร่ืองควบคุมดว้ยมือในยามฉุกเฉินพร้อมส่วนประกอบ 
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2.2 ระบบหล่อเยน็ เคร่ืองควบคุมความดนั ท่ีกรองผง ท่อเบ่ียงและส่วนประกอบท่ีจ าเป็น 
2.3 ขอ้ต่อท่อไอเสียแบบท่ออ่อน 
2.4 หมอ้เก็บเสียงจากท่อไอเสีย 
2.5 หมอ้แบตเตอร่ีแบบตะกัว่และกรด 1 ชุด (2ลูก) 

        2.6     ระบบน ้ ามนัเช้ือเพลิงตามค าแนะน าของ  NFPA # 20  บวก 10%  เผื่อถงัพกั และการขยายถงั
จะตอ้งตั้งอยูบ่นขาวางอยูบ่นพื้น  พร้อมดว้ยหลอดแกว้ส าหรับอ่านระดบัน ้าในถงั 
3. เคร่ืองสูบน า้ดับเพลงิแบบ Jockey 

ตอ้งเป็นแบบ  Vertical Centrifugal Pump สามารถสูบน ้ าไดต้ามท่ีก าหนดไวใ้นแบบ มีขนาดท่อดูดและ
ท่อส่งขนาด 2 และ 1 1/2  ตามล าดบั เคร่ืองสูบตอ้งขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วไม่สูงกวา่ 
1,450 รอบ / นาที 380 V., 3P., 50 Hz. 

4. เคร่ืองควบคุม 
ตอ้งเป็นแบบท่ีสร้างไดต้ามมาตรฐานของ  NEMA Industrial Standards and UL Listed ประกอบดว้ย 
Pressure Switch   สามารถตั้งความดนัไดสู้งกวา่ความดนัท่ีใช้ควบคุม Fire Pump ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5 
ปอนด์ / ตารางน้ิว  Starter เป็นแบบ Star Delta Manual Operation Selector Switch, Fusible 3-Pole 
Disconnect  Switch, Magnetic Motor Contactor, Thermal Overload Relays ท่ีมี  External Reset and 
Running Period Time 

5. หัวต่อส าหรับสายดับเพลงิจากรถดับเพลงิ 
หวัต่อส าหรับสายดบัเพลิงจากรถดบัเพลิง จะตอ้งประกอบดว้ยคลบัป้ิงส าหรับสวมสายดบัเพลิง ขนาด   
2. 1/2  เหมาะส าหรับหวัสูบจากรถดบัเพลิง 

6. ตู้เกบ็และสายฉีดดับเพลงิ (กรณ ีทต้ีองจัดหาและติดตั้ง) 
6.1 ตูด้บัเพลิง (Fire Hose Cabinet) 

เป็นตูเ้หล็กมีขนาดตามแบบโดยประมาณ กล่องตวัตูท้  าดว้ยเหล็กรีดเยน็เบอร์ 18 ก่อนพ่นสีจะตอ้ง
ลา้งท าความสะอาดผวิเหล็กดว้ยน ้ายาลา้งสนิม แลว้เคลือบดว้ยน ้ ายาฟอสเฟตกนัสนิม แลว้จึงพ่นสี
ภายในและภายนอกดว้ยสีแดง น าไปอบสีท่ีอุณหภูมิเหมาะสม บานประตูเปิดได ้180 องศา กรอบ
บานท าดว้ยเหล็กสแตนเลส กวา้งประมาณ 5 ซ.ม. ตวับานเป็นประจกนิรภยั พร้อมพ่นตวัหนงัสือ 
“F    H   ” เป็นสีแดง ขนาดตวัหนงัสือไม่เล็กกวา่ 10 ซ.ม. บานพนัตูเ้ป็นแบบชนิดซ่อนฝังใน
ยาวตลอดบาน ติดตั้งท่ีล็อคบานประตูพร้อมมือใส่โอร่ิงโดยรอบรูเจาะกล่องตวัตูท่ี้ใหท้่อน ้าเขา้ 

 
6.2    สายฉีดน ้าดบัเพลิง (Fire Hose Reel) 

เป็นแบบ Recess Swing Type Hose Reel สามารถหมุนไดเ้ป็นมุมกวา้ง 180 องศา ท่อฉีดน ้ าสายยาง
ขนาด 1” ยาว 100 ฟุต เสริมให้แข็งแรงดว้ยโครงสร้างเส้นใยถกัท าให้ไม่หักงอ สามารถทน
แรงดนัใชง้านได ้150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ประกอบดว้ย หวัฉีดแบบ Spray / Jet. Off Nozzle with 
twist type control ท าดว้ย High Strength Nylon วาลวค์วบคุมอตัโนมติัท าจากโลหะผสม Gunmetal 



โครงการต้นแบบอาคารส านกังาน กสทช. ในสว่นภมิูภาค พร้อมสิ่งปลกูสร้างประกอบ                                                       งานระบบสขุาภิบาล 

ส านกัอ านวยการสายงานบริาารคล่่นความถ่่และภมิูภาค                                                                                                 และป้องกนัอคัค่ภยั                                                                                   

ข้อก าานดทางเทคนิค 32 ามวดท่่ 6 

 ม่ือดึงสายจากขดมว้นสาย น ้าจะไหลมายงัหวัฉีดโดยอตัโนมติั ขดมว้นสาย (Hose Reel Side Plate) 
ท าจากแผน่เหล็กข้ึนรูปความหนา 1.4 มม. ท่ีกลางขดท าดว้ยโลหะหล่อไม่เป็นสนิมมีโบลทย์ึดกบั
ผนงั ส่วนประกอบทั้งหมดพน่สีแดง ผลิตภณัฑท์ั้งหมดเป็นชุดประกอบส าเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต 

7.    Gate Valve 
ใชช้นิด O.S. & Y. Gate Valve ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 175 psi ไดรั้บการรับรองจาก UL และ 
FM ขนาด 2ลงมาท าดว้ย Bronze ต่อดว้ยเกลียวขนาดใหญ่กวา่ 2  ข้ึนไปท าดว้ย Cast Iron ต่อดว้ยหนา้
แปลน 

8.    Check Valve 
ใชช้นิด  Spring Load Silent Check Valve ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 175 psi ไดรั้บการรับรองจาก 
UL และ FM 

9.     Water Flow Indicator 
UL Listed FM Approved 175 psi Pressure Rating Micro Switch 7.0 amp.  125-250 V. AC 50 Hz 
paddle ท าดว้ย Polyethylene, Body ท าดว้ย Cast Metal   พร้อมดว้ย Cover  ท าดว้ย Plastic 

10. มาตรวดัความดัน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งมาตรวดัความดนั 1 ตวัเหนือวาล์วเตือนอคัคีภยัแต่ละชุด เพื่อบอกความ
ดนัน ้ าในระบบและอีก 1 ตวัส าหรับ Valve Manifold เพื่อบอกความดนัทางดา้นจ่าย มาตรวดัความดนั
จะตอ้งมีขนาดพอเหมาะและเป็นแบบท่ีรับอนุมติัจากวศิวกร 

11.  เคร่ืองดับเพลงิแบบหิว้ 
 เป็นชนิดผงเคมี อเนกประสงค ์A-B-  ได ้UL LISTED น ้ าหนกับรรจุ 10 ปอนด์ บรรจุอยูใ่นกระบอก
เหล็กกลา้ชนิ HEAVY DUTY มี RUGGED METAL VALVE AND SIPHON TUBE, REPLACABLE 
MOLDED VALVE STEM, ท่ีป้องกนัสลกันิรภยัถูกกระแทกและ  Q   Z        าสีอีพอ้กซ่ีกนั
สนิม พ่นสีแดง สามารถทนแรงดนัทดสอบ (HY    T T   T  T         ) ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 500 
ปอนด์ / น้ิว ใชก้๊าซซ่ึงอดัใน CARTRIDGE เป็นตวัขบัดนัผงเคมี และตอ้งผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย (ม.อ.ก. 

12. เคร่ืองดับเพลงิแบบหิว้ ชนิดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

      เคร่ืองดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นถงัดบัเพลิงชนิดบรรจุคาร์บอนไดออกไซดเ์ไวภ้ายในสายฉีด   
      พน่ติดอยูใ่นตวั สามารถหยดุการฉีดพน่ไดต้ลอดเวลาใชไ้ดก้บัไฟ  CLASS B และC มี  รายละเอียดดงัน้ี 

- ถงับรรจุท าจากอลูมิเนียม ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL Listed สามารถทนแรงดนั 
- ทดสอบไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 3000 ปอนดต่์อตรางน้ิว 
- ขนาดบรรจุไม่นอ้ยกวา่ 4.5 กิโลกรัม (10ปอนด)์ 
- มีประสิทธิภาพการดบัเพลิงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 10B:C 
- ไม่มีสารท่ีเป็นอนัตรายตกคา้งอยูห่ลงัจากใชง้าน 
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หมวดที ่7  วสัดุอุปกรณ์ทัว่ไป และคุณภาพฝีมือ 
 

1.   ทัว่ไป 
แต่ละส่วนของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานก่อสร้างน้ี  จะตอ้งมีคุณภาพดีมาก เพื่อประกนัต่อประ
สิทธิ ภาพการท างานและอายกุารใชง้าน  วสัดุท่ีใชท้ั้งหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อน และ
ไม่มีของช ารุดบกพร่องใดๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่จะตอ้งไม่มีคุณภาพต ่ากวา่ท่ีก าหนดไว ้หรือบ่งแจง้ไวใ้น 
ขอ้ก าหนดใดๆ  ของงานน้ี หรือในขอ้ก าหนดมาตรฐาน  

2. วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ช้กบัสภาพท้องถิ่น 
วสัดุและอุปกรณ์ท่ีไดจ้ดัหามาทุกชนิดตามขอ้ก าหนดจะตอ้งมีสภาพท่ีเหมาะสมท่ีจะท าการจดัส่งเก็บ
หรือใช้งานภายใตบ้รรยากาศเขตร้อนท่ีมีความช้ืนสูงและฝนตกหนกัและสภาพแวดลอ้มซ่ึงเก้ือกูลต่อ
การเจริญของเช้ือราวสัดุท่ีใช้กบัสภาพภูมิอากาศเขตร้อนจะตอ้งออกแบบให้เหมาะสมและจะตอ้งผลิต
ตามวทิยาการภาคปฏิบติัสมยัใหม่  

3. มาตรฐานของท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อ 
3.1 ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ีนอกจากระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

ท่อเหล็กด า(BSP)     ASTM A-53 Schedule 40 (SEAM) 
ท่อเหล็กอาบสังกะสี(GSP)   มอก. 276, 277-2532 ประเภท 2 
ท่อพีวซีี(PVC)     มอก. 17-2532 
ท่อเอชดีพีอี(HDPE)    มอก. 982-2556 
ท่อโพลีบิวทีลีน(PB)    มอก. 910-2532 
ท่อพีพีอาร์(PPR)            DIN. 8077,8078 

3.2 ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อ จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ี 
รายการ   ท่อท่ีใช ้       อุปกรณ์ประกอบท่ีใช ้ 

ระบบท่อประปา 
-  ท่อประปา (ในอาคาร) 
   1/2 - 4 PPR (PN10)    Malleable Iron Treaded                                         

                    ใหญ่กวา่ 4”                                              PPR (PN20)           Butt Fusion 
-  ท่อประปา (ภายนอกอาคารและส่วนทีฝังดิน) 
     1/2 - 2 1/2    PB SDR 13.5     Socket Fusion 
    ใหญ่กวา่ 2 1/2 PB SDR 13.5     Butt Fusion 
-  ท่อน ้าร้อน (ในอาคาร)                              
   1/2” – 2 1/2”        PP-R 80 SDR 6         Socket Fusion 
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ระบบระบายน ้าเสีย 
-  ท่อน ้าโสโครก, ท่อน ้าทิ้ง (ภายในอาคาร) 

1.1/2 - 6                              PVC CLASS 8.5    Butt Fusion 
-  ท่ออากาศภายในอาคาร 
   1 1/4 - 6 PVC CLASS 8.5   Socket Cement Solvent 
ระบบท่อระบายน ้าฝน 
-  ท่อระบายน ้าฝนภายในอาคาร 
    2 - 8 GSP Class 2    Malleable Iron Treaded 
-  ท่อระบายน ้าฝนภายนอก อาคาร (SITE DRAINAGE) 

                      ใชท้่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.)ชั้น3ชนิดปากล้ินราง ตามมาตรฐาน มอก.128-2528  หรือ 
                      ระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  

ระบบท่อดบัเพลิง 
-  ท่อดบัเพลิงภายในอาคาร 
   1 - 4 Black Steel Pipe    Welding and Coupling 
  ใหญ่กวา่ 4 Black Steel Pipe    Flanges and Coupling 
-  ท่อดบัเพลิงใตดิ้น    High Density Polyethy  เช่ือมต่อดว้ยความร้อน 

                                                                                  (HDPE)ทนแรงดนัใชง้าน        (Butt Fusion) 
                                                                                  ไม่นอ้นกวา่ 16 Bar 
    ท่อระบบ LPG (กรณี ท่ีมีแบบ) 

- ท่อระบบ LPG       Black Steel Pipe SCH. 40 Welding and Coupling  
3.3 ขอ้ต่อ และการต่อท่อ 

3.3.1 ขอ้ต่อระหวา่งท่อต่างๆ  และขอ้ต่อระหว่างงานท่อกบัอุปกรณ์เคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ  
จะตอ้งต่อโดยไม่ใหมี้ลมร่ัว  หรือน ้าร่ัวไดก่้อนท่ีจะใชง้านให้มีการเผื่อส าหรับการยืดหยุน่
ระหวา่งท่อต่างๆ  และระหวา่งงานท่อและเคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ   

3.4 ท่ีแขวน และยดึท่อทัว่ๆ ไป  
3.4.1 ท่ีแขวน  ท่ียดึท่อ  และขอรัดท่อ 

ท่ีแขวนท่ียึดท่อ  และขอรัดท่อจะตอ้งมีขนาดเหมาะสมและแข็งแรง  เพื่อรองรับน ้ าหนกั
อนัเกิดจากท่อ เคร่ืองมืออุปกรณ์และของไหลในท่อ  ท่ีแขวนท่อ ท่ียึดท่อ และท่ีรัดท่อ
จะตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร และผลิตจากโรงงานโดยตรง  
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3.4.2 เหล็กเส้นท่ีเป็นขารองรับ ตอ้งมีขนาดไม่ต ่ากวา่ขนาดดงัต่อไปน้ี 

ท่อเล็กกวา่หรือเท่ากบั  1 1/2” เหล็กเส้นขนาด  dia. 3/8" 
ท่อ   2" - 3" "       dia. 1/2"  
ท่อ  4" - 5"                    "       dia. 5/8"  
ท่อ  6" "       dia. 3/4"  
ท่อ  8" และ 12"           "       dia. 7/8"  

3.4.3 ระยะระหวา่งท่ีรองรับ  
ระยะระหวา่งท่ีรองรับส าหรับท่อในแนวระดบั จะตอ้งไม่ห่างเกินกวา่  6 ฟุตส าหรับท่อ
ตั้งแต่ขนาด 1 1/4" ลงไป และจะตอ้งไม่ห่างเกินกวา่ 10 ฟุตส าหรับท่อตั้งแต่ 1 1/2" ข้ึนไป
จนถึง 4" และตอ้งไม่ห่างเกินกวา่ 15 ฟุตส าหรับท่อตั้งแต่ 5” ถึง 12"    

3.4.4 ท่อในแนวด่ิงส าหรับท่อเด่ียว  
ท่อในแนวด่ิงจะตอ้งมีท่ีรองรับแบบ  Clamp ท าข้ึนโดยเฉพาะขนาดเหมาะสมกบัท่อนั้นๆ 
ในแต่ละชั้นของอาคาร จะตอ้งติดตั้ง Clamp ดงักล่าวตรงฐานของท่อในแนวด่ิงทุกท่อ  

3.4.5 การท าช่องเปิด  
 นอกจากช่องเปิดท่ีทางโครงสร้างเตรียมไวใ้ห้แลว้   ผูรั้บเหมาจะตอ้งเป็นผูจ้ดัท าช่องเปิด

ต่างๆ ฝา ผนงั พื้น  คาน  ฝ้า  เพดานหรือหลงัคาเพิ่มเติมเท่าท่ีจ  าเป็นเอง เพื่อให้การติดตั้ง
อุปกรณ์เป็นไปตามความตอ้งการของผูผ้ลิตอุปกรณ์นั้นๆ หรือเพื่อการติดตั้งสมบูรณ์แบบ
และเหมาะสมตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน หรือตวัแทนผูว้า่จา้ง  หลงัจากติดตั้งไวใ้ห้
เหล่านั้นแลว้ ผูรั้บเหมาตอ้งด าเนินการปิดช่องดงักล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของ
ผูคุ้มงาน  ช่องวา่งระหวา่งอุปกรณ์  และโครงสร้างอาคารท่ีเป็นผนงักนัไฟ หรือผนงักนั
เสียงตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุทนไฟไม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมงเวน้แต่ท่ีระบุไว ้เป็นอยา่งอ่ืน  

4. ประตูน า้ (Valves) และอุปกรณ์  
จะตอ้งจดัหาและติดตั้งประตูน ้า (Valves) ทั้งหมดตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนด และตามความตอ้งการของ
งานเพื่อให้การปฏิบติัการ และการควบคุมระบบท่อและอุปกรณ์ติดต่อเช่ือมกนัสมบูรณ์แบบท่ีสุด
นอกจากจะระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนโครงสร้างของประตูน ้าจะตอ้งเป็นดงัน้ี  
4.1 ขนาด  

ประตูน ้ าท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ dia. 21/2"จะตอ้งมีขอ้ต่อชนิดหนา้จานส่วนท่ีเล็กกวา่ ( dia. 1/2"-dia. 
2 1/2" )  จะตอ้งเป็นขอ้ต่อแบบเกลียว  

4.2     มาตรฐานของขอ้ต่อประตูน ้า                              
Flange    Cast Iron ANSI B 16.1  
Cast Steel  ANSI B 16.5  
Cast Iron Bronze  ANSI B 16.24 Screw;  ANSI B 2.1  
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4.3 อตัราการรับความดนั  

:  125 LB Class W.O.G. ระบบน ้าประปา    
:  125 LB Class W.O.G. ระบบน ้าเสีย 
:  150 LB Class W.O.G. ระบบดบัเพลิง 

 4.4 Gate Valve  
4.4.1 วาล์วขนาด 15  มม. ( 1/2 น้ิว ) ถึง 50 มม. ( 2 น้ิว ) ตวัวาล์วท าดว้ย Brass แบบ Screw 

Bonnet, Non Rising Stem, Solid  Weage Disc,  Screwed  Ends,  Class 125 ปอนด ์ 
Steam-Pressure Rating  และทนแรงดนัใชง้าน  (W.O.G. Pressure Rating )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 
14  กก./ตร.ซม.  ( 200 ปอนดต่์อตารางน้ิว )  

4.4.2 วาลว์ขนาด 65  มม. ( 2 1/2 น้ิว ) และใหญ่กวา่  ตวัวาลว์ท าดว้ย  Castiron,  Bolted  Bonnet, 
Bronze  Trimmed,  Outside Screw and Yoke,  Rising Stem,  Solid  Wedge,  Flanged 
Ends, Class 125 ปอนด ์Steam-Pressure  Rating และทนแรงดนัใชง้าน  ( W.O.G. Pressure 
Rating ) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 14 กก. ตร.ซม. ( 200 ปอนดต่์อตารางน้ิว )  

4.5 Check Valve   
4.5.1 Check Valve จะตอ้งเป็นแบบ  Non - Slamming  Check Valve  หรือ  Spring Loaded 

Silent Check  Valve  ออกแบบมาใชง้านส าหรับ Water Working Pressure ไม่นอ้ยกวา่ 
Class 150 ปอนด ์หรือ DN 10 ตามมาตรฐานยโุรป  

4.5.2 วาล์วขนาด 15  มม. ( 1/2 น้ิว ) ถึง 50 มม. ( 2 น้ิว ) ท าดว้ย Bronze หรือ Brass หรือมี  
Seat  และ Dise ท าดว้ย TEF หรือ  PVC  และมี Spring ท าดว้ย Stainless Steel มี Body 
เป็นแบบ Wafer  หรือแบบ Screwed Ends  

4.5.3 วาล์วขนาด 65  มม. ( 2 1/2 น้ิว ) และใหญ่กวา่ ท าดว้ย  Cast-Iron หรือ Steel เป็นแบบ 
Wafer หรือ Flanged Ends  มี Seat, Disc, Stem ท าดว้ย Bronze หรือ Stainless Steel  และ
มี Spring ท าดว้ย Stainless Steel  

4.5.4 ส าหรับท่อออกของ  Water Supply Pump, Booster Pump และ Fire Pump เป็น 
Modulating Check Valve Silent Booster Type  ทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 250 ปอนด์ / 
ตร.น้ิวเป็นวาลว์ท่ีติดตั้งในแนวเส้นท่อจ่ายน ้ าหลงัเคร่ืองสูบน ้ า เป็นเสมือนวาล์วกนัยอ้น 
(Check Valve) ซ่ึงจะช่วยป้องกนัแรงดนัคล่ืนน ้ า  ( Surge )  โดยการควบคุมของโซลิ
นอยด์  วาล์วซ่ึงถูกสั่งงานโดยสวิทช์ลูกลอย ให้ท าการปิดตวัวาล์วหลกัก่อน  หลงัจาก
นั้นลิมิตสวิทช์จึงจะสั่งให้เคร่ืองสูบหยุด ในเวลาต่อมาเป็นวาล์วรูป Y-Pattern 
Diaphragm  Actuated  และเป็น Double Chambers ต่อปลายดว้ยเกลียวส าหรับวาล์ว 
ขนาด 2" หรือ เล็กกว่า  และต่อดว้ยหนา้จานส าหรับขนาดใหญ่กว่าซ่ึงเป็นไปตาม
มาตราฐาน ANSI Class 125  
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-   ตวัเรือน  เหล็กหล่อ ASTM A 126 Class B  
-   กา้นวาลว์ ทริม  สเตนเลส SAE 303  
-   ไดอะแฟรม    นีโอพรีน  

 4.6 Water Strainer  
เป็นรูปตวั Y มีแผงตะแกรงท าดว้ย Bronze ท่ีสามารถถอดออกลา้งได ้ 
4.6.1 ขนาด 2 น้ิว   และเล็กกวา่ตวั Strainer ท าดว้ย Bronzr แบบเกลียวรูตะแกรงไม่โต 

กวา่ 1.6 มม.  
4.6.2 ขนาด 2 1/2 น้ิว และใหญ่กวา่ ตวั Strainer ท าดว้ยเหล็กหล่อ หนา้แปลนรูปตะแกรงไม่

โตกวา่ 3 มม. ทนแรงดนัขณะใชง้าน  (Working Pressure) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 150 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิวของไอน ้าอ่ิมตวัและตอ้งมีวาลว์ระบายน ้าทิ้งขนาด 1/2 น้ิว ประกอบอยูด่ว้ย  

4.6.3 ใหติ้ดตั้ง Basket or Y-Type Strainers ณ ต าแหน่งตามรูปแบบและก่อนหนา้วาล์วควบคุม
อตัโนมติั Steam Trap, Pump, Circulator.  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจะเสียหายจากความ
สกปรกไดแ้ละใหท้ าดว้ยวสัดุปลอดสนิม  

4.6.4 ตวั Strainer ตอ้งไดรั้บการออกแบบให้ระบายส่ิงสกปรกออกไดโ้ดยไม่ตอ้งหยุดการใช้
งานของระบบส่วนอ่ืน และโดยไม่ตอ้งถอดท่อ  

4.6.5 มีช่องเปิดของตะแกรงกนัผงไม่นอ้ยกวา่ 2 1/2   เท่าของพื้นท่ีตดัขวางของท่อเขา้  
4.7 Float Valve (Modulating Type) 

ใชเ้พื่อรักษาระดบัน ้ าในถงัให้คงท่ี  เป็นวาล์วรูปทรงตวัวาย  (Y-Pattern) ชนิดไดอะแฟรม และ
เป็น Double Chambers ท างานอตัโนมติัดว้ยแรงดนัน ้าท่ีมีอยูใ่นเส้นท่อ สามารถติดตั้งวาล์วให้อยู่
นอกถงัน ้ าได ้ ซีลไดอะแฟรมหรือบ่าวาล์วสามารถซ่อมแซมได ้ โดยไม่ตอ้งยกตวัวาล์วออกจาก
เส้นท่อ ต่อปลายดว้ยเกลียวส าหรับวาล์วขนาดเล็กกวา่ 2 1/2" และต่อดว้ยหนา้จานในวาล์วขนาด
ใหญ่กวา่ตามมาตรฐาน ANSI Class 125  
-   ตวัเรือน:  เหล็กหล่อ ASTM A 126 Class B  
-   กา้นวาลว์:  สเตนเลส SAE 303  
-   ไฟล็อควาลว์: บรอนซ์ ASTM B62  
-   ไดอะแฟรม:  นีโอพรีน  

4.8  มาตรวดัน ้า  
มาตรวดัน ้ าท่ีติดตั้งส าหรับวดัปริมาณน ้ าประจ าแต่ละยูนิต  เป็นมาตรวดัน ้ าแบบใบพดั( Turbine 
Type ) Multi Jet, Magnetic Drive และผา่นการทดสอบความเท่ียงตรงโดยมีหนงัสือรับรองจากา
การประปานครหลวงสามารถติดตั้งในแนวด่ิงได ้โดยไม่มีผลกบัความคลาดเคล่ือน  
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 4.9 Pressure Relief Valve  

เป็นวาลว์ท่ีต่อแยกจากเส้นท่อหลกัดว้ยสามทางแลว้ต่อเขา้ถงัเก็บน ้ า  หรือระบายทิ้งสู่บรรยากาศ
วาล์ว จะท างานโดยจะเปิดตวัไล่แรงดนัออกทิ้ง หากแรงดนัในระบบสูงเกินค่าก าหนดและเม่ือ
แรงดนัลดลงวาล์วจะปิดตวัเองอยา่งชา้ๆ ซ่ึงสามารถปรับตั้งไดโ้ดย  Needle Valve เป็นวาล์ว
รูปทรงตวัวาย (Y-Pattern) ชนิดไดอะแฟรม และเป็น Double Chambers ต่อปลายดว้ยเกลียว
ส าหรับวาล์วขนาด 2 น้ิว และต่อดว้ยหนา้จานส าหรับขนาดใหญ่กวา่ ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน 
ANSI Class 125  

4.10 วาลว์ลดแรงดนั  (PRESSURE REDUCING VALVE, PRV) 
เป็นแบบ  PILOT OPERATED สามารถลดแรงดนัสูงในทางดา้นเขา้ลงมาถึงระดบัแรงดนัท่ี
ตอ้งการ  มีส่วน LOW FLOW BY PASS เป็น DIRECT ACTING  TYPE สามารถลดแรงดนัสูง
ในทางดา้นเขา้ลงมาถึงระดบัแรงดนัท่ีตอ้งการในดา้นออกแรงดนัในดา้นออกน้ีเม่ือผา่นการปรับ
แล้ว  ถ้าแรงดันทางด้านขาเข้ามีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน  แรงดันทางด้านออกจะต้องมีการ
เปล่ียนแปลงไม่เกิน  12%  ของแรงดนัทางดา้นขาเขา้แรงดนัในดา้นออกน้ีจะคงตวั  (STEADY)  
ไม่วา่จะมีการเปล่ียนแปลงอตัราการใชน้ ้ า  (อตัราน ้ าไหลผา่นวาล์ว)   และ/หรือ แรงดนัดา้นเขา้
ไปในลกัษณะใดก็ตามให้สามารถปรับแต่งระดบัแรงดนัได้  โดยเพียงการหมุนสกรู ใช้เป็น
ระบบหนา้แปลน  ANSI 125  มี  PRESSURE RATING  ท่ีไม่นอ้ยกวา่ 200  PSI  ตวั  SEAT  ให้
เป็นทองเหลืองชนิดถอดออกได ้ เป็นระบบ  PILOT-OPERATED DIAPHRAGM ท าดว้ยวสัดุ
สังเคราะห์ทนต่อการใชง้านสมบุกสมบนัไดเ้ป็นอยา่งดี  ขอบเขตการแต่งแรงดนัสามารถท าได้
ในช่วง  15-75  PSI ส าหรับวาล์วหลกั และ 15-150 PSI ส าหรับวาล์ว LOW FLOW BY PASS  
โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแคตตาล็อกและขอ้มูลทางเทคนิคมาประกอบการอนุมติั 

4.11 AUTOMATIC AIR VENT VALVE 
เป็นแบบ DIRECT ACTING FLOAT TYPE  ขนาดท่อเขา้ 3/4 น้ิว ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ย
กวา่ ANSI CLASS 125 ลูกลอยและส่วนประกอบภายในท าดว้ย STAINLESS STEEL 

4.12 WATER HAMMER ARRESTER 
ใชส้ าหรับลดแรงกระแทกของน ้าเน่ืองจากการเปิด-ปิด ของสุขภณัฑ์ท่ีใชฟ้ลชัวาล์ว CHAMBER 
ท าดว้ยทองแดง TYPE L ไม่มีตะเข็บ ผลิตตามมาตรฐาน ANSI A112-26-1 และ ASSE1010 
ติดตั้งตามต าแหน่งท่ีแสดงในแบบ และขนาดท่ีใช้ให้ยึดถือตามจ านวนหน่วยสุขภณัฑ์ใช้งาน 
(FIXTURE UNIT) ดงัแสดงในตารางดงัน้ี 
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4.13 ก๊อกน ้า  (FAUCET) และก๊อกสนาม 

เป็นวาล์ว ปิด-เปิดน ้ าให้ใชเ้ป็น  BALL VALVE CASING ท าดว้ย NICKLE PLATED BRASS 
ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 125 ปอนด/์ตารางน้ิว ส าหรับก๊อกสนามใหเ้ป็นชนิดกุญแจได ้

5.     Flexible Connectors 
 5.1 ส าหรับติดตั้งในระบบน ้าประปา  และระบบสูบน ้ าดบัเพลิงเป็นแบบท่ออ่อนเหล็กไร้ สนิมขนาด  

DIA. 2 น้ิว และเล็กกวา่ต่อแบบเกลียวขนาด DIA. 2 ½ น้ิวข้ึนไป ใหต่้อแบบหนา้จาน สามารถทน
แรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 175 PSI หรือตามก าหนดไว ้

5.2  ส าหรับงานสูบส่งน ้ าทิ้งเป็นแบบ  TWIN PHERE  ท าดว้ย  NEOPRENE  และ  MULTIPLE 
PLYS OR NYLON TIRE CORD FABRIC  ขนาด  DIA. 1 ½  น้ิว  และเล็กกวา่ต่อแบบเกลียว
ขนาด  DIA. 2  น้ิวข้ึนไป  ใหต่้อแบบหนา้จานสามารถทนแรงดนัใชง้านไดท่ี้  150  PSI.  ส าหรับ
งานระบายน ้า  และน ้าฝน  ทนแรงดนัใชง้านไดท่ี้  100  PSI. 

5.3 ส าหรับงานระบายน ้ าฝนและน ้ าเสียเป็นแบบขอ้ต่อยางเสริมลวด (REINFORCE NATURE 
RUBBER)  ต่อแบบสวมปลายท่อและรัดดว้ยเขม็ขดัเหล็กไร้สนิม  (STAINLESS STEEL) 

 6.  เคร่ืองสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบเคร่ืองสุขภัณฑ์  
6.1 ขอบเขตของงาน  รวมถึง การจดัหาแรงงาน  เคร่ืองมือ  อุปกรณ์ และเคร่ืองใชต่้างๆ ท่ีจ  าเป็นใน

การติดตั้ง เคร่ืองสุขภณัฑ ์ 
6.2 ช่องท าความสะอาด : 

ช่องท าความสะอาดส าหรับท่อเหล็กหล่อต้องเป็นชนิดมีเกลียวมาตรฐานอดัเข้ากับท่อหรือ
อุปกรณ์ของท่อเหล็ก  และสกรูเทเปอร์  ท าดว้ยทองเหลืองมีหวัน๊อตชนิดหกเหล่ียมดนัช่องท า
ความสะอาดส าหรับท่อเหล็กจะตอ้งมีหวัน๊อตทองเหลืองอุดไวจ้ะตอ้งติดตั้งช่องท าความสะอาด
พร้อมจุกอุดตรงฐานของท่อระบายน ้ าในแนวด่ิงทุกท่อและตอ้งมีทุกจุดท่ีมีการเปล่ียนทิศทางท่อ  
และทุกๆ  50  ฟุตช่องท าความสะอาดวิ่งผา่นก าแพง  หรือหนัเขา้หาพื้นตอ้งใชต้วั  "Y"  ชนิดยาว 
หรือ Y + 1/8 Bend  พร้อมจุกอุด และแผน่ฝาครอบตามรายการสถาปนิกในแต่ละห้อง  แผน่ฝา
ครอบส าหรับพื้นจะตอ้งเป็นบรอนซ์หรือทองเหลืองขดัมนัชนิดคุณภาพดีใหผู้รั้บจา้งติดตั้งช่องท า
ความสะอาดส าหรับแนวท่อนอนทุก ๆ  ระยะไม่เกิน 6 เมตร  และท่อตั้งของท่อน ้ าทิ้งทุกชั้น  ( 

ขนาดเกลียว (น้ิว) หน่วยสุขภณัฑ ์(F.U.) 

1/2 1-11 

3/4 12-32 

1 33-60 

1 1/2 61-113 
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ทุกท่อ )  โดยติดตั้งช่องท าความสะอาดชนิดท่ีเปิดออกทางดา้นขา้งให้มีช่องเปิดประมาณเท่ากบั
เส้นผา่ศูนยก์ลางท่อ และยาว 15 ซม.  

6.3 แทรป :  
แทรปตอ้งท าดว้ยทองเหลืองหล่อเหล็กหล่อ  และหรือเหล็กหล่ออาบสังกะสี  ท าเป็นช้ินเดียวกนั
ตลอดและตอ้งมีซีลไม่น้อยกว่า 2 1/2" ตอ้งท าดว้ยวสัดุ และหุ้มดว้ยวสัดุและหรือกรรมวิธี
เช่นเดียวกบัท่อท่ีต่อเขา้กบัมนั ทั้งน้ีนอกจากแทรปขนาด 2" I.P.S หรือเล็กกวา่ซ่ึงไม่ฝังดินจะตอ้ง
เป็นทองเหลืองหล่อเท่านั้น แทรปส าหรับสุขภณัฑ์ ทั้งหมดตอ้งท าดว้ยทองเหลืองหล่อเป็นช้ิน
เดียวแบบตวั P ชุบโครเม่ียม หรือนิเกิลพร้อมช่องท าความสะอาดและจุกอุดท่ีมีประเกนซ่ึงท าจาก
ท่อนเหล็กชุบโครเม่ียม หรือนิเกิล 
การติดตั้งแทรป มีขอ้ก าหนดดงัน้ี  
- ตอ้งติดตั้งแทรปใกลเ้คียงกบัเคร่ืองสุขภณัฑ ์และอุปกรณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ 
- เคร่ืองสุขภณัฑ ์ และอุปกรณ์แต่ละชุดหา้มมิใหติ้ดแทรปมากกวา่ 1 แห่ง  
- แทรปตอ้งติดตั้งในต าแหน่งท่ีถ่ายน ้าทิ้ง  และท าความสะอาดภายในไดส้ะดวก  

6.4 ช่องระบายน ้า : 
ช่องระบายน ้าจะตอ้งท าดว้ยโลหะชั้นดี  แขง็แรงและเหนียว  การหล่อจะตอ้งไดเ้น้ือโลหะท่ีดีไม่มี
รูพรุนหรือแขง็เป็นจุดแตกร้าวหรือขอ้บกพร่องอ่ืนใด จะตอ้งเรียบ และสะอาดทั้งดา้นในและดา้น
นอก และผิวตอ้งไม่มีคม และส่วนท่ีขรุขระตอ้งเกลาให้เรียบ  เหล็กหล่อตอ้งไม่เป็นชนิดท่ีน ามา
ตกแต่ง อุดรูพรุนเพื่อท าให้อยู่ในลกัษณะดีข้ึนความหนาของเหล็กหล่อตอ้งไม่น้อยกว่า 1/4" 
ขนาดของท่อระบายน ้ าให้เป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ Flashing ดว้ยทองแดง หินตะกัว่ขนาด 2 
ฟุต ส่ีเหล่ียมท่ีทะลุข้ึนไปบนหลงัคาจะตอ้งรัดหรือเช่ือมเขา้กบัตวัระบายท่อน ้ าให้แน่นหนา 
เพื่อท่ีจะกนัน ้าซึมหรือลมร่ัว 

6.5 ตะแกรงระบายน ้าพื้น : 
จะตอ้งเป็นเหล็กหล่อทั้งตวั  โดยท่ีส่วนบนเป็นทองเหลืองขดัมนัหรือชุบโครเม่ียม แลว้แต่
สถาปนิกอนุมติั Double Drainage Flangeand Weep-Holes, ตะกร้าท่ีเก็บผงถอดไดแ้ละตะแกรง
กนัเอียง เม่ือใชติ้ดตั้งกบัพื้นน ้ าซึมจะตอ้งใช ้ Flashing Clamp ตะแกรงระบายน ้ าพื้นจากฝักบวั 
จะตอ้งเป็นแบบกลมพร้อมทั้ง Flashing Ring และฝาตะแกรงมีรูแบบบรอนซ์ชุบโครเม่ียมปรับ
ระดบัได ้ 

6.6 ตะแกรงระบายน ้าฝน :  
ตะแกรงระบายน ้าฝนจะตอ้งเป็นเหล็กหล่อพร้อมดว้ย Locking Beehive ชนิดถอดออกได ้ Clamp 
ส าหรับ Flashing เป็นช้ินเดียวกนักบัท่ีกนักรวด   
ตะแกรงระบายน ้าฝนแบบไม่ต่อตรง ( Indirect Drain ) :  ตะแกรงระบายน ้ าแบบไม่ต่อตรงท าดว้ย
เหล็กหล่อแบบเดียวกบัตะแกรงระบายน ้ าพื้น  มี Double Drainage Flange & Weepholes ท่อ
ออกเป็นเกลียวตวัเมีย  ท่ีรองรับเป็นกรวยทองเหลืองปรับระดบัได ้
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ช่องท าความสะอาด และตะแกรงระบายน ้ า : ช่องท าความสะอาดและตะแกรงระบายน ้ าทั้งหมด
จะตอ้งท าเคร่ืองหมาย เพื่อใหส้ังเกตไดช้ดัเจน 

6.7 ถาดรองน ้าร่ัว :  
จดัหาและติดตั้งถาดรองน ้าร่ัว (Drip Pans) : ชนิดกนัน ้าซึมท าดว้ยแผน่เหล็กอาบสังกะสีเสริมดว้ย
เหล็กฉากติดตั้งไวใ้ตท้่อน ้ าหรือท่อระบายน ้ าทุกชนิดท่ีวิ่งเหนือเคร่ืองมือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิด
ใชท้่อระบายขนาด 1 1/4" ส าหรับน าน ้าบน Drip Pans มาลงท่อระบายน ้าท่ีใกลท่ี้สุด  
 

6.8 ก๊อกสนาม ( Hose Bibb ) :  
จดัหาและติดตั้ง Hose Bibb ตามขนาดและต าแหน่งท่ีระบุในแบบ 

7. เคร่ืองสูบน ้าชนิดแช่น ้า (SUBMERSIBLE PUMP)  
เป็นเคร่ืองสูบน ้าชนิดแช่ในน ้า ท่ีผลิตข้ึนมาใชก้บัน ้าทิ้งหรือน ้าเสียโดยเฉพาะ 

CASING             - เป็นเหล็กหล่อ (CAST IRON) 
IMPELLER    -  เป็นเหล็กหล่อ (CAST IRON) 
SHAFT           -  เป็นเหล็กไร้สนิม (STAINLESS STEEL) 
LIFTING HANDLE  -  เป็นเหล็กชุบสังกะสี (GALVANIZE STEEL) 
O-RING               -  NITRILE RUBBER 

มีอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกินในตวั (BUILD-IN OVER LOAD PROTECTION) ติดตั้งแบบมีแกนน าร่อง
และขอ้ต่อตีนเป็ด (GUIDE RAIL AND QUICK COUPLING DUCK FOOT) ใบพดัตอ้งถ่วงทั้งทางจล
ศาสตร์ และสถิตยศ์าสตร์ ชุดควบคุมใหติ้ดตั้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม หรือตามท่ีแสดงไวใ้นแบบแปลน   
ให้ผูรั้บจ้างจัดท า SHOP DRAWING ส่งมาตรวจอนุมัติจากวิศวกรผูอ้อกแบบ ตู้ควบคุมไฟฟ้า 
(CONTROL PANEL) ส าหรับระบบป๊ัมบ าบดัน ้าเสียเป็นชนิดกนัน ้าและมีอุปกรณ์ประกอบ ดงัน้ี 

1. CIRCUIT BREAKER ขนาดเหมาะสมกบั MOTOR 
2. AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCH 
3. START-STOP-PUSH BUTTON 
4. ON-OFF-FAILURE INDICATOR LAMP 
5. HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL 
6. AUXILIARY-CONTRACT FOR OVER LOAD FLOAT SWITCH 
7. ALARM SWITCH WITH RESET BUTTON 
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การท างานของเคร่ืองสูบน ้ าชนิดแช่น ้ า (SUBMERSIBLE PUMP) ให้ใชบ้งัคบัโดยลูกลอยปรอทสั่งการ
ท างานเขา้ชุดควบคุม ซ่ึงก าหนดให้เคร่ืองสูบน ้ าท างานสลบักนัในเวลาปกติ และจะท างานพร้อมกนัใน
เวลาน ้ามากกวา่ปกติ โดยจะเป็นไปแบบอตัโนมติั ดงัน้ี 

1. ระดบัสัญญาณกร่ิงดงัเตือน    E1  ระดบับนสุด  
2. ระดบัเคร่ืองสูบน ้า 2 ชุด ร่วมกนัท างาน  E2  ระดบัท่ี 2  
3. ระดบัเคร่ืองสูบน ้า 1 ชุด ท างาน  E3  ระดบัท่ี 3  
4. ระดบัหยดุเคร่ืองสูบน ้าทั้งหมด   E4  ระดบัล่างสุด                 

  สายเคเบิลของลูกลอยตอ้งมีความยาวเพียงพอส าหรับการใชง้าน หา้มตดัต่อสายเคเบิลเด็ดขาด
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หมวดที ่8   การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหัสสี 
1. การใช้สี  

สีต่างๆ ท่ีน ามาใช้จะตอ้งเป็นสีท่ีมีคุณภาพดี และไดรั้บอนุมติัก่อนจะน ามาทา  ตารางเวลาท่ีเหมาะ
ส าหรับการทาสีให้ไดผ้ลดีนั้น จะตอ้งปล่อยให้สีชั้นแรกแห้งสนิทและแข็งตวัก่อนจึงลงมือทาสีชั้นท่ี
สองอีกคร้ังหน่ึง  การทาสีหลายชั้นดว้ยสีท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนั จะตอ้งใชสี้คนละสีเพื่อง่ายต่อการ
ตรวจ และควบคุม  ฟิลม์ของสีจะตอ้งยดึเกาะกบัผวิท่ีทา  

2. กรรมวธีิการทาสี  
สีทั้งหมดจะตอ้งเป็นสีท่ีไดม้าตรฐานเป็นท่ียอมรับของวศิวกรผูอ้อกแบบและผลิตโดยบริษทัท่ีมีช่ือเสียง
กรรมวธีิการทาสีจ านวนชั้น และสีท่ีทา และความหนาของชั้นสีท่ีทาจะตอ้งเป็นดงัน้ี  
รายการ                                          การรองพืน้              สีส าเร็จ  
ท่อต่าง ๆ ท่ีแขวนท่อ, รองพื้นหน่ึงชั้นดว้ยสีรองพื้น   ทาดว้ยสี Epoxy 2 ชั้น 
งานเหล็ก ฯลฯ         แบบ Epoxy Red Lead     
ผวิภายนอก ท่ีไม่จุ่มน ้า   
ผวิภายนอกฝังใตดิ้น รองพื้นดว้ยสีรองพื้นแบบ    ทาดว้ยสี Epoxy 
ท่อต่างๆ งานเหล็ก Epoxy Coal Tar 1 ชั้น Coal Tar 1 ชั้น แลว้หุม้ดว้ยผา้ใบ 
  แลว้ทาดว้ยสี Coal Tar อีก 1 ชั้น 
ท่อต่าง ๆ ท่ีแขวนท่อ รองพื้น 1 ชั้น ดว้ยสีรองพื้น ทาดว้ย Epoxy Coal Tar 2 ชั้น 
งานเหล็ก ฯลฯ ท่ีจุ่มน ้า แบบ Epoxy Red Lead  

 3. การทาสีส าเร็จ (Finish)    
 จะตอ้งน าเฉดสีและเบอร์สีมาให้วิศวกรผูอ้อกแบบและสถาปนิกอนุมติัก่อนทา  การทาสีท่อต่าง ๆ 

จะตอ้งเป็นไปดงัน้ี  
ตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ (สีขาว)        สีของท่อ  
ท่อประปา CW สีน ้าเงิน  
ท่อน ้าทิ้ง W สีน ้าตาล  
ท่อส้วม S                สีด า  
ท่ออากาศ               V                 สีขาว  
ท่อป้องกนัอคัคีภยั       F สีแดง 
ท่อระบายน ้าฝน RL สีเทา 
ท่อน ้าด่ืม DW สีเขียว 
ท่อ LPG G สีเหลือง  
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4. การแสดงทศิทางไหลของๆ เหลวในท่อและป้ายช่ือเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 
 พร้อมทั้งตวัอกัษร แสดงหนา้ท่ีของท่อลงบนผิวท่ีทาสีส าเร็จแลว้ โดยการพ่นหรือทาก็ได ้แต่จะตอ้งส่ง

แบบตวัอยา่งท่ีด าเนินการให้วิศวกรผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนท่ีเคร่ืองจกัรและของแต่ละหน่วย โดยป้าย
จะตอ้งท าดว้ยแผน่พลาสติกแข็งตวัอกัษรท่ีใชจ้ะตอ้งใช ้ แกะลงบนผิวของพลาสติก ห้ามใชว้ิธีทาหรือ
พน่สี  

5. งานฉาบปูน  
5.1 งานฉาบปูนผิวภายนอกถงัคอนกรีตจะตอ้งฉาบอยา่งนอ้ย  2  ชั้น ๆ ละเท่าๆ กนั  เม่ือฉาบเสร็จ

เรียบร้อยความหมายของปูนฉาบจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่  1/2"  ผิวของถงัท่ีจะฉาบปูนตอ้งสะอาดใน
การฉาบปูนคร้ังจะตอ้งประกอบดว้ยซิเมนต ์ และทรายในอตัราส่วน  1 : 1  ผสมดว้ยน ้ ายากนัซึม  
และฉาบคร้ังท่ี  2   ภาย 3 วนัหลงัจากเปียกช้ืนไวท่ี้ผิวฉาบไวอ้ยา่งนอ้ย 1  สัปดาห์  ฉาบคร้ังแรก
เสร็จแลว้เม่ืองานฉาบปูนเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งรักษาความสะอาด 

5.2 ภายในถงัคอนกรีตทุกถงั จะตอ้งขดัมนัเรียบ และถงัคอนกรีตจะตอ้งกนัซึมได ้ 
6. การป้องการกดักร่อนของโลหะระหว่างการขนส่ง 

จะตอ้งท าความสะอาดเคร่ืองมืออุปกรณ์ทั้งหมดก่อนท าการขนส่ง  เพื่อขจดัฝุ่ น  สนิม  คราบไขมนั รอย
ขรุขระในการเช่ือมและเศษโลหะผิว  เคร่ืองมือท่ีท าจากโลหะจะตอ้งท าการทาสี  การทาสีจะตอ้ง
สามารถป้องกนัอากาศท่ีมีไอเกลือ และจะตอ้งลอกออกไดเ้ม่ือมาถึงบริเวณงาน  ผิวเหล็กทุกชนิดจะตอ้ง
ทาดว้ยสีกนัสนิม 2 ชั้น จะตอ้งทาสีภายในถงัทั้งหมดดว้ยสารประกอบท่ีลา้งไดง่้ายและป้องกนัการกดั
กร่อนได ้ท่อต่าง ๆ วาลว์และช้ินส่วนอ่ืนๆ ไดผ้า่นการใชน้ ้ าทดสอบ และไม่สามารถท าให้แห้งไดส้นิท 
จะตอ้งทาดว้ยน ้ามนัท่ีดูดน ้าไดก่้อนท่ีจะทาสี 

7. การท าความสะอาดผวิโลหะ 
 ผวิโลหะทุกชนิดท่ีจะตอ้งท าการทาสี  จะตอ้งท าความสะอาดเพื่อก าจดัสนิมอ๊อกไซด์ ขยุ รอยขรุขระใน

การเช่ือม ความไม่เรียบของผวิคราบไขมนัและน ้ ามนัท่ีปกคลุมผิวโลหะจะตอ้งลา้งดว้ยสารละลายหรือ
ผงซกัฝอกและเป่าใหส้ะอาดดว้ยลม  ถา้ไม่สามารถท าความสะอาดผิวของโลหะดว้ยกรรมวิธี เคร่ืองมือ
กล  อาจใชก้รรมวธีิเคมี โดยใชน้ ้ายาหรือสารละลายท่ีใชส้ าหรับท าความสะอาด เพื่อท าความสะอาดผิว
โลหะ  หาท่ีตั้งโลหะใหดี้เพื่อทาสี จะตอ้งทาสีชั้นแรกให้เร็วท่ีสุดหลงัจากการลา้งคร้ังสุดทา้ย  วิศวกรผู ้
ค ว บ คุ ม ง า น จ ะ ต้ อ ง ท า ก า ร ต ร ว จ ผิ ว ข อ ง โ ล ห ะ ก่ อ น ท่ี จ ะ ใ ห้ ท า สี ต่ อ ไ ป
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หมวดที ่9  ฐานรองรับและการขจัดความส่ันสะเทือนของเคร่ืองจักรกลทุกชนิด 
 

1. เคร่ืองจกัรกลทุกชนิดและส่วนประกอบจะตอ้งท างานโดยไม่มีเสียง หรือความสั่นสะเทือนเป็นท่ีพึง
รังเกียจ 

2. หากการท างานของเคร่ืองจกัรกลหรืออุปกรณ์ใดก็ตามมีเสียงหรือการสั่นสะเทือน ซ่ึงผูว้า่จา้งมีความเห็น
วา่มากเกินสมควร เป็นหนา้ท่ีของผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ขให้เป็นท่ีเรียบร้อย โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อก
ค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน 

3. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Spring Isolators & Neoprene Pads มารองรับเคร่ืองสูบน ้ าต่างๆ เคร่ืองอดัอากาศ
และเคร่ืองจกัรกลทุกชนิด ขนาดของ Spring Isolating & Neoprene Pads จะตอ้งเป็นตามขอ้แนะน าของ
โ ร ง ง า น ผู ้ ผ ลิ ต  แ ล ะ ต้ อ ง เ ป็ น แ บ บ ท่ี ไ ด้ รั บ ค ว า ม เ ห็ น ช อบ จ า ก วิ ศ ว ก ร ก่ อ น
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หมวดที ่10 อุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับระบบสุขาภิบาล 
 

1. ความต้องการทัว่ไป  
ผูรั้บเหมาจะตอ้งรับผดิชอบในการจดัหา  และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไปน้ี            
1.1 มอเตอร์ส าหรับเคร่ืองสูบน ้า (Pumps) และ Control pumps ท่ีใชค้วบคุมการท างานของอุปกรณ์ 

ต่าง ๆ ในระบบสุขาภิบาล  
1.2 เคร่ืองช่วยในการเร่ิมเดิน (Starters) ส าหรับมอเตอร์ท่ีระบุในขอ้ 1.1  
1.3 ตูค้วบคุมกลาง และแผงสวิทซ์จ่ายไฟเฉพาะแห่ง (Remote Control Panel and Localized 

Switchboard) ตามต าแหน่งท่ีแสดงในแบบ  
1.4 สายไฟควบคุม  ( Control Wiring )  ส าหรับระบบสุขาภิบาลทั้งหมด  

2. มอเตอร์ทุกตัวต้องเป็นผลติภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงาน 
 ท่ีท าเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าชนิดน้ีต่อเน่ืองกนัมาเป็นเวลานาน  มีลกัษณะเป็นของใหม่  ไดรั้บการออกแบบ

ตามมาตรฐาน  IEC  ขนาดมอเตอร์ท่ีใช้ขบัเคล่ือนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ตอ้งพอเหมาะกบัความตอ้งการ  
สามารถท างานได้โดยไม่เกินสมรรถนะท่ีปรากฏบนแผ่น Nameplate เป็นชนิดท่ีออกแบบมาให้
เหมาะสมกบัการใชง้านต่อเน่ือง โดยยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบเท่ากบั 40 องศาเซลเซียสเป็น
เกณฑ ์คุณลกัษณะอ่ืน ๆ  คือ  ตอ้งเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  ( Normal Torque )  ให้กระแสไฟฟ้านอ้ยตอน
เร่ิมเดิน ( Low Starting Current )และSlip ต ่า ( Low Slip ) ขณะใชง้านโดยถือวา่ Synchronous เป็นแบบ 
Lot ally enclosed fan-cooled  ส าหรับชนิดท่ีมีขนาดเล็กกวา่1  แรงมา้ ตอ้งสามารถใชก้บัระบบไฟ 1  
เฟส  220/230  โวลท5์0  เฮิสท ์ได ้ ส่วน  Control motor  ส าหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นตอ้งเป็นชนิดท่ี
ไดรั้บการออกแบบให้เหมาะสมกบัการใชง้านในแต่ละประเภทตามมาตรฐานของผูผ้ลิต  การติดตั้งมี
หมอ้แปลง ( Transformer ) ขนาดเหมาะสมกบัความตอ้งการ  

3.   เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินของมอเตอร์ (Motor Starter) แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ  
3.1 Direct-on-line ( DOL ) Starters  ตอ้งมีคุณสมบติั ดงัน้ี  

3.1.1 Tropicalzied Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases.  to 
VDE 0660 and/or IEC 158-1  

3.1.2 AC. 3 duty  
3.1.3 Auxiliary switch อยา่งนอ้ย 1 No. 1 NO  

3.2 Automatic Star-Delta Starters ตอ้งมีคุณสมบติั ดงัน้ี  
3.2.1 Tropicalized air-break. Automatic Star-Delta Contactors. With thermal overload 

release for phases  
3.2.2 AC 3 duty  
3.2.3 Auxiliary switch   :  อยา่งนอ้ย 1 NC. 1 NO ท่ี Main Contactor และท่ีอ่ืน ๆ ตามท่ี

จ าเป็นตอ้งใชส้ าหรับ Automatic Star-Delta Contactors  
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4. ลกัษณะของตู้ไฟรวมของระบบสุขาภิบาลและตู้ควบคุมกลาง 
 ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ANSI หรือ  VDE  ส าหรับระบบไฟฟ้า 380/220 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิสท ์

ดงัต่อไปน้ี  
4.1 ตอ้งสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่  500  โวลท ์  และทนกระแสไฟลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ย

กวา่ 50 กิโลแอมแปร์  
4.2 กรงตูแ้ต่ละใบท าดว้ยเหล็กฉากเช่ือมติดกนั หรือใชเ้หล็กฉากยึดติดกนัดว้ยสลกั และแป้นเกลียว

เหล็กฉากตอ้งหนาไม่นอ้ยกวา่ 2.0 มม. ตูท่ี้ตั้งชิดกนัตอ้งมีแผน่โลหะกั้นแยกระหวา่งกลางไว ้ 
(Segmental safety partition) แต่ตวัตูย้ดึถึงกนัดว้ยสลกั และแป้นเกลียว  

4.3 บานประตูดา้นหนา้ของช่องใส่อุปกรณ์ทั้งช่วงบน และช่วงกลางตอ้งเป็นแบบเปิดไดโ้ดยใชบ้าน
พบัชนิดซ่อน (Hidden hinges) การเปิด-ปิด ใชกุ้ญแจหกเหล่ียมไขบานประตูสามารถถอดออกได้ 
และตอ้งแขง็แรงไม่บิดงอง่าย  

4.4 ฝาปิดช่วงล่างดา้นหนา้ ฝาปิดดา้นหลงัทั้งหมด และฝาดา้นขา้งของตูด้า้นริมนอก ให้ใชฝ้าแบบ
ถอดไดย้ึดติดดว้ยสปริง หรือแบบยื่นท่ีสามารถถอดฝาเปิดไดง่้าย ฝาปิดช่วงล่างดา้นหนา้ และฝา
ปิดช่วงบนดา้นหลงัใหเ้จาะรูระบายอากาศ (Drip-proof louver) พร้อมทั้งติดมุง้ลวดท่ีดา้นใน  

4.5 แผน่โลหะท่ีใชร้อบนอกตูต้อ้งเป็นแผ่นเหล็กหนา ไม่นอ้ยกวา่ 1.4 มม. แผน่โลหะระหวา่งตูท่ี้
ติดตั้งชิดกนัให้ใชแ้ผน่เหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 มม. ส่วนท่ี ใชก้บัดา้นหนา้  ดา้นหลงั  และ
ดา้นขา้ง ของตู ้ดา้นริมนอกให้ท าเป็นแบบพบัขอบ  ส่วนดา้นบนให้ใชเ้ป็นแผน่เรียบยึดดว้ยสลกั
เกลียว  

4.6 ช้ินส่วนท่ีเป็นเหล็กทุกช้ินตอ้งผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิม และพน่ดว้ยสี  
 5.   บัสบาร์แรงต ่ารวมทั้งเส้นศูนย์  

ให้ใชท้องแดงติดตั้งบนฉนวน Cast Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polvester brackets 
สามารถทนกระแสลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ยกวา่  50  กิโลแอมแปร์ บสับาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย(์Neutral) 
และดิน ( Ground or Earth ) ตอ้งมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตูท้ ั้งชุดทองแดงส าหรับใชท้  าบสับาร์
ตอ้งเป็นชนิดท่ีผลิตส าหรับใชก้บังานไฟฟ้า  โดยเฉพาะตามมาตรฐาน  ANSI , VDE หรือเทียบเท่า  สีท่ี
ใชพ้่นตอ้งเป็นสีทนความร้อน  โดยใชสี้เทาอ่อนส าหรับเส้นศูนย ์ สีแดงส าหรับเส้น เฟส  เอ.  สีเหลือง
ส าหรับเส้น เฟส บี.  สีน ้ าเงินส าหรับเส้น เฟส ซี.  สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองส าหรับเส้นดิน การ
ค านวณขนาดเส้นบสับาร์ให้ใชบ้สับาร์ชนิดพ่นสี (Coated Bus bar) เม่ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
อุ ณ ห ภู มิ แ ว ด ล้ อ ม  40 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส
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หมวดที ่11  การรับประกนั 
 

1. ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัโดยลายลกัษณ์อกัษรต่อเจา้ของงานว่า งานต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีติดตั้งนั้น 
ปราศจากขอ้บกพร่องใดๆ ทั้งส้ิน และวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ทุกช้ินเป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวทุ้ก
ประการ 

2. ถา้ภายในระยะเวลา 1 ปีหรือนานกว่า หลงัจากวนัรับรองท่ีแลว้เสร็จสมบูรณ์ ถา้มีขอ้บกพร่องเกิดข้ึน
เน่ืองจากงานฝีมือ หรือวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุด ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการซ่อมแซมแกไ้ขตลอดจนการ
เปล่ียนวสัดุใหเ้รียบร้อย โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ ทั้งส้ิน จากเจา้ของงาน 

3. หากพน้เวลาท่ีก าหนดให้แลว้ ผูรั้บจา้งยงัไม่สามารถด าเนินการแกไ้ขได ้ เจา้ของมีสิทธิท่ีจะจา้งผูอ่ื้นมา
ด าเนินการ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทั้งหมดแต่ผูเ้ดียว 

 

หมวดที ่12  การควบคุมการท างานของเคร่ืองสูบน า้และถังเกบ็น า้ 
 

1. ถังเกบ็น า้ 

-   ระดบัน ้าต ่ามาก เคร่ืองสูบน ้าทุกเคร่ืองหยดุการท างานส่งสัญญาณเสียง 

-   ร ะ ดั บ น ้ า สู ง ม า ก  ส่ ง สั ญ ญ า ณ เ สี ย ง
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ข้อก าานดทางเทคนิค 49 ามวดท่่ 13 

หมวดที ่13  การทดสอบ 
 

1. ผูรั้บเหมาจะตอ้งจดัหาแรงงาน วสัดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์เคร่ืองใชท่ี้จ าเป็นเพื่อการทดสอบท่ี แสดงในแบบ
แปลน  และระบุไวใ้นท่ีน้ีจนงานเสร็จเรียบร้อยใชง้านได ้ 

2. ระบบทั้งหมดท่ีเป็นส่วนของงานระบบสุขาภิบาล  จะตอ้งท าการทดสอบโดยมีผูแ้ทนของเจา้ของงาน
ร่วมอยูด่ว้ยก่อนท่ีจะท าการทดกลบถม หรือสร้างส่ิงอ่ืนทบัหรือปิดบงั  

3. ผูรั้บเหมา จะตอ้งรับผดิชอบต่อความเสียหายหรือขอ้บกพร่องเน่ืองมาจากการทดสอบ  
4. ท่อน ้าฝน ท่อส้วม  ท่อน ้าทิ้ง ท่ออากาศ  และท่อระบายน ้าในแนวนอนตลอดจนท่อแยกต่างๆ  จะตอ้งท า 
 การทดสอบโดยเติมน ้ าให้ลน้จากระดบัหลงัคา  หรือให้เติมน ้ าจนลน้ตรงจุดท่ีสูงกวา่ส่วนท่ีทดสอบ  10 

ฟุต  

5. ท่อน ้าประปาทั้งหมดจะตอ้งท าการทดสอบภายใตแ้รงดนัไม่ต ่ากวา่  200  ปอนด ์/ น้ิว2  

6. ท่อของระบบป้องกนัอคัคีภยั  จะตอ้งทดสอบภายใตแ้รงดนัน ้าไม่ต ่ากวา่  250  ปอนด ์/ น้ิว2  

7. ท่อจ่ายน ้ายาเคมี  จะตอ้งทดสอบภายใตแ้รงดนัน ้าไม่ต ่ากวา่  100  ปอนด ์/ น้ิว2   

8. ท่อความดนัท่ีต่อจากเคร่ืองสูบน ้าเสีย  จะตอ้งทดสอบแรงดนัน ้าไม่ต ่ากวา่  50  ปอนด ์/ น้ิว2  
9. การทดสอบท่อของทุกระบบ รวมทั้งขอ้ต่อต่างๆ  จะตอ้งไม่มีการร่ัว  และแรงดนัจะตอ้งไม่ตกเป็น

ระยะเวลาต่อเน่ืองกนัตลอดจน  6  ชัว่โมงของการทดสอบ ในกรณีท่ีมีการร่ัวซึมของท่อและขอ้ต่อ
ในขณะทดสอบจะตอ้งท าการเปล่ียนใหม่ หรือซ่อมไม่ให้เกินรอยร่ัวซึมตามค าแนะน าของวิศว กร  ผู ้
ควบคุมงาน  แลว้จึงท าการ ทดสอบใหม่จนสามารถใชไ้ดส้มบูรณ์  

10. เคร่ืองสูบน ้ าต่างๆ  ตลอดจนเคร่ืองเติมอากาศ จะตอ้งท าการทดสอบจนถูกตอ้งตามรายละเอียด
ขอ้ก าหนดท่ีระบุไว ้ 

11. เคร่ืองมืออุปกรณ์อ่ืนๆอุปกรณ์ควบคุมและท่อจะต้องท าการทดสอบตามโค้ดและมาตรฐานท่ีได้
ออกแบบไว ้ 

12. เม่ือท าการทดสอบจนเป็นท่ีพอใจของเจา้ของงานแลว้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดท่อ เคร่ืองมือ
อุปกรณ์ต่างๆ  ทั้งหมดตามค าแนะน าของวศิวกรผูค้วบคุมงาน 

13. ระบบท่อ LPG ตอ้งทดสอบดว้ยแก๊ส ไนโตรเจน ท่ีความดนั 1.5 เท่า ของความดนัใชง้าน หรือท่ี 375 PSI 
โดย เ ลือกใช้ความดัน ท่ีมากกว่ า  เ ป็น เวลา  30  นา ที  โดยจะต้องไม่ มี ก าร ร่ัวไหล เ กิด ข้ึน 
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ข้อก าานดทางเทคนิค 50 ามวดท่่ 15 

หมวดที ่14  การฆ่าเช้ือโรค 
 

1. ท่อน ้ าประปา และขอ้ต่อต่างๆ ท่ีผา่นการทดสอบแลว้ พบวา่ไม่มีการร่ัวซึมจะตอ้งท าการฆ่าเช้ือโรคใน
เส้นท่อ โดยใช้สารละลาย Sodium Hypochlorite หรือ Chlorine Solution ผสมให้ไดค้วามเขม้ขน้ 
(Chlorine Concentration) ไม่นอ้ยกวา่ 50 มก. / ลิตร แลว้อดัเขา้ท่อทั้งระบบ และทิ้งไว ้ 24 ชัว่โมง ถา้
เหลือความเขม้ขน้ของคลอรีน (Free Residual Chlorine) 0.3 มก. / ลิตรก็ถือวา่ใชไ้ด ้ 

2.  ถังเก็บน ้ าประปาทุกถังจะต้องท าการฆ่าเ ช้ือโรคด้วยสารละลายคลอรีนโดยใช้ความเข้มข้น
(Concentration )  100  มก./ลิตร แลว้ทิ้งไว ้ 24  ชัว่โมงจนเหลือ Free Residual Chlorine  0.3  มก./ลิตร 
แลว้ลา้งดว้ยน ้าจนไดค้วามเขม้ขน้ตามตอ้งการ  

3. การทดสอบ Free Residual Chlorine จะตอ้งท าตามมาตรฐานขอ้ก าหนดของ  WPCF  
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หมวดที ่15  มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ 
 

1. ระบบสุขาภิบาล 
Black Steel Pipe (BSP) Pacific Pipe, Local 
 Siam Steel Pipe, Local 
 Saha Thai Steel Pipe, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
RANDOM COPOLYMER POLYLENE (PPR) THAI PPR. 
 Elephant 

                                                                                                                                          Fusiotherm 
                                                                                                                                                   หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 

Galvanized Steel Pipe (GSP) Pacific Pipe, Local 
 Siam Steel Pipe, Local 
 Saha Thai Steel Pipe, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Polybutylene Pipe (PB) SK. PIPE, Local 
 PBP, Local 
 TAP, Local 
                                                                                       หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
High Density Polyethylene Pipe (HDPE) TAP, Local 
 PBP, Local  
 TOA, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Poly Vinyl Chloride Pipe (PVC) Thai Pipe, Local 
 Elephant, Local 
 TOA, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Reinforce Concrete Pipe Siam Cement, Local 
 Mcon, Local 
 CCP, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
 Aichi Tokei, Local  
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Sub Drain Pipe Neodrain, Local 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Roof Drain, Floor Drain, Floor Cleanout Knack, Local 
 Wenco, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Shock Absorber OR Water Hamerarestor PPP 
 Josam 
 Hydro Rester  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Gate Valve Kitz, Japan 
 Toyo, Japan 
 Nibco, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Float Control Valve, Check Valve Cla-Val  
(Modulation Type), Pressure Clayton, USA 
Reducing Valve Singer, Canada  
 Bermard 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Butterfly Valve Keystone, USA 
 Nibco, USA 
 Watts, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Check Valve (Silent Type) Metraflex, USA 
 Check Rite, Canada 
 Val-Matic, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า   
Strainer Toyo, Japan 
 Metraflex, USA 
 Watts, USA 
 Kitz, Japan  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
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Vibration Isolator, Flexible Mason, USA 
Connector Metraflex, USA 
 Tozen, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Water Supply Pump, Stac, USA 
Booster Pump Aurora, USA 
 Grundfos, Denmark  
 หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Electrical Motor Brook 
 Siemens 
 US 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Self-Priming Pump Gormon-Rupp 
 ITT-AC 
 Stac 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Submersible Pump Flyght  
 Stac 
 Tsurumi 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Submersible Aerator Flyght 
 Salin 
 EMU 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Electrical Cable Thai Yazaki, Local 
 Phelps dodge, Local 
 Bangkok cable, Local  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Electrical Conduit Matsushita, Japan 
 TSP, Local 
 TAS, Local 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
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Electrical System GE., USA 
 Square-D, USA 
 ABB, USA 
 Westing House, USA 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Package Waste Water treatment Unit                            Entect, Local 
                                                                                       San pac, Local 
                                                                                       Biotech, Local 
                                                                                       หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Water Meter Itron, USA 
                                                                                      Asahi, Local 
 Kent, Local 
 Aichi Tokei, Local 

2. ระบบดับเพลงิ 
Fire Pump                                                                    Aurora, USA 
 Fairbanks Morse, USA 
 Patterson, USA 
 Reddy-Buffaloes, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Jockey Pump Aurora, USA 
 Grundfos, Denmark 
 Patterson, USA 
                                                                                      MTH, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Fire Pump and Jockey Pump Controller Metron, USA 
 Firetrol, USA 
 Lexington, USA  
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า  
Electric Motor Brook, UK 
 Crompton, UK 
 U.S., USA 
 AFG, GERMANY  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
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Gate Valve, Check Valve and Butterfly Valve Kenedy, USA 
 Stockham, USA 
 Central, USA 
 Nibco, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
 Keystone, USA  
Flow Meter, Sensor AGF, USA 
 System Sensor, USA 
 Potter, USA 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Automatic Air Vent Metraflex, USA 
 Hoff Man, USA 
 Val-Matic, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Pressure Gauge Terrice, USA 
 Marshal Town, USA 
 Weksler, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Alarm Valve Viking, USA 
 Gem, USA 
 Central, USA  
                                                                                       หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า                        
Siamese Connection, Roof Manifold Potter Roemer, USA 
 Allenco, USA 
 Moon, USA 
 Powhatan, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Relief Valve Clayton, USA 
 Nibco, USA 
 Keystone, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Sprinkler Head Gem, USA 
 Viking, USA 
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 Automatic Sprinkler, USA 
 Central Sprinkler, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า   
Fire Hose Reel Angus, UK 
 Powhatan, USA 
 Potter Roemer, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
 
 
Hose Valve, Pressure Restrictor Potter Roemer, USA 
 Allenco, USA 
 Moon, USA 
 Powhatan, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Reactions Automatic Sprinkler System Control Sprinkler, USA 
 Gem, USA 
 Viking, USA 
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Flow Switch, Supervisory Switch Gem, USA 
 Viking, USA 
 Potter Electric, USA 
 MC Donell, USA  
                                                                                      หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
Switchgear and Starter Westing House, USA 
 GE, USA 
 Siemens, W. Germany 
 AEG, W. Germany 
                                                                                     หรือผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพเทียบเท่า 
  

รายการผลิตภณัฑม์าตรฐานตามรายการขา้งตน้ทั้งหมด ใหถื้อเป็นผลิตภณัฑท่ี์สามารถยอมรับไดห้ากผูรั้บจา้ง 
ตอ้งการเสนอผลิตภณัฑ์เทียบเท่ากบัรายการอุปกรณ์ดงักล่าว ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอเหตุผลในการเปล่ียนแปลง
และส่งรายละเอียดอุปกรณ์เทียบเท่า  ทั้งหมดท่ีตอ้งการ โดยเสนอมาพร้อมกบัการเสนอราคาดว้ย 
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