
 

บริษัท แอดวานซ� ไวร�เลส เน็ทเวอร�ค จํากัด (บริษัทฯ) ได�ดําเนินการทดสอบและทดลองการให�บริการด�วย
เทคโนโลยี 5G โดยใช�คลื่นความถ่ีในย+าน 700 MHz, 2.6 GHz, 26 GHz และ 28 GHz เพ่ือทําการศึกษา
คุณสมบัติทางวิศวกรรมในด�านต+างๆ โดยบริษัทฯ ได�ดําเนินการติดต้ังอุปกรณ� AAU ในย+านความถ่ี 2.6 GHz,  
26 GHz และ 28 GHz และสําหรับอุปกรณ� AAU ในย+านความถ่ี 700 MHz เนื่องจากไม+มีบริษัทผู�จําหน+าย
อุปกรณ�รายใดมีความพร�อมในการนําเข�าอุปกรณ�ในย+านความถ่ี 700 MHz บริษัทฯ จึงไม+ได�ทําการทดลองหรือ
ทดสอบกับอุปกรณ�ในย+านความถ่ีนี้ซ่ึงบริษัทฯ มีผลการทดลองหรือทดสอบดังนี้  

1) การศึกษาคุณสมบัติทางด�านวิศวกรรมของคล่ืนความถ่ีในย"าน 2.6 GHz, 26 GHz และ 28 GHz 
พ้ืนท่ีครอบคลุม (Coverage area) 
บริษัทฯ ได�ดําเนินการทดลองหรือทดสอบเพ่ือตรวจสอบพ้ืนท่ีครอบคลุมของ 4G (LTE) และ 5G (NR: New 

Radio) ด�วยอุปกรณ�ท่ีต้ังค+าท้ัง NSA mode (Non-standalone) และ SA mode (Standalone) มีผลการ
ทดลองหรือทดสอบดังนี้ 

1. NSA mode: LTE 2600(20MHz) + NR 2600(60MHz): มีพ้ืนท่ีครอบคลุมของ 4G และ 5G เปZนระยะ
ประมาณ 420 เมตร 

2. NSA mode: LTE 1800(5MHz) + NR 2600(60MHz) : มีพ้ืนท่ีครอบคลุมของ 4G เปZนระยะประมาณ 
420 เมตร และ 5G เปZนระยะประมาณ 380 เมตร 

3. NSA mode: LTE 1800(5MHz) + NR 28000(400MHz) : มีพ้ืนท่ีครอบคลุมของ 4G และ 5G เปZน
ระยะประมาณ 240 เมตร 

4. SA mode: NR 2600(40 MHz) : มีพ้ืนท่ีครอบคลุมของ 5G เปZนระยะประมาณ 270 เมตร 
ความเร็วในการรับส"งข�อมูล (Throughput) 

1. ย+านความถ่ี 2.6 GHz : มีความเร็วในการรับข�อมูล (downlink) ท่ี 1.8 Gbpsบนความกว�างของคลื่น
ความถ่ี 100 MHz 

2. ย+านความถ่ี 26 GHz : มีความเร็วในการรับข�อมูล (downlink) ท่ี 2.6 Gbps และความเร็วในการส+ง
ข�อมูล (uplink) ท่ี 528 Mbps บนความกว�างของคลื่นความถ่ี 400 MHz และมีความเร็วในการรับข�อมูล 
(downlink)  
ท่ี 5.2 Gbps และความเร็วในการส+งข�อมูล (uplink) ท่ี 886 Mbps บนความกว�างของคลื่นความถ่ี 800 MHz 

3. ย+านความถ่ี 28 GHz : มีความเร็วในการรับข�อมูล (downlink) ท่ี 2.7 Gbps บนความกว�างของคลื่น
ความถ่ี 400 MHz และมีความเร็วในการรับข�อมูล (downlink) ท่ี 5.4 Gbps บนความกว�างของคลื่นความถ่ี 800 MHz 

ด�านความหน"วง (Latency) 
ความหน+วงของผู�ใช�โดยการ ping เซิร�ฟเวอร� FTP 100 ครั้งโดยไม+มี packet loss ได�ค+าความหน+วง

ประมาณ 11 ms 
ด�าน Signaling 

บริษัทฯ ได�ดําเนินการทดลองหรือทดสอบการเชื่อมต+อสัญญาณท้ังในโหมด NSA และ SA 
ผลกระทบของสภาพอากาศและสภาพพ้ืนท่ีใช�งานต"อการแพร"กระจายของคล่ืน 
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2) การศึกษา เรื่อง การทํา TDD Network Synchronization 
บริษัทฯ ได�ทําการศึกษาในเรื่อง การทํา TDD Network Synchronization สําหรับคลื่นความถ่ีในย+าน 2.6 GHz

ซ่ึงมีการใช�งานในลักษณะ TDD (Time Division Duplex) ดังนี้ 
1. การทํา Phase Clock Synchronization โดยทําการศึกษาในประเด็นการใช� GPS และ Master Clock 
 ผลการทดลองหรือทดสอบประสิทธิภาพการ Holdover เม่ือ GPS ล�มเหลว มีผลลัพธ�ดังนี้ 
- สามารถใช�งานได�ปกติ ถึงแม�ว+า GPS จะล�มเหลว 
- GPS มีระยะเวลาการ Holdover เกินกว+า 24 ชั่วโมง 
- 5G มีระยะเวลาการ holdover เปZนเวลา 24 ชั่วโมงหลังจาก GPS ล�มเหลว 

2. การกําหนด Frame Structure โดย บริษัทฯ ได�ทําการศึกษาใน เรื่อง Frame และ Special Sub -
frame Configuration 

- 5G : มีค+าการรับข�อมูล (Downlink) ประมาณ 450 Mbps และมีค+าการส+งข�อมูล (Uplink) ประมาณ 
35 Mbps 

- 4G : มีค+าการรับข�อมูล (Downlink) ประมาณ 427 Mbps และค+าการส+งข�อมูล (Uplink) ประมาณ 
25.7 Mbps 

3) การศึกษา เรื่อง การรบกวน (Interference) ระหว"างการใช�งานคล่ืนความถ่ีในลักษณะ TDD (Time 
Division Duplex) และ FDD (Frequency Division Duplex) สําหรับคล่ืนความถ่ีในย"าน 2.6 GHz 

การรบกวนกันระหว+างผู�ใช�งาน 5G ลักษณะ TDD ในย+านความถ่ี 2500 - 2690 MHz (Band N41) ด�วยกัน 
1. N41 และ N41 (Co-Channel) 

 - N41 40 MHz และ N41 40 MHz เปuดใช�งานพร�อมกัน :เกิดสัญญาณรบกวนในย+านความถ่ีเดียวกัน 
 - N41 40 MHz และ N41 60 MHz เปuดใช�งานพร�อมกัน :เกิดสัญญาณรบกวนในย+านความถ่ีเดียวกัน 

2. N41 และ N41 (Adjacent channel) 
 เม่ือเปuดใช�งานความถ่ี N41 20 MHz และ N41 20 MHz พร�อมกัน โดยไม+มี guard band ทําให�เกิด

สัญญาณรบกวน 
การรบกวนกันระหว+างผู�ใช�งาน 5G ลักษณะ TDD ในย+านความถ่ี 2500 - 2690 MHz (Band N41) และ 

ผู�ใช�งาน 4G ลักษณะ TDD ในย+านความถ่ี 2570 – 2620 MHz (Band 38) 
- ย+านความถ่ี N41 40 MHz และ B38 20 MHz เปuดใช�งานไม+พร�อมกัน : เม่ือเปuดใช�งานย+านความถ่ี 

N41 และ B38 ไม+พร�อมกัน ทําให�ไม+เกิดสัญญาณรบกวน 
- ย+านความถ่ี N41 40 MHz and B38 20 MHz เปuดใช�งานพร�อมกัน: เม่ือเปuดใช�งานย+านความถ่ี N41 

และ B41 พร�อมกัน ทําให�เกิดสัญญาณรบกวน 
 การรบกวนกันระหว+างผู�ใช�งาน 4G ลักษณะ TDD ในย+านความถ่ี 2570 – 2620 MHz (Band 38) ด�วยกัน 

- เม่ือเปuดใช�งานความถ่ี B38 และ B38 พร�อมกัน ทําให�เกิดสัญญาณรบกวน 

4) การศึกษา เรื่อง Dual Connectivity of 4G & 5G 
 บริษัทฯ มีข้ันตอนการทํา Dual connectivity สําหรับ 5G NSA ดังนี้ 

๑. สร�าง EN-DC X2 
๒. การทํา RRC Connection Reconfiguration 
๓. การทํา SgNB Reconfiguration 
๔. การทํา SN Status Transfer 
๕. การทํา E-RAB Modification Indication 

 



 

5) การศึกษา Inter-RAT Handover และ Cell Reselection 
 ๑.  การทํา Inter-RAT handover จาก UMTS ไป NSA 
  ผลการทดลอง : สามารถทํา Inter RAT Handover จาก 3G ไป 5G NSA ได�สําเร็จ 
 ๒.  การทํา Inter-RAT handover จาก NSA ไป UMTS 
   ผลการทดลอง : สามารถทํา Inter RAT Handover จาก 5G NSA ไป 3G ได�สําเร็จ 
 ๓.  การทํา Inter-RAT cell reselection จาก NSA ไป UMTS 
 ๔.  การทํา Inter-RAT cell reselection จาก UMTS ไป NSA 

ปeญหาอุปสรรคและข�อเสนอแนะ 
1. ระยะเวลาการทดลองทดสอบท่ีจํากัดเพียง 180 วันและต+ออายุได� 90 วัน ซ่ึงระยะเวลาในกระบวนการนําเข�า 

และระยะเวลาในการติดต้ังอุปกรณ�ใช�เวลาพอสมควร  
2. เนื่องจากการทดลองทดสอบในโครงการนี้ บริษัทฯ ต�องขอการสนับสนุนอุปกรณ� จากบริษัทผู�ผลิตอุปกรณ� 

ทําให�จํานวนอุปกรณ�ท่ีสามารถนํามาทดลองทดสอบมีจํานวนจํากัด 
3. ความพร�อมของอุปกรณ�เทคโนโลยี 5G ต+อการใช�งานในการทดสอบ เช+น ในขณะนี้ยังไม+มีอุปกรณ�เทคโนโลยี 

5G สําหรับการใช�งานในย+าน 700 MHz ทําให�ไม+สามารถทดสอบทดลองเทคโนโลยี 5G กับคลื่นความถ่ี 700 
MHz ได� 

บทสรุป  
การดําเนินการทดสอบและทดลองการให�บริการด�วยเทคโนโลยี 5G ในพ้ืนท่ีต+างๆ ของบริษัทฯ โดยใช�

คลื่นความถ่ีในย+าน 700 MHz, 2.6 GHz, 26 GHz และ 28 GHz ซ่ึงบริษัทฯ ได�ดําเนินการตามประกาศ กสทช. 
เรื่อง หลักเกณฑ�การอนุญาตให�ใช�คลื่นความถ่ีเพ่ือการทดลองหรือทดสอบเปZนการชั่วคราว ในกิจการวิทยุ
คมนาคมและกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2558 เพ่ือทําการศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรมในด�านต+างๆ เพ่ือเปZนการ
เตรียมความพร�อมของบริษัทฯ ในการให�บริการ 5G ในอนาคตนั้น การทดลองทดสอบในครั้งนี้ ทําให�เห็นว+า
เทคโนโลยี 5G มีศักยภาพท่ีจะก+อให�เกิดการพัฒนาประเทศไทยอย+างมากในอนาคต อย+างไรก็ตามด�วยเวลา 
ในการทดสอบทดลองท่ีมีจํากัด และข�อจํากัดในด�านอุปกรณ� 5G ท่ีกําลังถูกพัฒนาในต+างประเทศ ทําให�การ
ทดสอบทดลองในครั้งนี้สามารถดําเนินการได�เพียงบางส+วน และจําเปZนต�องมีการศึกษาและพัฒนาต+อไป 
ในอนาคตภายหลังจากท่ีมีการจัดสรรคลื่นความถ่ีจาก กสทช. 
 


